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Bild 1a:  Gerétefrontseite ill. 1a: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1a:  Front tester panel Fig. 1a:  Voorzijde van het apparaat
Fig. 1a:  Panneau avant de I'appareil Rys. 1a  Panel przedni przyrzadu
Fig. 1a:  Parte frontal del equipo puc. 1a.  Bup cnepeau

obr. 1a:  Pfedni strana pfistroje Resim 1a: Cihaz 6nyiizii

oxnua 1a: MmpoaTiviy dyn
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Bild 1b:  Geréatefrontseite ill. 1b: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1b:  Front tester panel Fig. 1b:  Voorziide van het apparaat
Fig. 1b:  Panneau avant de l'appareil Rys. 1b  Panel przedni przyrzadu
Fig. 1b:  Parte frontal del equipo puc. 1b.  Bup cnepeau
obr. 1b:  Pfedni strana pfistroje Resim 1b: Cihaz 6nyiizii

oxnua 1b: Mmpoariviy dyn
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Bild 2:  Gleichspannungsmessung (BENNING CM 1-2) Bild 3: Wechselspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
Fig.2:  Direct voltage measurement (BENNING CM 1-2)  Fig. 3: Alternating voltage measurement (BENNING CM 1-2)
Fig. 2. Mesure de tension continue (BENNING CM 1-2)  Fig. 3: Mesure de tension alternative (BENNING CM 1-2)
Fig. 22 Medicion de tension continua (BENNING CM 1-2) ~ Fig. 3: Medicion de tensién alterna (BENNING CM 1-2)
obr.2:  Méfeni stejnosmémého napéti (BENNING CM 1-2) obr. 3: Mé&Feni stfidavého napéti (BENNING CM 1-2)

oxfua 2: Mérpnon auvexols pedpatog (BENNING CM 1-2) oxfa3: Mérpnon avaMaooopevou pedparog (BENNING CM 1-2)

ill. 2: Misura tensione continua (BENNING CM 1-2) ill. 3: Misura tensione alternata (BENNING CM 1-2)
Fig.2:  Meten van gelijkspanning (BENNING CM 1-2) Fig. 3: Meten van wisselspanning (BENNING CM 1-2)
Rys.2:  Pomiar napigcia statego (BENNING CM 1-2) Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego (BENNING CM 1-2)
puc. 2. MaMepeHme HanpsiKeHNs MOCTOSHHOTO Toka puc. 3. Vi3MepeHHe HanpsKeHis NepEMEHHONO Toka

(BENNING CM 1-2)

(BENNING CM 1-2)

Resim 2: Dogru Gerilim Olgtimii (BENNING CM 1-2) Resim 3:Alternatif Gerilim Olgtimii (BENNING CM 1-2)

Bild 4:  Wechselstrommessung
Fig. 4:  AC current measurement
Fig. 4:  Mesure de courant alternatif

obr. 4: Méfeni stfidavého proudu

Bild5:  Widerstandsmessung (BENNING CM 1-2)
Fig. 5.  Resistance measurement (BENNING CM 1-2)
Fig. 5. Mesure de résistance (BENNING CM 1-2)
Fig. 4:  Medicion de corriente alterna Fig. 5. Medicion de resistencia (BENNING CM 1-2)

obr.5:  Méfeni odporu (BENNING CM 1-2)

oxfua 4: Mérpnan evahhacoépevou pedpaTtog oxiuas:  Mérpnon avriotaong (BENNING CM 1-2)

il. 4 Misura corrente continua
Fig. 4:  Meten van wisselstroom
Rys.4:  Pomiar pradu przemiennego

ill. 5: Misura di resistenza (BENNING CM 1-2)
Fig. 5. Weerstandsmeting (BENNING CM 1-2)
Rys.5:  Pomiar rezystancji (BENNING CM 1-2)

puc. 4. M3mepeHue Benn4mMHbI NepemMeHHOro Toka puc. 5. Mamepenue conpotuniers (BENNING CM 1-2)

Resim 4: Alternatif Akim Olgimii

Resim 5: Direng Olgiimii (BENNING CM 1-2)

05/ 2008

BENNING CM 1-1/ 1-2



®@®® e O @ @ @ @

Bild 6a:  Batteriewechsel (BENNING CM 1-1)

Fig. 6a:  Battery replacement (BENNING CM 1-1)

Fig. 6a:  Remplacement de la pile (BENNING CM 1-1)
Fig. 6a:  Cambio de bateria (BENNING CM 1-1)
obr.6a:  Vyména baterii (BENNING CM 1-1)

oxnua 6a: AvtikaréoTaon pmarapiag (BENNING CM 1-1)
ill. 6a: Sostituzione batterie (BENNING CM 1-1)

Fig. 6a:  Vervanging van de batterijen (BENNING CM 1-1)
Rys.6a:  Wymiana baterii (BENNING CM 1-1)

puc. 6a.  3ameHa 6atapeu (BENNING CM 1-1)

Resim 6a: Batarya Degisimi (BENNING CM 1-1)

Bild 6b:  Batteriewechsel (BENNING CM 1-2)

Fig. 6b:  Battery replacement (BENNING CM 1-2)

Fig. 6b:  Remplacement de la pile (BENNING CM 1-2)
Fig. 6b:  Cambio de bateria (BENNING CM 1-2)
obr.6b:  Vyména baterii (BENNING CM 1-2)

oxfua 6b: Avtikaraotaon prarapiag (BENNING CM 1-2)
il.6b:  Sostituzione batterie (BENNING CM 1-2)

Fig. 6b:  Vervanging van de batterijen (BENNING CM 1-2)
Rys.6b:  Wymiana baterii (BENNING CM 1-2)

puc. 6b.  3ameHa 6arapeu (BENNING CM 1-2)

Resim 6b: Batarya Degisimi (BENNING CM 1-2)
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung (BENNING CM 1-2)
- Durchgangspriifung (BENNING CM 1-2)

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Alligemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehéors (BENNING CM 1-2)
1. Umweltschutz

239 NonpLON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als
600 V DC und 600 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 werden fol-
gende Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren flr
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 bedeutet, dass das
@ BENNING CM 1-1/ 1-2 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt

ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige flr eine entladene
Batterie.

)))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleichspannung

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
_l_ Erde (Spannung gegen Erde).

05/ 2008 BENNING CM 1-1/ 1-2 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie Ill mit max. 600 V Leiter gegen Erde
benutzt werden.

A Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen und Anlagen grundsitzlich gefédhrlich sind. Bereits
Spannungen ab 30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriecbnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat auer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen
aufweisen,

- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-1/ 1-2 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 1-1/1-2,
3.2 ein Stlck Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze & = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.3 ein Stick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze @ = 4
mm), (BENNING CM 1-2)
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 eine 9-V-Blockbatterie zur Erstbestlickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING CM 1-1)
zwei 1,5-V-Micro-Batterien zur Erstbestiickung sind im Geréat einge-
baut, (BENNING CM 1-2)
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie (IEC
6 LR 61) gespeist.

- Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriiftes Zubehor)
entsprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelas-
sen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1a, 1b: Geratefrontseite

Die in den Bildern 1a, 1b angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden
wie folgt bezeichnet:
Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiber-
schreitung
@ Polaritatsanzeige,
© Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,
@ HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,
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MAX-Taste, Speicherung des hochsten Messwertes,

Taste (Umschaltung), Wechselspannung/ Gleichspannung bzw. Wider-
standsmessung/ Durchgangspriifung

Schiebeschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangsprifung,

f)ffnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,
Stromzangenwulzt, schiitzt vor Leiterberiihrung,

Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

Die Digitalanzeige @ ist als 3%-stellige Fliissigkristallanzeige mit 14 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grote Anzeigewert ist
2000.

5.1.2 Die Polarititsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-* angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L“ oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. R
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,H" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zurtick.

5.1.5 Die MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den

hochsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden folgende Werte
angezeigt:

L,MAX" zeigt den gespeicherten héchsten Wert an. Die fortlaufende
Erfassung des MAX-Wertes kann durch Betatigung der Taste ,HOLD"
@ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch Tastendruck auf die Taste
L,MAX* wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

516 Die Taste @ V~/V= bzw. Q/») wahit die Zweitfunktion der

Schiebeschalterstellung (siehe Anzeige im Display)

5.1.7  Die Messrate des BENNING CM 1-1 betragt nominal 2,5 Messungen

pro Sekunde fiir die Digitalanzeige. Die Messrate des BENNING CM 1-2
betragt nominal 1,5 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.8 Das BENNING CM 1-1/ 1-2 wird durch den Schiebeschalter @ ein-

oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.9 Das BENNING CM 1-2 schaltet sich nach ca. 10 Minuten selbsttatig ab

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

oo

(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Schiebeschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerétes. Das BENNING CM 1-1 besitzt
keine APO-Funktion.

10 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

11 Das BENNING CM 1-1 wird durch eine 9-V-Block-Batterie (IEC 6LR61)
gespeist. Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING CM 1-1/ 1-2 sinkt, erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

13 Die Lebensdauer einer Batterie betragt beim BENNING CM 1-1
etwa 580 Stunden und beim BENNING CM 1-2 etwa 200 Stunden
(Alkalibatterie).

14 Gerateabmessungen BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x 42 mm
Gerategewicht: 200 g
Gerateabmessungen BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190 x 70 x 38 mm
Gerategewicht: 225 g

15 Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefiihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und den Nennstrom des BENNING CM 1-2 geeignet.

.16 GroRte Zangendffnung: 30 mm
.17 GroBter Leitungsdurchmesser: 27 mm

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
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- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IlI,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 1-1/ 1-2 kann bei Temperaturen
von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist
die Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200V 0,1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
600 V 1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V.,

7.2 Wechselspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

. . Messgenauigkeit * -
Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
200V 0,1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,

" Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusformige Kurvenform abgestimmt.

7.3 Wechselstrombereiche
BENNING CM 1-1

. " Messgenauigkeit * -
Messbereich  Auflosung i Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
20A 0,01A + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
200 A 0,1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
BENNING CM 1-2
0 A Messgenauigkeit * o
Messbereich  Auflosung i Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
40A 01A + (1,9 % des Messwertes + 10 Digit) 600 A,
200 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,

‘' Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusformige Kurvenform abgestimmt.
Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Wechselstrommessung). Fur Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muR ein zusétzlicher Fehler von 1 % des
Anzeigewertes berlcksichtigt werden.

7.4 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)
Uberlastschutz: 600 V.,
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Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung

200 Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20kQ 100 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 13V

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 20 Q.
Der Umschaltpunkt der Bereichswahl kann bereits bei einem Wert von 1400
liegen!

8. Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitun-
gen uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen
entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen
die Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING CM 1-1/ 1-2 kdnnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung (BENNING CM 1-2)

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @

- Buchse firVund Q @

des BENNING CM 1-2 gegenliber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewinschte Funktion (V AC/ DC) am
BENNING CM 1-2 wahlen. Mit der Umschalttaste (V~/ V=) die gewlinschte
Funktion AC oder DC wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angege-

benen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 1-1/ 1-2 kénnen zu insta-
biler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine  Spannung an die Ausgangskontakte des
A BENNING CM 1-1/ 1-2 legen! Entfernen Sie eventuell die ange-
schlossenen Sicherheitsmessleitungen.

8.3.2  Wechselstrommessung
- Mit dem Schiebeschalter @ den Bereich am BENNING CM 1-1 bzw. die
gewlinschte Funktion (A AC) am BENNING CM 1-2 wahlen.
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- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 1-1/ 1-2 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewilnschte Funktion (Q») am
BENNING CM 1-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V. und Q @ 20 Q, ertdnt im BENNING CM 1-2 der einge-
baute Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 1-1/ 1-2 unter Spannung ist ausschlief-

lich Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-1/ 1-2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedin-
gungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-1/ 1-2 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
gespeist. Ein Batteriewechsel (siehe Bild 6) ist erforderlich, wenn in der Anzeige
@ das Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis (BENNING CM 1-2).
- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-2.

- Bringen Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.
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- Legen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene(n) Batterie(n) aus dem Batteriefach und nehmen
Sie die Batteriezuleitungen (BENNING CM 1-1) vorsichtig von der Batterie
ab.

- Die neue/n Batterie/n ist/ sind mit den Batteriezuleitungen zu verbinden,
und ordnen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen
gequetscht werden (BENNING CM 1-1). Legen Sie dann die Batterie/n an
die dafiir vorgesehene Stelle ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen Sie die
Schrauben an.

siehe Bild 6a, 6b: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien dirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital current clamp multimeter for
- DC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC current measurements
- resistance measurements (BENNING CM 1-2)
- continuity tests (BENNING CM 1-2)

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2
Maintenance
0. Technical data of measuring accessories (BENNING CM 1-2)
1. Environmental protection

239 NopLON

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel

The BENNING CM 1-1/1-2 is intended for measurements under dry ambient
conditions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher
than 600 V DC and 600 V AC (see section 6 “Ambient conditions* for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 1-1/1-2:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, must comply with documentation! This symbol indicates
that the information provided in the operating manual must be com-
plied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 1-1/ 1-2 indicates that the BEN-
@ NING CM 1-1/1-2 is equipped with protective insulation (protection

class Il).

This symbol appears on the display to indicate a discharged bat-
tery.

)))) This symbol designates the “continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

=== (DC) direct voltage

(AC) Alternating voltage or current

~
J__ Ground (voltage against ground)
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The BENNING CM 1-1/ 1-2 must be used in electrical circuits

of overvoltage category Ill with a conductor for a maximum of
A 600 V to earth only.

Please observe that work on live parts and electrical compo-

nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC

and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all cables for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring lines exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer
period of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the
A measuring lines,
- insert the measuring lines into the respectively designated
measuring sockets of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 1-1/ 1-2 comprises:
3.1 One BENNING CM 1-1/1-2,
3.2 One safety measuring cable, red (L = 1.4 m; probe tip @ = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.3 One safety measuring line, black (L = 1.4 m; probe tip @ = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 One 9 V block battery for initial assembly is integrated into the device
(BENNING CM 1-1)
Two 1.5 V micro (AAA) batteries for initial assembly are integrated into
the device (BENNING CM 1-2)
3.6 One operating manual.

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block
battery (IEC 6 LR 61).

- The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro
(AAA) batteries (IEC LR 03).

- The safety measuring cables ATL-2 mentioned above (tested accessories)
comply with CAT 11l 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Device description
See figure 1a, 1b:  Device front

The display and operating elements shown in figures 1a and 1b are designated
as follows:

Digital display, displaying measured value and range exceedance
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

HOLD key, storage of the displayed measured value,

MAX key, storage of the highest measured value,

Key (change-over), for selecting AC voltage/ DC voltage or resistance
measurement/ continuity test

Sliding switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive'), for V and Q

00 000000
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51
5.1

5.1

5.1

COM jack, common jack for voltage/ resistance measurements and
continuity test,

Opening lever, for opening and closing the current clamp,

Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
Measuring clamp, for clamping on the single-wire live conductor,

" This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information
General information on the current clamp multimeter

.1 The digital display @ is a 3%2-digit LC display with a font size of 14 mm

and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
2000.

.2 The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with “-“.

.3 The range exceedance is indicated by “ OL" or “- OL" and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4  Measured value storage “HOLD": Press the “HOLD" key @ to store the

5.1

5.1

5.1

5.1

measuring result. At the same time, the display shows the “H* symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

.5 The MAX key function @ automatically determines and stores the

highest measured value. By pressing the key, the following values are
displayed:

“MAX" shows the highest stored value. The continuous determination of
the MAX value can be stopped or started by pressing the “HOLD" key
@. Press the “MAX" key to switch back to normal mode.

.6 Press the @ V~/ V=or Q/ ) key to select the secondary function of the

sliding switch position (see indication on the display).

.7 The nominal measuring rate of the BENNINGCM 1-1 is 2.5

measurements per second for the digital display. The nominal measuring
rate of the BENNING CM 1-2 is 1.5 measurements per second for the
digital display.

.8  The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be switched on or off by means of the

sliding switch @. Switched off: position “OFF*.

5.1.9 The BENNING CM 1-2 is switched off automatically after approx. 10

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

oo

minutes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again if a key or the
sliding switch is operated. A buzzer tone indicates that the device is
switched off automatically. The BENNING CM 1-1 is not provided with
an APO function.

10 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

11 The BENNING CM 1-1 is supplied by means of a 9 V block battery (IEC
6LR61).

The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5V
micro (AAA) batteries (IEC LR 03).

12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the
BENNING CM 1-1/ 1-2, a battery symbol appears on the display.

13 The battery life is approx. 580 hours for the BENNING CM 1-1 and
approx. 200 hours for the BENNING CM 1-2 (alkaline battery).

14 Dimensions of the BENNING CM 1-1:

(LxW xH)=180x70 x 42 mm
Weight: 200 g

Dimensions of the BENNING CM 1-2:
(LxWxH)=190 x 70 x 38 mm
Weight: 225 g

15 The safety measuring lines are designed in 4 mm plug-in technology.
The enclosed safety measuring lines are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal cuurent of the BENNING CM 1-2.

.16 Largest clamp opening: 30 mm
.17 Largest cable diameter: 27 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 1-1/1-2 is intended for measurements under dry
ambient conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V category I,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 —first index: protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm

0 — second index: no protection against water,
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Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less than
80 %,

For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less than
75 %,

For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less than
45 %,

Storage temperature: The BENNING CM 1-1/1-2 can be stored at
temperatures between - 20 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %).

During storage, the battery should be removed.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:
- arelative part of the measured value and

- anumber of digits (i.e. counting Stepps of the last digit).

This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a

relative air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ.

Measuring " q Overload
Resolution Measuring accuracy N
range protection
200V 0.1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600 V.
600 V 1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600V,
7.2 AC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Resahien Measuring accuracy " within the frequency Overload
range range 50 Hz - 500 Hz protection
200V 0.1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,

7.3 AC current ranges
BENNING CM 1-1
Measuring q Measuring accuracy ! within Overload
range Rescuton the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
20A 0.01A (3.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
200A 0.1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400 A 1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
BENNING CM 1-2
Measuring q Measuring accuracy “ within Overload
range Resauten the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
40A 0.1A  £(1.9 % of the measured value + 10 digits) 600 A,
200A 01A (1.9 % of the measured value + 5 digits) 600A,
400 A 1A + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 600 A,

The measured value is obtained by mean value rectification and is displayed
as r.m.s. value. Its calibration is adapted to a sinusoidal curve.

The stated accuracy is specified for conductors that are centrally clamped
by means of the current clamp @ (see figure 4 AC current measurement).
For conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of
the displayed value has to be considered.
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7.4 Resistance measuring range and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)
Overload protection: 600 V.,

EEEE) Resolution Measuring accuracy .Ma)f‘ open-
range circuit voltage
200 Q 01Q + (1,0 % of the measured value + 5 digits) 13V
2kQ 10Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 kQ 100 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 13V

The integrated buzzer sounds if the resistance R is lower than 20 Q.
The change-over point of the range selection might be already at a value of
1400!

8. Measuring by means of the BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and

operating temperatures only! Do not permanently expose the device to

sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
lines. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring lines
comply with the respective values of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Check insulation of the safety measuring lines. If the insulation is damaged,
the safety measuring lines must be replaced immediately.

- Check the safety measuring lines for continuity. If the conductor in the
safety measuring line is interrupted, replace the safety measuring lines
immediately.

- Before selecting another function by means of the sliding switch @,
disconnect the safety measuring lines from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement (BENNING CM 1-2)

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the
- COMjack @

- jackforVand Q @

of the BENNING CM 1-2 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC/ DC) by means of the sliding switch @ of
the BENNING CM 1-2. Select the desired function AC or DC by means of
the shift key (V~/ V=).

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring line to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 AC current measurement

8.3.1  Preparin g the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and

operating temperatures only. Do not expose the device to permanent sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltag to the output contacts of the
BENNING CM 1-1/ 1-2! Any possibly connected safety measuring
lines have to be removed.
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8.3.2  AC current measurement

- Use the sliding switch @ to select the desired range on the BENNING CM 1-1 or
the desired function (AAC) on the BENNING CM 1-2.

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire live conductor
centrally by means of the clamp of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Read the value indicated on the digital display @.

See figure 4: AC current measurement

8.4 Resistance measurement and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)

- Select the desired function (Q »)) by means of the sliding switch @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring line to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for V
and Q @ falls below 20 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 1-2
sounds.

See figure 5: Resistance measurement

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-1/ 1-2 under voltage must be carried
out by skilled electricians only who must observe special precautions for
the prevention of accidents!

Therefore, make sure the BENNING CM 1-1/1-2 is free of voltage before
opening the device:

- First, remove both safety measuring lines from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring lines from the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-1/ 1-2 might

no longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible
conditions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-1/ 1-2, disconnect it

from the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special
cleaning wipers). Do not use any solvents and/ or abrasives to clean the device.
Strictly observe that the battery compartment and the battery contacts are not
contaminated by leaking battery electrolyte. If there are electrolyte contamination
or white deposits in the area of the battery or the battery housing, clean these
areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block battery,

the BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5V micro

batteries. Battery replacement (see figure 6) is required, if the battery symbol @

appears on the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring lines from the measuring circuit
(BENNING CM 1-2).

- Disconnect the safety measuring lines from the BENNING CM 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF".

- Put the BENNING CM 1-1/ 1-2 face down and unscrew the screw of the
battery compartment cover.

05/ 2008 BENNING CM 1-1/ 1-2 13




- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from
the bottom part of the battery compartment.

- Remove the discharged battery/batteries from the battery compartment and
carefully disconnect the battery supply lines (BENNING CM 1-1) from the
battery.

- Connect the new battery/batteries to the battery supply lines and arrange
them in such a way that they are not crushed between the housing parts
(BENNING CM 1-1). Then, place the batteries into the battery compartment
at the provided place.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screws.

See figure 6a, 6b:  Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged
batteries or spezial waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

9.4 Calibration

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the
device once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories
4 mm safety measuring line ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:

1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:

Barometric height for measurements: max. 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Use the measuring lines in perfect condition and according to these
operating instructions only, as otherwise the protection provided might be
impaired.

- Replace the measuring lines, if the insulation is damaged or if the conductor/
connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lines. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental protection

X At the end of product life, dispose of the unserviceable device via
=mm | @Ppropriate collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue (BENNING CM 1-2)
- mesure de tension alternative (BENNING CM 1-2)
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance (BENNING CM 1-2)
- testde continuité (BENNING CM 1-2)
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Indications électriques
Mesurer au moyen du BENNING CM 1-1/ 1-2
Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure (BENNING CM 1-2)
1. Protection de I’environnement

239 NopLON

1. Instructions pour l'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING CM 1-1/ 1-2 est congu afin d’effectuer des mesures dans un envi-
ronnement sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tensi-
on nominale est supérieure a 600 V DC et 600 V AC (voir section 6 « Conditions
ambiantes » pour de plus amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode d’emploi et sur le
BENNING CM 1-1/1-2:

Il est permi§ d’appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
A Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions conte-

nues dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

Ce symbole sur le BENNING CM 1-1/1-2 signifie que le
BENNING CM 1-1/ 1-2 est doté d’une isolation double (classe de
protection II).

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchar-
gée.

)))) Ce symbole caractérise la zone « test de continuité ».
Le ronfleur sert & fournir un résultat de maniére acoustique.

=== (DC) Tension continue

(AC) Tension alternative ou courant alternatif

~
_l_ Terre (tension par rapport a la terre)
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé

conformément a la norme DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, I'utilisateur
doit absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus
dans ce mode d’emploi !

Le BENNING CM 1-1/ 1-2 ne doit étre utilisé que dans des cir-
cuits électriques de la catégorie de surtension lll avec des con-
ducteurs de 600 V max. par rapport a la terre.

A Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travail-
ler sur les composants et sur les installations sous tension.
Déja les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre
mortelles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I'appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n‘est plus possible si :

- l'appareil ou les cébles de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l‘appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure du
multimétre qui sont pourvues de marquages correspon-
dants.

3. Contenu de I‘emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING CM 1-1/1-2:
3.1 un appareil BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m; pointe @ =
4 mm), (BENNING CM 1-2)
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m; pointe @ =
4 mm), (BENNING CM 1-2)
3.4 un étui protecteur compact,
3.5 une pile bloc 9V est intégrée initialement dans [Iappareil,
(BENNING CM 1-1)
deux piles 1,5V du type R3 sont intégrées initialement dans I'appareil,
(BENNING CM 1-2)
3.6 un mode d’emploi.

Remarque concernant les pieces d’'usure :

- Le BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée (IEC 6 LR 61).

- Le BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3 intégrées
(IEC LR 03).

- Les cables de mesure de sécurité ATL-2 mentionnés ci-dessus (accessoires
controlés) correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués pour un cou-
rant de 10 A.

4. Description de I'appareil
Voir fig. 1a, 1b : face avant de I'appareil

Les éléments d'affichage et de commande représentés dans les figures 1a et

1b sont les suivants :

@ affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépasse-
ment de la plage de valeurs,

@ affichage de polarité,

@ affichage de piles, apparait en cas d’une pile déchargée,

@ touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,
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5.1

5.1

touche MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximale,

touche (commutation), tension alternative/ continue ou mesure de rési-
stance/ test de continuité,

interrupteur coulissant, pour sélectionner la fonction de mesure,

douille (positive'), pour V et Q,

douille COM, douille commune pour les mesures de tension, les mesures
de résistance et les tests de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

bourrelet de pince électrique, protege contre tout contact avec le con-
ducteur,

pince de mesure, pour pincer le conducteur unipolaire sous tension,

") A cela se référe Iaffichage automatique de polarité pour la tension continue

Indications générales
Indications générales concernant le multimeétre a pince électrique

.1 Laffichage numérique @ est un afficheur a cristaux liquides a 3% ca-

ractéres d’'une hauteur de 14 mm et avec un point décimal. La valeur
affichée maximale est 2000.

.2 Laffichage de la polarit¢ @ fonctionne automatiquement. Seule une

polarité contraire a la définition des douilles est indiquée par « - ».

.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par « OL

» ou « - OL » et partiellement par un avertissement acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD » : Le résultat de la mesu-

5.1

5.1

re peut étre mémorisé en actionnant la touche « HOLD » @. En méme
temps, le symbole « H » apparait sur I'écran. Il est possible de retourner
au mode de mesure en actionnant la touche de nouveau.

.5  La touche de fonction MAX @ permet de saisir et de mémoriser auto-

matiquement la valeur mesurée maximale. En actionnant la touche, les
valeurs suivantes sont affichées :

« MAX » affiche la valeur maximale mémorisée. La saisie continue de la
valeur MAX peut étre interrompue ou lancée en actionnant la touche «
HOLD » @. En actionnant la touche « MAX », il est possible de retour-
ner au mode normal.

.6 Au moyen de la touche @ V~/ V=ou Q/ ), il est possible de sélection-

ner la fonction secondaire de la position de I'interrupteur coulissant (voir
indication sur I'écran).

5.1.7  Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING CM 1-1 est de 2,5

mesures par seconde pour |‘afficheur numérique. Le taux de mesure
nominal de I'appareil BENNING CM 1-2 est de 1,5 mesures par secon-
de pour l‘afficheur numérique.

5.1.8  L'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 est allumé ou éteint au moyen de

l'interrupteur coulissant @. Position d‘arrét « OFF ».

5.1.9 L‘appareil BENNING CM 1-2 est éteint automatiquement apres 10 mi-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

nutes environ (APO, Auto-Power-Off). Il est rallumé en actionnant une
touche ou linterrupteur coulissant. Un signal acoustique signale I‘arrét
automatique de I'appareil. L'appareil BENNING CM 1-1 ne dispose pas
d‘une fonction APO.

10 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d'une
température de référence de 23 °C.

11 L‘appareil BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9V (IEC
6LR61). L‘appareil BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5 V
du type R3 (IEC LR 03).

12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service
de I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2, un symbole de pile apparait sur
I'écran.

13 La durée de vie d'une pile de l‘appareil BENNING CM 1-1 est
de 580 heures environ et de 200 heures environ pour |‘appareil
BENNING CM 1-2 (pile alcaline).

14 Dimensions de I'appareil BENNING CM 1-1 :

(long. x larg. x haut.) = 180 x 70 x 42 mm
Poids de I'appareil : 200 g

Dimensions de I‘appareil BENNING CM 1-2 :
(long. x larg. x haut.) = 190 x 70 x 38 mm
Poids de I'appareil : 225 g

15 Les cables de mesure de sécurité sont dotés de fiches de 4 mm. Les
cables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la tension
nominale et au courant nominal de |‘appareil BENNING CM 1-2.

.16 Ouverture maximale de la pince : 30 mm
.17 Diamétre maximal de cable : 27 mm
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6. Conditions ambiantes

- Le BENNING CM 1-1/ 1-2 est congu afin d’effectuer des mesures dans un
environnement sec,

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d‘installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V catégorie Ill,

- Degré de contamination : 2,

- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - premier indice : protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides d‘un diamétre > 2,5 mm
0 - second indice : aucune protection contre I‘eau,

- Température de service et humidité relative de I'air :
avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de
|air inférieure a 80 %,
avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de
l‘air inférieure a 75 %,
avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 45 %,

- Température de stockage : L'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 peut étre
stocké a des températures entre - 20 °C et + 60 °C (humidité relative de I'air
de 0 a 80 %). Pour cela, il faut enlever la pile de I'appareil.

7. Indications électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d‘'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue (BENNING CM 1-2)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ.

Plage A 3 A Protection contre
Résolution Précision de mesure
de mesure les surcharges
200V 01V +(1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
600 V 1V + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,

7.2 Plages de tension alternative (BENNING CM 1-2)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallelement a 100 pF.

Plage Résolution Précision de mesure *' dans la plage Protection contre
de mesure de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz les surcharges

200V 0,1V (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

600 V 1V + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 V.,

*1 La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est
affichée en tant que valeur effective. Son étalonnage est syntonisé a une
courbe sinusoidale.

7.3 Plages de courant alternatif
BENNING CM 1-1

Plage Précision de mesure *' dans la plage Protection contre

de mesure Resclitog de fréquence entre 50 Hz et 60 Hz les surcharges
20A 0,01A  £(3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
200 A 0,1A + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

BENNING CM 1-2

Plage Précision de mesure *' dans la plage Protection contre

de mesure Rescltog de fréquence entre 50 Hz et 60 Hz les surcharges
40A 0,1A  £(1,9 % de la valeur mesurée +10 chiffres) 600A,,
200 A 01A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

*1

La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est
affichée en tant que valeur effective. Son étalonnage est syntonisé a une

courbe sinusoidale
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La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre pincés
au centre au moyen de la pince de mesure @ (voir figure 4 : Mesure du
courant alternatif). Pour les conducteur qui ne peuvent pas étre pincés au
centre, il faut tenir compte d‘une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
affichée.

7.4 Plage de résistance et test acoustique de continuité
(BENNING CM 1-2)
Protection contre les surcharges 600 V.,

deF:rl\aegseure Résolution Précision de mesure m:ilfzi:;:ie
200 Q 01Q  £(1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 13V
2kQ 1Q + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1,3V
20kQ 10Q  £(0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
200 kQ 100 Q (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20 MQ 10kQ  £(1,9 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 13V

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance infé-
rieure a 20 Q.

Le point de commutation de la sélection de plages peut se trouver déja a une
valeur de 1400 !

8. Mesurer au moyen du BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 qu‘aux températures de

stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Contrélez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I'appareil
BENNING CM 1-1/1-2.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est dé-
tériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est interrompu, il faut immédiatement en-
lever le cable de mesure de sécurité.

- Avantde sélectionner une autre fonction au moyen de l'interrupteur coulissant
@. il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutessourcesde parasites fortes a proximité del'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2
pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension (BENNING CM 1-2)

Q Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel
terrestre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille COM @ et a

- ladouille pour VetQ @

de I'appareil BENNING CM 1-2 par rapport a la terre est de 600 V.

- Sélectionnez la fonction souhaitée (V AC/ DC) sur Iappareil
BENNING CM 1-2. Sélectionnez la fonction souhaitée AC ou DC au moyen
de la touche de commutation (V~/ V=).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir a la douille COM @
de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V
et Q @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité aux points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I'appareil
BENNING CM 1-2.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure du courant alternatif

8.3.1  Préparer les mesures

Nutilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 qu‘aux températures de
stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil
en permanence.
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- Toutes sources de parasites fortes a proximit¢ de I‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que
des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de
/\  V'appareil BENNING CM 1-1/1-2 | Enlevez les cables de mesure
de sécurité connectés.

8.3.2  Mesure du courant alternatif

- Sélectionnez au moyen de l'interrupteur coulissant @ la plage souhaitée sur
I'appareil BENNING CM 1-1 ou la fonction souhaitée (A AC) sur I'appareil
BENNING CM 1-2.

- Actionnez le levier (O et pincez le conducteur unipolaire sous tension au
centre au moyen de la pince de I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Lisez la valeur indiquée sur I'afficheur numérique @.

Voir figure 4 : Mesure du courant alternatif

8.4 Mesure de la résistance et test acoustique de continuité
(BENNING CM 1-2)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q %)) au moyen de I'interrupteur coulis-
sant @ de |'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir a la douille COM @
de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V
et Q @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité aux points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-2.

- Silarésistance du conducteur entre la douille COM @ et la douille pour V et
Q @ estinférieure a 20 Q, le ronfleur intégré de I'appareil BENNING CM 1-2
émet un signal acoustique.

Voir figure 5 : Mesure de la résistance

9. Entretien

Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1 -2, il faut absolu-
ment débrancher I‘appareil du courant ! Danger électrique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres

pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur

I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 hors tension

avant de l'ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet me-
suré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurit¢ de l'appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Mettez l'interrupteur coulissant @ en position « OFF ».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans certaines conditions, la sécurit¢ de travail avec I'appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 ne peut plus étre garantie comme par ex. dans les cas
suivants :

- dommages visibles au boitier,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dans de tels cas, il faut immédiatement mettre hors service I|‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2, le déconnecter des points de mesure et le protéger con-
tre toute utilisation.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d'abrasifs pour
nettoyer I'appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les
contacts des piles ne soient contaminés par de |‘électrolyte de pile.

En cas de contamination d'électrolyte ou en cas de dépbts blancs a proximité
de la pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un
chiffon sec.
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9.3 Remplacement des piles

A Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2, il faut absolu-
ment débrancher I‘appareil du courant ! Danger électrique !

L‘appareil BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9V intégrée,

I'appareil BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5V du type R3 in-

tégrées. |l est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 6), quand le symbole

de pile @ apparait sur l'écran @.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurit¢ du circuit de mesure
(BENNING CM 1-2).

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez l'interrupteur coulissant @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 sur la face avant et dévissez la vis
du couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles (au niveau des cavités du
boitier) de la partie inférieure de I'appareil.

- Enlevez la/les pile(s) déchargée(s) du compartiment a piles et détachez les
les cables de pile (BENNING CM 1-1) de la pile avec prudence.

- Raccordez la/les nouvelle(s) pile(s) aux cables de pile et placez les derniers
dans le compartiment a piles de maniére qu'ils ne soient pas coincés entre
les différentes parties du boitier (BENNING CM 1-1). Puis, insérez la/les
pile(s) dans le compartiment a piles a la position prévue.

- Encliquetez le couvercle du compartiment & piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez les vis.

Voir figure 6 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas
les piles dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les

A piles usées aux déchetteries communales pour les piles usées
ou pour les déchets spéciaux. Renseignez-vous aupreés de vot-
re commune.

9.4 Etalonnage

Afin de conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, I'appareil doit étre
étalonné réguliérement par notre service clients. Nous recommandons de respecter un
intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela, envoyez I'appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure
Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- norme: EN 61010-031,

- calibre de tension maximum par rapport a la terre (1) et catégorie de mesure :
1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- calibre de courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([@), isolation continue double ou renforcée,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1,4 m, AWG 18,

- conditions ambiantes :
hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
température : 0 °C & + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure.
Ne touchez que les poignées prévues pour vos mains !

- Insérez les raccords coudés dans |'appareil de test ou de mesure.

11. Protection de I’environnement

X Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systemes de recyclage et de tri
mmm | d€ déchets disponibles.
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Instrucciones de usuario
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetro digital de pinzas para

medida de tensién continua (BENNING CM 1-2)
medida de tensién alterna (BENNING CM 1-2)
medida de corriente alterna

medida de resistencia (BENNING CM 1-2)
prueba de continuidad (BENNING CM 1-2)

Contenido

239 NopON

Instrucciones de usuario
Instrucciones de seguridad
Contenido del suministro
Descripcion del dispositivo
Informacion general
Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas
Medir con el BENNING CM 1-1/ 1-2
Mantenimiento
0. Datos técnicos de los accesorios de medida (BENNING CM 1-2)
1. Proteccién ambiental

1. Informaciones de usuario
Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 1-1/ 1-2 estéa disefiado para medidas en ambiente
seco. No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones nominales su-
periores a 600 V DC y 600 V AC (para mas detalles ver punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el BENNING CM 1-1/ 1-2 se emplean
los simbolos siguientes:

E B B>

~
=

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conduc-
tores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!

Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas ins-
trucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el BENNING CM 1-1/1-2 indica que el

BENNING CM 1-1/ 1-2 viene equipado con aislamiento de protecci-
6n (clase de proteccion I1).

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,prueba de continuidad,.
El zumbador sirve para sefalizacién acustica del resultado.

(DC) tensién continua

(AC) tension o corriente/ intensidad alterna.

tierra (tensién a tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado y sale de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y ad-
vertencias de peligros de este manual de usuario.

El BENNING CM 1-1/ 1-2 sélo esta permitido para uso en cir-
cuitos de corriente de la categoria de sobre tension Ill con
conductor de maximo 600 V a tierra.

A Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes e in-
stalaciones bajo tension eléctrica en principio son peligrosos.
Incluso tensiones de 30 VAC y 60 V DC pueden ser peligrosas
para las personas.

Q Antes de cada utilizacién en servicio, se debe verificar que el
equipo y los conductores no muestren daios.

Cuando el equipo no pueda ser garantizado el funcionamiento sin peligro, hay
que desconectar el mismo y asegurarse de que no se utilice de forma invo-
luntaria.

El equipo no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando:

- el equipo o los conductores de medida muestran dafos visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y ha sido almacenado
bajo condiciones desfavorables

- tras haber sufrido transportes inadecuados.

Para evitar peligros
- no tocar los conductores de medida en las puntas de que
A estan al descubierto,
- conectar los conductores de medida en las correspon-
dientes hembrillas de medida marcadas

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING CM 1-1/ 1-2:
3.1 una unidad del BENNING CM 1-1/ 1-2
3.2 un cable de medida protegido, rojo (L = 1,4 m, punta @ = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.3 un cable de medida protegido, negro (L = 1,4 m, punta @ = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.4 una bolsa de proteccién,
3.5 una pila de 9, en el multimetro como primera alimentacién en el
BENNING CM 1-1
dos pilas 1,5 V micro (AAA), en el multimetro como primera alimentaci-
6n en el BENNING CM 1-2
3.6 un manual de instrucciones de funcionamiento

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 1-1 es alimentado con una pila de 9V (IEC
6LR61)

- El multimetro BENNING CM 1-2 es alimentado con dos pilas 1,5-V micro
(AAA) (IEC LR 03).

- Los cables protegidos para medida ATL-2 (accesorio probado) cumpliendo
CAT Il 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

4. Descripcion del dispositivo
ver fig. 1a, 1b: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacién y funcionamiento en las figuras 1a'y 1b se de-
nominan como sigue:

@ Display digital, para indicar el valor medido y mostrar la indicaciéon de
rango excedido.

Indicacion de polaridad,

Simbolo de bateria, aparece cuando la pila esta descargada

Tecla HOLD, almacenamiento del valor de medida indicado,

Tecla MAX, almacenamiento del valor maximo,
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5.
5.1
5.1

Tecla de cambio, para seleccionar tensién AC / DC o medida de resistencia
o continuidad,

Conmutador rotativo, para seleccion de la funcién de medicion,
Hembrilla (positivo’), para Vy Q

Hembrilla COM, hembrilla comin para medida de tensién / resistencia y
prueba decontinuidad,

Palanca de apertura, para abrir y cerrar la pinza de corriente,

Borde de la pinza amperimétrica, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

Pinza de medida, para abrazar un sélo conductor de,

1) Esto es la indicacion automatica de polaridad cuando se realiza medida de tension continua (DC)

Informacién general
Informacién general del multimetro de pinzas

.1 El display digital de cristal liquido @, es de 3 '% digitos, de 14 mm de

altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 2000.

5.1.2 La indicacién de polaridad @ en pantalla funciona automaticamente.

Sélo se indica con - una polarizacion contraria a la indicada en la parte
de la pinza.

5.1.3  Cuando excede el rango de medicién, la indicacién es ,0L“ 6 ,- OL", y

particularmente con alarma acustica.
jCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecargal

514 Tecla ,HOLD* para almacenar el valor medido. Pulsando la tecla

,HOLD" @ se puede almacenar la medida actual. Al mismo tiempo,
el display muestra el simbolo ,H". Presionar de nuevo la tecla ,HOLD"
para volver al modo normal de medida.

5.1.5 La tecla funcién ,MAX “ @ mide y guarda de forma automatica el valor

maximo medido. Al pulsar la tecla se indican los valores siguientes:
L,MAX" indica el valor maximo almacenado. Para parar o arrancar el
registro continuo del valor MAX se pulsa la tecla ,HOLD* @. Pulsando
la tecla ,MAX" se vuelve al modo normal.

5.1.6  Presionar la tecla @ V~/ V=0 Q/ ) para seleccionar la funcion secun-

daria de la posicion del conmutador rotativo @ (Ver indicacion sobre el
display).

5.1.7 La frecuencia nominal de medida del BENNING CM 1-1 es de 2,5

medidas por segundo para indicar en el dispaly digital. Para el
BENNING CM 1-2 es de 1,5 medidas por segundo.

5.1.8 EIBENNING CM 1-1/ 1-2 puede encenderse y apagarse por medio del

conmutador rotativo @. Apagado posicion ,OFF*

5.1.9 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING CM 1-2 se apaga automati-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

camente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla o accionando el conmutador rotativo. Un sonido del vibrador avisa
de la desconexién automatica del equipo. EI BENNING CM 1-1 no tiene
la funcion de apagado automatico.

10 El coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de me-
dida indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una tempera-
tura de referencia de 23 °C.

11 EIBENNING CM 1-1 se alimenta con una pila de 9 V (IEC 6LR61).

EI BENNING CM 1-2 se alimenta con dos pilas 1,5-V micro (IEC LR 03).

12 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila
es inferior a la tensién de trabajo prevista del BENNING CM 1-1/ 1-2.

13 Lapilatiene unavida de aproximadamente 580 parael BENNING CM 1-1
y de 200 horas para el BENNING CM 1-2 (pila alcalina).

14 Dimensiones del BENNING CM 1-1:

(largo x ancho x alto) = 180 x 70 x 42 mm
peso del equipo: 200 g

Dimensiones del BENNING CM 1-2:
(largo x ancho x alto) = 190 x 70 x 38 mm
peso del equipo: 225 g

15 Los cables con las puntas de medida protegidos, se fabrican en tecno-
logia de enchufe 4 mm. Dichos cables — punta protegidos, se suminis-
tran especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del
BENNING CM 1-2.

.16 Apertura maxima de las pinzas: 30 mm
.17 Diametro maximo del conductor: 27 mm

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING CM 1-1/ 1-2 estan disefiados para realizar me-
didas en ambiente seco,

Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

Categoria de sobre tension/ categoria de instalacion: IEC 60664-1/ |IEC
61010-1 — 600 V categoria llI

Contaminacion clase: 2,
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- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa:
Primer digito (3): Proteccién contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos de un didametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de funcionamiento y humedad relativa:
Para temperaturas de funcionamiento entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa
del aire inferior al 80 %
Para temperaturas de funcionamiento entre 31 °C y 40 °C y humedad rela-
tiva del aire inferior al 75 %
Para temperaturas de funcionamiento entre 41 °C y 50 °C y humedad rela-
tiva del aire inferior al 45 %

- Temperatura de almacenamiento: EIl BENNING CM 1-1/ 1-2 permite alma-
cenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad relativa de
0 a 80 %). Durante el almacenamiento, se debe sacar la pila del equipo.

7. Especificaciones eléctricas

Nota: La exactitud de la medida se indica como suma resultando de

- Una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicién).

Esta exactitud de medida vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una

humedad relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension continua (BENNING CM 1-2)
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

Rango de Proteccion de

- Resolucion Exactitud de medida
medida sobrecarga
200V 01V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600 V.
600 V 1V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600V,

7.2 Rangos de tension alterna (BENNING CM 1-2)
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.

Rango de Resolucion Exactitud de medida " Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
200V 0,1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
600 V 1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,

‘' El valor de medida se obtiene mediante rectificacion de valor medido, in-
dicandose como valor r. M. S.. Su calibrado estéa realizado con formas de
onda senoidales.

7.3 Rangos de corriente alterna
BENNING CM 1-1

Rang(_) de Resoen Exactitud de n:ledida al Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
20A 0,01A + (3,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
200 A 0,1A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,

BENNING CM 1-2
Rang(_) de Resolcen Exactitud de n:ledida ! Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
40A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 10 digitos) 600A,,
200 A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,

" El valor de medida se obtiene mediante rectificaciéon de valor medido, in-

dicandose como valor r. M. S.. Su calibrado estéa realizado con formas de
onda senoidales.
La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran
en su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 medida de corriente
alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener un
cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.
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7.4 Rango de resistencias y prueba acustica de continuidad
(BENNING CM 1-2)
Proteccion de sobrecarga: 600 V,,

R;:g?d:e Resolucion Exactitud de medida Miﬁg:‘?t;e:;iigz:n
200 Q 01Q (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 13V
2kQ 10 £ (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
20kQ 100 +(0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V

200 kQ 100 Q +(0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V

2MQ 1kQ + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 13V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 20 Q.
El punto de cambio de la seleccién de rango puede ser de un valor de alrededor
de 1400!

8. Medir con el BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparar la medida

Trabaje y almacene el BENNING CM 1-1/ 1-2 segun los datos indicados en esta

informacién, evitando radiacion solar directa.

- Comprobar la tensién y la corriente nominales en los cables y puntas de
medida protegidos. Dichos elementos que forman parte del suministro
coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal con el medidor
BENNING CM 1-1/1-2.

- Comprobar el aislamiento de los cables y puntas protegidas de medida. Si
el aislamiento es defectuoso, desecharlas y reemplazarlas por unas nuevas
inmediatamente.

- Comprobar la continuidad de los cables y puntas de medida protegidas. Si
la continuidad no es correcta, desecharlas y reemplazarlas por otras nu-
evas inmediatamente.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador rotativo @, des-
conectar las puntas de medida del punto que se esta midiendo.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del
BENNING CM 1-1/ 1-2 pueden causar inestabilidad en la indicacién de va-
lores y producir errores de medida.

8.2 Medida de tension (BENNING CM 1-2)

Q iNo exceder el maximo valor permitido de tension respecto a
tierra! jPeligro de tension eléctrica!

La maxima tensién que se puede aplicar a hembrillas es:
- Hembrilla COM @

- HembrilaparaVyQ @

del BENNING CM 1-2 a tierra, es de 600 V.

- Seleccione la funcion deseada mediante el conmutador rotativo @ (V AC /
DC) del BENNING CM 1-2. Seleccione la funcién AC o DC por medio de la
tecla (V~/ V=).

- Conectar el cable de medida protegido negro con la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido rojo con la hembrilla paraVy Q @
del BENNING CM 1-2.

- Conectar el extremo opuesto de los cables protegidos de medida a
los puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 1-2.
ver fig. 2: medida de tensién continua
ver fig. 3: medida de tensién alterna

8.3 Medida de corriente alterna

8.3.1  Preparar las medidas

Trabaje y almacene el BENNING CM 1-1/ 1-2 segun los datos indicados en esta

informacién, evitando radiacion solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del
BENNING CM 1-1/ 1-2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de va-
lores y producir errores de medicion.
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No aplicar tension a los contactos de salida del
BENNING CM 1-1/ 1-2! Desconectar los cables de medida si
estan conectados.

8.3.2 Medida de corriente alterna

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccione la funcién deseada (AAC) en
el BENNING CM 1-1/1-2.

- Accionar la palanca de apertura @ y coloacr el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 1-1/1-2.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 4: medida de corriente alterna

8.4 Rango de resistencias y prueba acustica de continuidad
(BENNING CM 1-2)

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q »))
en el BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido negro con la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido rojo con la hembrilla paraVy Q @
del BENNING CM 1-2.

- Conectar el extremo opuesto de los cables protegidos de medida a
los puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 1-2.

- Silaresistencia o el conductor medido entre la hembrilla COM @ y la hemb-
rilla para V'y Q @ es inferior a 20 Q, se activa el zumbador integrado en el
BENNING CM 1-2.

ver fig. 5: Medida de resistencia

9. Mantenimiento

iDesconectar el BENNING CM 1-1/ 1-2 de cualquier punto de
medida antes de abrirlo. Quitar los cables con las puntas de
prueba del aparato! jPeligro de tension eléctrica!

Trabajar en el interior de un BENNING CM 1-1/ 1-2 bajo tension queda exclu-

sivamente permitido a personal especializado, que debe tomar medidas

especiales para evitar accidentes.

Por lo tanto asegurese de que el BENNING CM 1-1/1-2 no esta conectado a

ningun elemento antes de abrirlo:

- Quitar primero los dos cables con puntas de prueba protegidos del punto de
medida.

- Después, quitar ambos cables del BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicion ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

En determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad en la

utilizacion del BENNING CM 1-1/ 1-2; por ejemplo si reproduce alguna de éstas

anomalias:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en medidas,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

En tales circunstancias, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 1-1/ 1-2 y evitar que se pueda utilizar posteriormente.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con parios especiales de limpieza). No aplique disolventes o abrasivos para lim-
piar el equipo. Comprobar periédicamente que el compartimento y contactos de
la pila no se contaminen con el posible electrolito que pueda emanar de la pila.
En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en dichas zonas,
limpiar éstos con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila
Desconectar el BENNING CM 1-1/ 1-2 de cualquier punto de

A medida antes de abrirlo. Quitar los cables con las puntas de
prueba del aparato! jPeligro de tension eléctrica!
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EI BENNING CM 1-1 es alimentado con una pila de 9 V y el BENNING CM 1-2

con dos pilas 1,5 V micro.

Si se necesita un cambio de pila (ver figura 6), esto es indicado en el display @,

pues aparece el simbolo de la bateria @.

Para realizar el cambio de pila proceder como sigue:

- Quitar primero los dos cables con puntas de prueba protegidos del punto de
medida (BENNING CM 1-2).

- Después, quitar ambos cables del BENNING CM 1-2.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 1-1/ 1-2 sobre su lado frontal y aflojar el tornillo de
la tapa del compartimento de las pilas.

- Levantar la tapa de pilas desde de la parte inferior del compartimento.

- Sacar la o las pilas descargadas del compartimento, desconectando con
cuidado el soporte de alimentacion de la pila del BENNING CM 1-1.

- Colocar la o las nuevas pilas, teniendo en cuenta la polaridad cor-
recta y procurando que no fuercen la carcasa, (especialmente en el
BENNING CM 1-1).

- Volver a colocar la tapa del compartimento y fijar con el tornillo.

ver fig. 6a, 6b: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pi-

A las no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto
de recogida de pilas o en lugares con residuos especiales.
Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medida indicadas, es necesario calibrar el equi-
po periédicamente por nuestro personal técnico de servicio. Recomendamos
que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la
direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
cable de medida con conectores de 4 mm de seguridad ATL 2
(BENNING CM 1-2)

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (1) y categoria de medida:
1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice los cables de medida solo si estan en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria no se la correcta.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto el
cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada para
las manos!

- Coloque los terminales en @ngulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

X Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su pro-
ducto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la
Em | |egislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitalni kleStovy multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti (BENNING CM 1-2)
- méfeni stfidavého napéti (BENNING CM 1-2)
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu (BENNING CM 1-2)
- zkousku obvodu (BENNING CM 1-2)

Obsah
Pokyny pro uzivatele
Bezpecnostni pokyny
Obsah dodavky
Popis pristroje
Vseobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje
Méreni s BENNING CM 1-1/ 1-2
Udrzba
0. Technické udaje méficiho prislusenstvi (BENNING CM 1-2)
1. Ochrana zivotniho prostiedi

239 NopLON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam pougenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 1-1/1-2 je uren pro méfeni v suchém prostiedi. Nesmi byt
pouzit v obvodech s jmenovitym napétim vy$sim nez 600 V DC a 600 V AC
(Blize v kapitole 6. ,Podminky prostredi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 1-1/ 1-2 jsou pouzity nasledujici
symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodice nebo je odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pristroje
BENNING CM 1-1/ 1-2 (fidte se technickou dokumentacil).

BENNING CM 1-1/ 1-2 (fidte se technickou dokumentaci!).

IE Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pristroje

Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

)))) Tento symbol oznaduije ¢innost ,zkouseni prichodu proudu®. Bzugak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

=== (DC) Stejnosmérné napéti.

(AC) Stridavé napéti nebo proud.

~
J_ Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.

BENNING CM 1-1/ 1-2 muze byt pouzit jen v obvodech katego-
rie lll s max. 600 V proti zemi.

A Dbejte na to, Zze prace na vodivych dilech a zarizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfistroj nebo vodice nej-
sou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite,
aby s nim nemohly nakladat ani dalSi osoby.

Predpokladejte, Ze dalsi bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek mériciho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pfistroje BENNING CM 1-1/1-2 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, cerveny (L = 1,4 m;
$picka = 4 mm), (BENNING CM 1-2),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m;
$picka = 4 mm), (BENNING CM 1-2),
3.4 jedna prakticka ochranna brasna,
3.5 jeden 9-V-baterii (BENNING CM 1-1),
dvé 1,5 V micro baterie (BENNING CM 1-2),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 1-1 je napdjen zabudovanou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).

- BENNING CM 1-2 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5V microbateriemi
(IEC LR 03).

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu ATL-2 (povéfené
pfislusenstvi) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1a, 1b: Predni strana pfistroje

Na obr. 1a, 1b zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel prekroceni méficiho
rozsahu

© Zobrazeni polarity

© Ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

@ HOLD-tlaéitko, ulozeni naméfené hodnoty

o

@ Tlacitko (prepinani) stfidavé napéti/stejnosmérné napéti resp. méreni od-
poru/ kontrola prutoku

@ Posuvny piepinac, pro vybér méfici funkce

© Zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

@ COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu

@ Oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

@ Limec proudovych klesti, chrani pred dotykem s vodi¢em

@ Mérici klesté, k objeti jednozilového vodice, kterym protéka proud

1) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti
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5.

VSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1

5.1

5.1

.1 Digitalni displej @ (na principu tekutych krystal(i) zobrazuje naméfenou

hodnotu, vySka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je
2000.

.2 Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. ,-* zobrazuje opacnou polaritu

oproti definici zasuvek.

.3 Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,OL“ nebo

.- OL* a ¢astecné akusticky.
Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD": Stiskem ,HOLD" @ je mozno

5.1

ukladat namérené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,H*. Novy
stisk tlacitka tento rezim zrusi.

5 MAX - tlacitko @ uklada automaticky nejvy$si naméfenou hodnotu.

Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici hodnoty:

JMAX* zobrazi nejvy$si naméfenou hodnotu. Pokracovani méfeni
MAX-hodnot probiha opakovanym stiskem tlacitka ,HOLD" @. Navrat
do normalniho rezimu delSim stiskem tlacitka ,MAX".

5.1.6 Tlagitko @ V~/ V= resp. Q/») druhou funkci polohy posuvného

pfepinace (viz indikaci na displeji).

5.1.7  Cetnostméfeni BENNING CM 1-1 je nominalné 2,5 a BENNING CM 1-2

je nominalné 1,5 méfeni za vtefinu.

5.1.8 BENNING CM 1-1/ 1-2 se zapina a vypina posuvnym pfepinatem @.

Vypnuto ,OFF*.

5.1.9 BENNINGCM 1-2 se vypind automaticky po cca. 10 minutach

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

7.

(APO, Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlacitka nebo
posuvny prepina¢. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem.
BENNING CM 1-1 nema zadnou funkci APO.

10 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méfeni)/ °C <
18 °C nebo > 28 °C, vztaZzeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

11 BENNINGCM 1-1jenapdjen9 Vbaterii IEC6LR61). BENNING CM 1-2
je napdjen 1,5 V microbateriemi (IEC LR 03).

12 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu pozadovanou
BENNING CM 1-1/ 1-2, na displeji se zobrazi symbol baterie.

13 Zivotnost baterie &ni u BENNING CM 1-1 cca. 580 hodin a u
BENNING CM 1-2 cca. 200 hodin (alkalicka baterie).

14 Rozmeéry pfistroje BENNING CM 1-1:
(dx$§xh)=180x 70 x 42 mm
Vaha: 200 g
Rozmeéry pfistroje BENNING CM 1-2:
(dx$§xh)=190 x 70 x 38 mm
Vaha: 225 g

15 Bezpecnostni méfici kabel je vybaven 4 mm $pi¢kami. Pfilozené
bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a proudy pfistroje
BENNING CM 1-2.

16 Rozevieni klesti: 30 mm

17 Nejvétsi primér vodice: 27 mm

Podminky prostredi

BENNING CM 1-1/ 1-2 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

Maximalni nadmofrska vyska pii méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie I,
Stupen znecistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedméttim, proti dotyku nafadim,
dratem a podobné s pramérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana
pfed vodou, (0 - druha cislice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

Pri teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,

P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,

P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vlhkost mens$i 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 1-1/ 1-2 mlze byt skladovan pfi teplotach
od - 20 °C do + 60 °C (vihkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

Elektrické udaje

Poznamka: Presnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu mérené hodnoty a
- poctu Cislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).

Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.
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7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti (BENNING CM 1-2)
Vstupni odpor je 10 MQ

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
200V 01V + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 600V,
600 V 1V + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600V,

7.2 Rozsahy stfidavého napéti (BENNING CM 1-2)
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.

Presnost méreni *'

Méfici rozsah  RozliSeni Frekvenéni rozsah 50 Hz - 500 Hz Ochrana pred pretizenim
200V 0,1V + (1,5 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,

*1

Naméfena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kiivky.

7.3 Rozsahy stiidavého proudu
BENNING CM 1-1

Pfesnost méfeni *'

S e Frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz

Ochrana pred pretizenim

20A 0,01A + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
200A 0,1A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600A,,

BENNING CM 1-2

Pfesnost méfeni *'

Méfici rozsah  RozliSeni Frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz Ochrana pred pretizenim
40A 0,1A + (1,9 % namérené hodnoty + 10 Cislic) 600A,
200A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,

*1

Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kfivky.

Tato pfesnost je udavana pro vodi¢ prochazejici stredem klesti 12 (viz obr.
4 méreni stfidavych proudutl). Pokud vodi¢ neprochazi stredem klesti, musi
byt pfipoétena dodate¢na chyba 1 % zobrazené hodnoty.

7.4 Rozsah méfeni odporu a akusticka zkouska obvodu
(BENNING CM 1-2)
ochrana pfed pretizenim: 600 V

Méfici rozsah ~ RozliSeni Presnost méreni Max. chod naprazdno
200 Q 01Q + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Gislic) 13V
2kQ 10 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 13V

Zabudovany bzucak zazni pfi odporu mensim nez 20 Q.
Bod piepinani méficiho rozsahu muize lezet jiz u hodnoty 1400!

8. Meéreni s BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 1-1/ 1-2 jen pfi pfedepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slunecnimu osvitu.

- Provéfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpe€nostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 1-1/ 1-2.
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- Provéite izolaci bezpecnostnich méficich kabell. Pokud je izolace
poskozena, okamzité je vymérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelt preruseny, okamzité je vymérite.

- Pfed zménou funkce oto¢enim otoného volice @ odpojte bezpecnostni
meéfici kabely od méfeného bodu.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti BENNING CM 1-1/1-2 mohou vést k
nestabilité displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti (BENNING CM 1-2)

Q Provéite maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti na zditkach

- COM-zditka @

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 1-2 proti zemi mUze byt 600 V.

- Posuvnym prepinacem @ zvolte pozadovanou funkci (V AC/ DC). Posu-
vnym prepina¢em (V~/ V=) zvolte poZzadovanou funkci AC nebo DC.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pFipojit k V, Q zdifce @.

- Meéfici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz obr. 2: Mérfeni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Meéfeni stfidavého proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 1-1/ 1-2 jen pfi pfedepsanych skladovych

a pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu os-

vitu.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti BENNING CM 1-1/1-2 mohou vést k
nestabilité displeje a k chybam méreni.

Q K vstupum BENNING CM 1-1/ 1-2 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.

8.3.2  Méreni stfidavého proudu

- Posuvnym pfepinacem @ zvolte pasmo na BENNING CM 1-1 resp.
pozadovanou funkci na (AAC) am BENNING CM 1-2.

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti .

- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu (BENNING CM 1-2)

- Posuvnym prepinaéem @ zvolte pozadovanou funkci (Q »)).

- Cerny mé¥ici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pipojit k V, Q—zdifce 0.

- Meéfici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

- Pokud bude odpor mezi COM-zditkou @ a zditkou V, Q @ mensi nez 20 Q,
zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 1-1/ 1-2 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 1-1/1-2 pod napétim jsou vyhrazeny
odbornikiim, ktefi pfitom musi dbat zvysené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 1-1/ 1-2 od napéti, nez pristroj oteviete:

- Odpojte oba méfici kabely od méreného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Posuvnym prepinatem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje
ZauréitychpodmineknemUzebytbezpecénostpfipouzivaniBENNING CM 1-1/ 1-2
zajisténa, napfiklad pfi:

- Zrejmém poskozeni krytu pfistroje,
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- Chybéch pfi méfeni,

- Zrejmych nasledcich del§iho chybného skladovani a

- Zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 1-1/ 1-2 ihned vypnéte, odpojte od méfenych
bodu a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Gistici ubrousky). NepouzZivejte Zadna rozpoustédia ani istici prostfedky. Zejmé-
na dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény
vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova za-
suvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Q Pred otevienim BENNING CM 1-1/ 1-2 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 1-1 je napéjen dvéma zabudovanou 9-V baterii (IEC 6 LR 61),
BENNING CM 1-2 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5-V-micro-bateriemi (IEC
LR 03).

Baterie vymérite (obr. 6), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Takto vymeénite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu (BENNING CM 1-2).

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-2

- Posuvnym ptepinatem @ zvolte funkci ,OF F*

- Polozte BENNING CM 1-1/ 1-2 na ¢elni sténu a povolte Sroubek na krytu
baterie.

- Oddélte kryt baterie (v mistech prohloubeni skfiné) od spodni ¢asti.

- Vyjméte vybitou baterii/ vybité baterie z bateriové zasuvky a opatrné
stahnéte pfivodni vedeni k baterii/ bateriim (BENNING CM 1-1) z baterie.

- Novou baterii/nové baterie je tfeba spojit s kabely vedoucimi k ba-
terii/ bateriim. Poté je uloZte tak, aby nebyly sevieny mezi dily krytu.
(BENNING CM 1-1). Baterii/ baterie pak uloZte na jeho/ jejich misto v krytu.
které ke pro ni / né v uloZeni urceno.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Obr. 6: Vyména baterif

A Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace
Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalib-
rovan. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prislusenstvi
4 mm bezpecénostni méfici vodi¢e ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (1) a méfici kategorie:
1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodi¢e jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé mize byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k pferuseni ve
vedeni/ zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasuiite zahnuté pfipojky do zkou$eciho nebo méficiho pfistroje.
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11. Ochrana zivotniho prostredi

X Po ukonceni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfisluSnym

mmm | SDENYM mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 1-1/ 1-2

WYneiokd TTOAIUETPO - AUTTEPOTOIUTTION YIa
- pérpnon ouvexng téong (BENNING CM 1-2)
- pérpnon evalaoodpevng Tédong (BENNING CM 1-2)
- péTpnon evaAhaooduevou peUpaTog
- pérpnon avtiotaong (BENNING CM 1-2)
- €heyxog ouvéxeiag (BENNING CM 1-2)

Mepiexopeva:

0dnyieg yia Tov XpRioTn

0dnyieg aopalAeiag

AioTa avTIKEIHEVWV TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUCKEUATIA

Mepiypagn Tou opydvou

Mevikd dedopéva

Zuvenkeg epIBaAAovTOg

HAeKTpIKG BeSOpEVA

MeTpwvTtag pe To BENNING CM 1-1/ 1-2

Zuvtipnon

0. TexVIKG XOPAKTNPIOTIKA TWV £EAPTNUATWY PETPNONG
(BENNING CM 1-2)

11. NpooTacia wepIBaAAovTog

S9N RON

1. Odnyigg yia Tov Xpiotn
To eyxelpidio AsiToupyiag amreuBiveTal O€:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOyia TNG NAEKTpoAOYiIaG.

To BENNING CM 1-1/1-2 gival oXedIaopévo yia HETPROEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV
Kal Ogv TIPETTEl va XPNOIYOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA HE KUPAIVOPEVEG TAOEIG
peyaAuTepeg amd 600 V DC kai 600 V AC (yia TTepioodTepeG TTANPOQOpIES, OETE
TO KEPAAaIo 6 “ZuvBrkeg TeEPIBAAAOVTOG”).

To TTapakaTw oUPBOAC TTAPOUTIAZoVTal OTO EYXEIPIDIO AEITOUPYIaG Kal TTAVW OTO
id1o 70 BENNING CM 1-1/1-2 :

Egappoyn yUpw amd ENEPITOYZ aywyoUg i agaipeon atmé autolg
gival ETITPETITO.

HAekTpikdg Kivduvog!
MpoeidoTrolei kai deixvel 0dnyieg TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBolv pe
OTOXO VO aTTOPEUXBET 0 KiVOUVOG GTOUG AVOPWITTOUG.

HAekTpikdg Kivduvog!
Mpoeidotolei kai deixvel 0dnyieg TTou Ba TTpéTTel va akoAouBnBoulv pe
0TOX0 VO aTmoPeUXOEi 0 KivOUVOG OTOUG aVBPWITTOUG.

Autd 10 OUPBoA0 Tdvw oto BENNING CM 1-1/ 1-2 Beixver om
T0 Opyavo eival TTPOOTOTEUPEVO aTTO PBPaxukUkAwpa (Baduida
aocaleiag I1).

B @ > >

AuTé 10 0UPBOAO EPPavideTal GTav N PTTaTapia €XEl EKPOPTIOTE.

)))) AuTd 1o 0UPBOAO dnAWVEl TNV eQappoyr Tou ‘eAéyxou auvéxeiag'. O
BouPnTAG TTapéxel Eva nXnTIKG oApa.

=== (DC) ouvexng tdion

(AC) evaAhaoodpevo pedya i Tédon

~
_l_ leiwon
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2. Ywodeign ac@aleiag

To 6pyavo €xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyxOei oUPQWVa PE TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

KI €X€I QUYEI OTTO TO EPYOOTATIO OE TTANPWG ACPAAR TEXVIKN KaTdoTaon.

Ma va SiatnpnBei n kardoTaon autr kail va Siac@aliodei n acpalrg AsiToupyia
TNG OUOKEUNG EAEYXOU, O XPNOTNG TTPETTEI KAOE POPG VO TTAPATNPET TIG TNUEIWTEIG
Kal TIG TIPOEISOTIOIRCEIG TTOU SivovTal G€ AUTO TO EYXEIPIDIO 0BNYIWV.

To BENNING CM 1-1/1-2 Ba Trp£Trel va XPNOIHOTIOIEITAI HOVO OE
NAEKTPIKA KUKAWHOTA EVTOG TNG KaTnyopiag lll yia utrépraon,
pe évav aywyo yia 600 V max wg Tpog yn.

A OupnOeite 611 KABe epyaoia TAvw o€ NAEKTPIKA g§apTApATA
KG0¢ gidoug gival emmiKiviuvn. AKOpa Kal XaunAég Tdoeig Twv 30
V AC kai Twv 60 V CD pmropoulv va atmmodeixfouv emikiviuveg
yia TNV avBpwirivn {wr).

Av TapatnpnBei 611 n ao@aAng AsiIToupyia TNG OUOKEUNG
A eAéyyou Bev ival TTAEOV EQIKTH), TOTE Ba TTPETTEI VO BIOKOTITETOL

n Asitoupyia apéocwg Kal va ao@aAifeTal N CUOKEUNR, WOTE Vo

atmmo@eUyeTal N MBavoeTnTa va TeBei og Asitoupyia katd Adog.

Mropei va utroTeBei 6T Sev UTTApXEl TIAEOV aaPaArg AeiToupyia :

- av 10 6pyavo A Ta KaAwdia PETpriHaTog deixvouv anudadia @Bopdg, f

- av n ouokeur eAéyxou dev AeiToupyei TTAéov, 1)

- METE aTTO HaKPEG TTEPIGSOUG PUAAENG KATW aTTé SUOHEVEIG CUVBNKEG,
- MHeTd amo €kBeon o€ Biain peTagopd.

Ma va atro@uyeTe Tov Kivduvo,
- HNV aKOUMTIAaTE 0€ atroAngelg TwV KaAwdiwv pe @Bappévn
A emévduon
-  godyete To  KaAwdia  pérpnong  oTmig  KATtdAAnAa
OXESIQOPEVEG UTTOBOXEG HETPAHATOG OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To makéto Tou BENNING CM 1-1/1-2 amoteAeital amd Ta  TTApPAKATW
QVTIKEIPEVA:
3.1 éva BENNING CM 1-1/1-2
3.2 éva KaAwdio PETpnong aoPaleiag, kokkivo (M = 1,4 m, dkpn @ 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.3 éva kahwdio pétTpnong acpaAeiag, pavpo (M = 1,4 m, dkpn @ 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.4 éva TTPOCTATEUTIKO TOAVTAKI VIO TNV JETAPOPE TOU
3.5 pia ptratapia 9V (evowpatwpévn otny povada) (BENNING CM 1-1) duo
pmarapieg 1,5 V (evowpatwpéveg atnv povada) (BENNING CM 1-2)
3.6 éva eyxelpidio Acitoupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwoiya egapTripaTa:

- To BENNING CM 1-1 1po@odorteite pe pia pikpr) pratapia 9 V (IEC 6 LR 61).

- To BENNING CM 1-2 Tpogodorteite pe dUo pikpég pmatapieg 1,5 V (IEC LR 03).

- Ta avagepdueva Tropamdvw KaAwdia aogaAeiag ATL 2 (Sokipaopévo
avTaAAaKTIKG) TTapéxovTal oUpgwva pe o CAT Il 1000 V kai yia pedpa
péxpr 10 A.

4. MNepiypagn Tou opydvou
BAéme oxnua 1a, 1b: MmpoaoTivr dyn

H 086vn kai Ta aToIxeia XeIpIoPOU TTou gaivovTal aTo oXfpa 1a, 1b mepiypdgovTal
TTOPAKATW:

© Wnoiakn 086vn, yia dIGBACUA TWV PETPACEWY Kal ATTEIKOVION TWV EKTOG
KAipakag evaeigewy

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

EvaeI1gn prrartapiag, eppavigete 61av TEAEIWVE N UTTaTapia

MAAkTpo HOLD amoBrikeuon Tng TIPAG HETPNONG

MARkTpo MAX, amoBrikeuon Tng PEYIOTNG TIPAG HETPNONG

MARKTPO (evaAAayng), yia Tnv emmAoyr eVAAAAGOOpEVNG / GUVEXOUG TAONG 1
HETPNONG avTioTaong / éAeyXo CUVEXEIDG

AlokémTnG AgIToupyiag, yia Tnv emAoyn Asitoupyiag PETpnong

Ytrodoxn (positive'): yia V kai Q

Ymodoxi COM: koivij uTrodoxH YIo PETPACEIS TAONG KAl AVTIOTAONG Kal
£Aeyx0 aywylpoTnTag,
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MoxA6g avoiypaTtog, yia Gvolypa Kal KAEIGIHO TNG TOIPTTIdAG,
MpooTtacia ToIPTTidwyv, TTPooTaTEVEI TOV XPOTN aTrd KaTd AGBOg £TTaQr HE

TOV aywyo.

@ Towmideg pétpnong, yia va TACOUV TOV HOVO aywyd TTou TIEPIEXEI TO
€VOAAOOOpEVO peUQ.
*) H mroAikdTTal amelKovideTal auTéparTa yia T ouvexr Taor.

5. Tevikd ZToixeia
5.1 Fevikd oTOIXEIO TNG AUTTEPOTOIPTTISAG - TTOAUUETPO

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

H yneioki 08évn @ cival oxediaopévn wg pia 3% yneiakr o0évn
UYPWV KPUOTEAAWY PE 14 mm Uyog oToixeiwv kal dekadiké anpueio. H
PEyIoTN TIM Trou pTTopEi va deiger givar 2000.

H évdeign oAikéTnTag @ Acitoupyei autoépata. AvtiBeTa Je ToV OpIoHS
Tou KaAwdiou péTpnong, povo évag TTOAOG oUPBOAIgETal PE -

H évdeign utreppoptiong Ba @avei pe ,OL A ,-OL" Kal JEPIKEG POPEG PE
OKOUOTIKO OApa.

Mpoooxn: o€ UTTEPPOPTION Kapia £VOeIEN i TTpogIdoTToinon.
HOLD-amoBnkeUel TNV Tipr TTou dlaBadoupe. OTav TETOUNE TO TTARKTPO
“HOLD” @, n pétpnon Tou ekeivn TV oTiypr) dloBadel 1o unxdvnua
aTroBnkeUETAl OTN PVAPN. ZUYXPOVWGS epavieTal otnv oBoévn n
€vdeign “H”. Av atrjooupe yia deutepn @opd To TTARKTPO @), N CUCKEUN
EMOTPEPEI OTNV AeIToupyia ETPNONG.

H Aertoupyia Tou MAX- TTAiKTpoU @ €ivai va eyypagel Kal va atrobnkeUel
TNV uPnAdTEPN PETPNON auTépaTa. MaTWVTAg TO TTARKTPO PaivovTal ol
TTAPAKATW TIPEG:

LJMAX" deixvel TNV TIUA TNG PEYIOTNG WETPNONG TTOU EXEI ATTOBNKEUTEI.
Matwvtag 1o TARKTPO H ouvexrg avixveuon Twv TIHWY MAX ptropei va
oTapaTthoel i va apyioel , Tatwvrag 1o TARKTpo ,HOLD* @ Matwvtag
TO TTAAKTPO, N GUCKEUN ETTIOTPEPEI TTIOW OTNV KAVOVIKN AEIToupyia.
Méote 10 TARKTPO @ V~/ V=1 Q/ yia va emAégeTe T deuTepelouca
AeiToupyia o€ kGBe BEon Tou TTEPIOTPEPOPEVOU BIOKOTITN (BEiTE TIG
evOeigeIg aTnV 086vn).

O ovopaoTikég pubudg pétpnong Tou BENNING CM 1-1 gival Trepitou
2,5 peTproeig avd deuTePOAETTTO yia TV Wn@iakh £voeign. O ovopaoTikdg
pubudg pérpnong Tou BENNING CM 1-2 eivan Trepitrou 1,5 pétpnon avd
OEUTEPOAETTTO YIal TNV WnPIakr) EVBEIEn

To BENNING CM 1-1/ 1-2 pTraivel evidg kal EKTOG AEIToupyiag pe Tov
SiokoTTn @. ExTdg Asitoupyiag eival n 8éon “OFF”.

To BENNING CM 1-2 kAeivel autopata getd amd mepimou 30 AerTd.
(APO, Auto-Power-Off). Mmopei va avoitel {avd pévo pe Tnv xprion
Tou JIOKOTITN 1) €vOG TTARKTPOU. HXNTIKG orja nxei yia va deigel 611 To
dpyavo ékAeioe autopara. To BENNING CM 1-1 dev Siabétel Aeimoupyia
APO.

2uvTteAeoTAG Beppokpaaiag TG HeETpoUpevng TIUAG: 0,2 X (kaBopiapévn
akpiBeia pérpnong) /°C < 18 °C i > 28 °C, ue avagopd oTnv TIPf TNG
avagepduevng Beppokpaciag Twv 23 °C.

To BENNING CM 1-1 tpogodoreital amd pia prratapia 9V (IEC 6LR
61). To BENNING CM 1-2 tpogodoreital amd duo ptatapieg 1,5 V (IEC
LR 03).

Otav n T1don NG PmaTapiag Téoel KATw otmmd Tnv {nTouhevn TOoN
Aerroupyiag Tou BENNING CM 1-1/1-2, eppavifetar otnv 0Bévn 10
ouUpBoAo TNG pTTaTapiag.

H qwn piag prratapiag diapkei oo BENNING CM 1-1 Trepitrou 580 wpeg
kal 1o BENNING CM 1-2 trepitrou 200 WpeG. (GAKANIKEG UTTATAPIEG).
AlaoTtdoeig Tou opydvou BENNING CM 1-1:

(MAKOG X TTAGTOG X Uog) = 180 x 70 x 42 mm.

Bdpog Tou opydvou: 200 g

Aiaotdoeig Tou opyavou BENNING CM 1-2 :

(uriKog x TIAGTOG X Uwog) = 190 x 70 x 38 mm.

Bdpog Tou opydvou: 225 g

Ta koAwdla ao@aAolg péTpnong eival 4 mm  TUTTOU NAEKTPIKAG
oUvdeong. Ta kaAwdia ac@aioug péTpnong eival KatdAAnAa yia Tnv Téon
OVOMOOTIKA TAON Kal TNV OVOUAOTIKA €VTaon TOU QOpTiou AEIToupyiag
Tou BENNING CM 1-2.

MéyioTo avolyda Tng ToIuTidag: 30 mm

MéyioTn didpeTpog kaAwdiou PETpnong: 27 mm
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6. ZuvOnkeg mepifdAlovTiog

- To BENNING CM 1-1/ 1-2 gival oxedlaopévo POVO Yo PETPAOEIG OE OTEYVO
TEPIBAAAOV.

- MéyioTo BapopeTpikd UWOpETPO Katd TG didipkeia pétpnong: 2000 m

- Katnyopia utrépraong / katnyopia Torobétnong: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia Ill,

- BaBuog poiuvong: 2

- XUoTnpa mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470 -1 IEC/ EN 60529),
3 — TpwTo Yneio: TTpooTacia amd TPoOoRacn o€ EMKivOUVA PEPN Kal
TIPOOTACIN OTTO OTEPEEG TIPOTIEEIG SlapéTpou > 2,5 mm
0 - deUTEPO Yn@io: Kapia TTpooTacia aTo VEPO

- Ogppokpacia AsIToupyiag Kal OXETIKAG UYPATiag:
2e Beppokpaaia Asitoupyiag amd 0 °C €wg 30 °C: oxeTIKA uypaciag KaTw
até 80 %
Ze Beppokpaaia Asitoupyiagard 31 °C éwg 40 °C: oxeTIKA uypagciag KATw
atmé 75 %
Ze Beppokpaaia Aeitoupyiagard 41 °C éwg 50 °C: OXeTIKA Uypaoiag KATw
atto 45 %

- Oe¢ppokpacia amobrikeuong: To BENNING CM 1-1/1-2  pmopei  va
ammoBnkeuBei o€ Beppokpaaieg atd - 20 °C éwg + 60 °C. (OXETIKA uypaaciag
0 £€wg 80 %).01 pmratapicg Ba TPETTEl va aaipeBouv atréd 1o dpyavo.

7. HAekTpIKG OTOIXEIQ

Znpueiwon: H akpieia Tng pétpnong Bewpeital wg 1o dBpoioua

- Miag oxeTiKAg avaAoyiag Tng TIUAG HETPNONG Kal

- gvog apiBpol amd wneia (TM.x. apBunTikd BAPata Tng TeAeuTaiag
TOTTOBETNONG).

Auti) n akpiBeia pétpnong epapudletal oe Bepuokpacicg améd 18 °C €wg 28 °C

Kol MIGG PEYIOTNG OXETIKAG Uypaaiog KETw atré 80%.

7.1 KAipakeg pérpnong ouvexoug taong (BENNING CM 1-2)
H avrioTaon eic6dou gival 10 MQ.

Khipaka 5 p . MpooTaciag

pétpnong Avahuon Axpifeia pétpnong T
200V 01V + (1,0 % mg pérpnong + 2 ynoia) 600V,
600 V 1V + (1,0 % g pérpnong + 2 yneia) 600V,

7.2 KAipakeg pérpnong evaAAacoopevng taong (BENNING CM 1-2)
H avrioTaon ei06dou gival 10 MQ TrapdAAnAa 100 pf.

Khipaka Avé AxpiBeia pérpnang*' o kAipaka MNpoaTaoia
p \WvaAuon A p
pérpnong ouxvétnTag 50 Hz - 500 Hz uTTEPQOPTIONG
200V 01V + (1,5 % g pérpnong + 5 yneia) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % mg pérpnang + 5 yneia) 600 V.,

*1H pérpnon amokTdtal atré avopbwon TG PEONG TIUAG Kal OTTEIKOVICETa WG
Trpaypatiki TiuA. H BaBuovéunon eival Tpocappocpévn oe TUTTO NUITOVIKAG
HOPPNG KOPTTUAN.

7.3 KAipakeg péTpnong evaAAaooOpEVOU PEUUATOG
BENNING CM 1-1

. AxpiBeia pétpnong ** p
I,“‘“"um Avahuan o€ KAipaka guxvotTag HpooTualug
pérpnonge 50 Hz - 60 Hz UTrEPQOPTIONG
20A 0,01A + (3,0 % g pérpnong + 5 yneia) 600A,,
200 A 01A + (2,0 % g pérpnang + 5 yneia) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % g pétpnang + 5 yneia) 600A,,

BENNING CM 1-2
Khipaka Avéhuo AxpiBeia pérpnong ** MpoaTaciag
pérpnong N o¢ kAipaka ouyvotnTag 50 Hz - 60 Hz UTTEPPOPTIONG
40A 01A + (1,9 % mg pérpnong + 10 yngia) 600 A,
200 A 0,1A + (1,9% g pérpnong + 5 yngia) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % mg pérpnang + 5 yneia) 600A,,
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*1H pérpnon amokTatal até avopbwon TG PEONG TIUAG Kal ATTEIKOVICETAl WG

TrpaypaTikA TiuA. H Babuovéunon eival Tpocappoopévn o€ TUTTO NUITOVIKAG
HOPPNG KAHTIOAN.
H akpiBeia Tng PETPNONG TTOU @aiveTal opigeTal yia aywyoug TTou eival
YPOTIWHEVOI OTO KEVTPO ME TOV OQIKTAPa pétpnong @ (BAéme ek. 4
evaAhaoodpevn pétpnan pelparog). Ma aywyoug TTou dev ival ypaTTwuévol
OTO KEVTPO , €va £MTTPOCOETO OQAAPa TNG TagNG Tou 1 % TNG TIPAG TToU
@aivetal Ba TTPETTEl va AngBei uTTO OYn.

7.4 KAipakeg PETPNONG aAvTioTaoNG Kal EAEYX0G CUVEXEIAG ME NXNTIKO oA
(BENNING CM 1-2)
MpooTaciag utrepeopTiong: 600 V.

plfft‘:)l:s(:g AvéaAuon AxpiBeia pétpnong mﬂgg;::g
200 Q 01Q + (1,0 % mg pétpnang + 5 yngia) 13V
2kQ 10 + (0,7 % Mg pérpnang + 2 yngia) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % mg pérpnang + 2 yngia) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % mg pérpnang + yngia) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % g pérpnang + 2 yngia) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % g pétpnong + 5 yngia) 13V

O evowpatopévog BopPnTrg Nxei 6tav n avriotaon R eivar Aiyétepn améd 20 Q.
To onpeio evaAAayng Tou eUpoug eTMAOYAG PTTOPET va €xel RSN TNV Tiur 1400!

8. Merpwvrag pe To BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 MNposeToipacia yia TNV péTpnon

AtroBnketoTe kai xpnoigotroijote 1o BENNING CM 1-1/ 1-2 pévo kdtw amd

TIG OWOTEG BePUOKPATiEG Kal CUVONKEG o1 oTToieg éxouv KaBopioBei. Mavta

ATTOPEUYETE Va EKBETETE TO OPYAVO OTO NAIOKO PWG.

- EMéygre Vv 1d0N KaI TNV éviaon Tou kaBopidovial oTa KaAWdIa PETPNONG
ao@aleiag. Ta KaAwdIa PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUCKEUN Eival
kat@AAnAa yia Tnv Téon Kai 1o pedpa TTou Asiroupyei To BENNING CM 1-1/ 1-2.

- EAéygre TV povwon Twv KaAwdiwv PETPNONG Kal TwV OKPOJEKTWV. Av n
Hévwon €xel aAAOIWBET, avTIKATACTAOTE Ta KAAWDIA PETPNONG APECWG.

- EAéygre TNV ouvéxEIa TwV KOAwSIwY PETPNONG. AV Ta KGAWSIa SEV TTaPEXOUV
OUVEXEIO O€ OTTOIODNTIOTE ONEIO, AVTIKABIOTE TA AUETWG.

- Mpiv emAEEETE piat GAAN Asitoupyia pe Tov SIGKOTITN @), Ta KaAWSIA HETPNONG
Ba TTPETTEI VO ATTOCUVOEOVTAl OTTO TWV GNPEI0 HETPNONG.

- loxupég tmyég mapacitwy kovtd oto BENNING CM 1-1/ 1-2 pTropei va
Trapdyouv aoTaBeig HETPAOEIG Kal AdBn HETPAOEWS.

8.2 Mérpnon tdong (BENNING CM 1-2)

e Mavrta va rapatnpeite TNV PéyioTn Tdon o€ oxéon pe TRV yn!
Kivduvog nAekTpomAngiag!

H péyiotn Téon TTou UTTOPET va EQAPUOOTET OTIG UTTOBOXES
- COM utrodoxn @

- utodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 1-2 ka1 oTn yn givar 600 V

- EmAégre v emBupntA Aermoupyia (V AC/DC) pe Tov JlokOTITn @ OTO
BENNING CM 1-2. Me 10 mAAKTpO (V~/ V=) emAéEte TNV €mbuunt)
Aermoupyia AC 1y DC.

- ZuvdéoTe Ta paupa kaAwdia pETpnong pe Tnv umodoxy COM @ oTto
BENNING CM 1-2

- ZuvdéoTe Ta KOKKIVA KaAWSIa PETpnong pe Tnv utrodoyr yvia V kai Q @ o1o
BENNING CM 1-2

- ZuvdéoTe Ta KaAwdia pETPNOng Ke To anpeio péTpnong. AlaBdaaTe Tnv €vaeign
oTnv yneiakr 08évn @ tou BENNING CM 1-2.

BAétre oxpa 2: péTpnon ouvexAg Taong

BAétre oxrpa 3: péTpnon evaAAaoobpEVNG TAONG
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8.3 Métpnon evaAAaoooOpEVOU pEUPATOG

8.3.1  [poeToipacia yia TN pétpnon

AtroBnketoTe kai xpnoigotroijote 10 BENNING CM 1-1/ 1-2 pévo kétw amd

TIG OWOTEG BePPOKPATiEG Kal CUVONKEG o1 oTToieg éxouv KaBopioBei. Mavta

ATTOPEUYETE Va EKBETETE TO OPYAVO OTO NAIOKO PWG.

- loxupég tmyég mapacitwy kovtd oto BENNING CM 1-1/ 1-2 pmopei va
TTapdyouVv aoTaBEiG HETPAOEIG Kal AGBN PHETPAOEWS.

Mnv e@apuolete TAON OTOUG £EWTEPIKOUG OAKPOBEKTEG TOU
BENNING CM 1-1/ 1-2. Av xpe1ddeTal, a@aipéoTe Ta KAAWSIO
HETPNONG TTOU €ival ouvdedepéva.

8.3.2  Mértpnon evaAacoOpuEVOU PEUPATOG

- EmA&ETe pe Tov diakdTrTn etmidoyrig @ Tou BENNING CM 1-1 Tnv kAipaka
TNV €mBupunTA Acitoupyia (AAC) oto BENNING CM 1-2.

- MéaTte Tov poxAO @ Tou avoiyer TG TOIUTIdEG. MidoTe TO HovO KaAWSIo
TTOU JlapPEETE OTTO TO PEUPa TTOU EivVal VIO PETPNON HE TIG TOIUTTIOEG TOU
BENNING CM 1-1/1-2.

- AiaBaote TV TP 0TV 086vn @.

BAéme oxnua 4: Métpnon evaAAaooduevou peupaTog

8.4 Métpnon avrioTaong Kal EAeyX0G OCUVEXEIOG HE NXNTIKO OAHA
(BENNING CM 1-2)

- EmA&§Te TRV emBupnTA Aeimoupyia (Q »)) e Tov SIakOTITN £MAOYG @ Tou
BENNING CM 1-2.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 1-2

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAWSIO péTpnong otnv utodoxn V kai Q @ Tou
BENNING CM 1-2

- ®épte o€ eTTAPN Ta KAAWSIA PETPNONG WE TO onueio PéTpnong , diapdoTe TNV
TIipA pétpnong otnv wneiakr 08évn @ oto BENNING CM 1-2.

- Av n avrioTaon peTagu Tng umodoxng COM @ kai Tng utrodoxng yia V
kal Q @ eivar Aiydtepn amd 20 Q, éva nxnTiké orjpa Ba akouaTel aTd To
BENNING CM 1-2.

BAétre oxpa 5: Mértpnon avriotaong

9. ZuvtApnon

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 1-1/ 1-2, BeBaiwBeite OTI dev
gival utré Taon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

OtroladrroTe epyacia TTou TpéTel va yivel 0to BENNING CM 1-1/1-2 étav gival
uUTTé Taon TPETTEl va YiveTal povo ato egeidikeupévo nAekTpoAdyo. Eidikn
Siadikacia Ba TPETTel va akoAouBeiTal yia TV ATTOQUY ATUXNHATWY.

Mpiv avoigete To BENNING CM 1-1/ 1-2, ammoouvdéoTe 1o ammd OAEG TIG TTNYEG
TAONG OTIWG TTAPAKATW AVAPEPETAL:

- Ag@aipéoTe TTpWTA Ta 800 KAAWDIA PETPNONG ATIO TO AVTIKEINEVO PETPNONG.
- Metd agpaipéoTe Ta duo kaAwdia pétpnong améd 1o BENNING CM 1-1/ 1-2.
- MetakiviioTe To diakdTITN Acitoupyiag @ oty 6éon ,OF F*.

9.1 KdvovTag To 6pyavo PETPNONG ATPAAEG

Katw a1md ouykekpipéveg epioTdoelg, n acgdaieia Tou BENNING CM1-1/ 1-2

Sev PTropei TTAEov va eyyunBei. AuTo UTTopEi va oUupBEi o€ TTEPITITWAON 6TTOU:

- uTdpxouv eggavi onuadia gBopdg Tou opydavou,

- A&6n oupBaivouv Katd TIG HETPAOEIG,

- 7o Opyavo €xel ammoBnkeuTel yia PeYGAn Xpovikh Trepiodo KATw amd pn
OWOTEG OUVONKEG Kal

- 70 Opyavo EXel HETOXEIPIOTEI Biaia KATA TNV pETAPOPA.

e autég TIg TePITTTWOoelg, To BENNING CM 1-1/ 1-2 TrpéTrel va TepPATioel Thv

AeiToupyia Tou apéowg, apaipedei atrd Ta onueia PETPNONG Kal Vo ao@aAIoTEl

WOTE va aTToPeUXBEi N TBavoTNTa VA XpNnaoipoTroinBei {avd.

9.2 Kabapiopoég

KaBapioTe 10 €§wTepiKd TOU Opydvou pe éva oTeyvo kabapd Tavi. (E¢aipeon:
K&Be TUTTOG €181KOU TravIoU KaBapiopou). MoTé pnv XPNOIPOTIOIEITE SIGAUTIKA 1
AelavTika yio va kaBapioeTe To 6pyavo. BEBaiwBEiTe 0TI 0 XWPOG TV PTTATAPIWV
Kal Ol ETTAPEG TWV PTTATAPIWV JEV £X0UV £pBEI OE ETTAPNA PE UYPA HTTATAPIWV. AV
KATo10G NAEKTPOAUTNG 1 Acukd onuddia gavolv GToV XWPOG TOTToBETNONG TwV
UTTATAPIWY, AQAIPECTE TA WE £Va OTEYVO TTAVI.
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9.3 AVTIKOTAOTACT) UTTOTAPIWV

A Mpiv avoigete To BENNING CM 1-1/ 1-2, BeBaiwBeite 611 dev
gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING CM 1-1 tpogodoreital amé pia pmatapia 9 V. To BENNING CM 1-2

Tpoodorteital atéd dUo prratapieg 1,5 V.

O1 pymratapieg Ba TPETTEl va avtikaBioTavtal (BAETTe oxfpa 6) étav 1o cUuBoAo

NG UTraTapiag @ epgaviletal otny 066vn @.

Ma va avTIKaTaoTACETE TIG UTTATAPIEG, AKOAOUBNOTE Ta TTAPOKATW:

- Agaipéote  Ta  KaAwdIa  PETPNONG  aTO  TO  KUKAwHA  pETPNONG.
(BENNING CM 1-2)

- AgaipéoTe Ta kaAwdia pétpnong amd o BENNING CM 1-2.

- O¢fote Tov JIokOTITN AeiToupyiag @ oTn Béon “OFF”.

- TomobetAoTe To BENNING CM 1-1/ 1- 2 avdmoda pe Tnv Oyn Tpog Ta KATw
Kkai EePIdWOTE TNV Bida TOU KAAUPHATOG TOU XWPOU TWV PTTATAPIWV.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TNG UTTATaApiag ammod To KATw PEPOG.

- BydAte TV (TIG) OTTOQOPTIOUEVN (ATTOPOPTIOUEVEG) UTTATAPIC (UTTATAPIES)
até T B£0m TG (TOUG) Kal apaIPEDTE TIPOCEKTIKG TOUG OKPODEKTEG TNG (TWV)
HTTaTapiag (UTTaTapIwy).

- ZuvdéoTe TNV (TIG) Kaivoupla (KalvoUpyleg) PTTaTapia (UTTaTapieg) PE TOUG
QAKPOJEKTEG Kal TOTTOOETACTE TOUG KATE TETOIO TPATTO, WOTE va Unv TiEdovTal
oTnVv €00XM. ZTNV CUVEXEID TOTTOBETACTE TNV (TIG) pTTaTOPIO (UTTATOPIES)
owaTa oTnv 6€on TnG.

- Kheiote 10 KEAUPpPQ TNG WTTATAPIOG OTO KATW WEPOG TNG OUOKEUNG Kal
BidwoTe TIg BideG.

BAétre oxfpa 6: AvTIKaTGOTOON PTTATAPIWV

Oupneeite To TePIBGAAOV! MnV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A pmartapieg oto TepIBAAAov. A@RoTE TIG Ot £va OnpEio
ouAloyng prratapiwy N Togikwv arofAnTwy. O1 TOTKESG apXEg
0a oag EVNUEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBpovéunon (Calibration)

Ma va emToxeTe T0 €emBuUPNTd BaBUS akpiBeiag oTig evdeitelg péTpnong, To
dpyavo Ba Tpétrel va puBpideTar (calibration) TakTIKG a6 TO TUAPG CUVTAPNOTG
Hag. ZuvioTOUPE va TO KAVETE QUTO OTO OPYaAvVO ETPNONG TOUAGXIGTOV Wia pop&
TOV XpOVo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TWV £§PTNHATWYV METPNONG
KaAwdio aoggaAsiag pétpnong 4 mm ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- Mpdérumo: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Taong oe oxéon pe TNV yn (L) kai katnyopia pétpnong:
1000 V CAT Iil, 600 V CAT IV,

- Méyion kartnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpooTaaciag |1 ([E]), ouvexig SITTAR 1j eVIOXUPEV HOVWOT,

- Tdaon puéhuvong: 2,

- Mnkog: 1,4 m, AWG 18,

- ZuvOrkeg TepIBaAAovToG:
Méyiotn BapopeTpikr dlagopd yia petprioeig: 2000 m,
Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atré 50 % £wg 80 %

- XpnoipoTroinaTe Povo Ta KaAwdia péTpnong edv eival og dyoyn KardoTtaon
Kal CUMQWVA HE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av n HOVWON €ival KATAOTPAPPEVN 1 UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOBEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG GKpeg TwV KaAwdiwv pétpnong. MaoTe yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN YIa Ta Xépial

- Eiodyete Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv oTo dpyavo YETpnong.

11. NpooTacia wepIBaAAovTog

X 270 T€AOG TNG dIdPKEIag WG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUSHTIOTE,
mmm | OMG OTOUG €1BIKOUG XWPOUG TTOU TIApEXOVTal aTT6 TNV TToAITe(a.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetro digitale a pinza per misure di
- tensione continua (BENNING CM 1-2)
- tensione alternata (BENNING CM 1-2)
- corrente alternata
- resistenza (BENNING CM 1-2)
- prove di continuita (BENNING CM 1-2)

Indice
Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione dello strumento
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con i BENNING CM 1-1/ 1-2
Manutenzione
0. Dati tecnici dell’accessorio di misura (BENNING CM 1-2)
1. Tutela ambiente

239 NopLON

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING CM 1-1/1-2 sono previsti per misure in ambiente asciutto e non
devono essere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore a
600V CC e 600V CA (per maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni
ambientali”).

Nelle istruzioni d’uso e sui BENNING CM 1-1/ 1-2 vengono usati i seguenti sim-
boli:

E’ consentita I'applicazione o la rimozione di conduttori, PERICO-
LOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche!
Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli
per il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
A Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze conte-

nute nelle istruzioni per evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sui BENNING CM 1-1/ 1-2 significa che i
multimetri dispongono di isolamento di protezione (classe di pro-
tezione II).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

)))) Questo simbolo contrassegna il campo ,Prove di continuita*
Il cicalino indica acusticamente il risultato.

=== (CC) tensione continua

(CA\) tensione o corrente alternata

~
_L Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Lo strumento & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mantene-
re tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avverten-
ze e le segnalazioni di pericolo, contenute nelle presenti istruzioni.

| BENNING CM 1-1/ 1-2 possono essere utilizzati solo in circu-
iti della categoria di sovratensione Ill con conduttore da max.
600 V rispetto a terra.

A Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che lo strumento
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia pit possibile un esercizio sicuro, si deve allora mette-
re fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se lo strumento o le sonde mostrano danni evidenti,

- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,
- non toccare i puntali nudi delle sonde,
- infilare le sonde nelle apposite boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard dei BENNING CM 1-1/ 1-2:
3.1 multimetri BENNING CM 1-1/1-2,
3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4m; puntale @ = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4m; puntale @ = 4 mm),
(BENNING CM 1-2)
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V & inserita nello strumento come prima dotazione
(BENNING CM 1-1);
due batterie micro da 1,5 V sono inserite nello strumento come prima
dotazione (BENNING CM 1-2)
3.6 istruzioni d’'uso.

N

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

- | BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria integrata da 9 V
(IEC 6 LR 61).

- | BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro integrate da
1,5V (IEC LR 03).

- Le sonde di misura sopra menzionate ATL-2 (accessori collaudati) corri-
spondono a CAT Il 1000 V e sono ammesse per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Vedi illustrazioni 1a, 1b: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nelle illustrazioni 1a, 1b vengono
definiti come segue:

Display digitale, per I'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

Indicazione di polarita

Indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria & scarica
Tasto HOLD, memorizzazione dei valori di misura indicati

Tasto MAX, memorizzazione del valore di misura massimo

Tasto (commutazione), tensione alternata / tensione continua o misura
resistenza/ prova di continuita

Interruttore a scorrimento, per la selezione della funzione di misura
Boccola (polo positivo'), per Ve Q

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di tensione, resistenza e
per prove di continuita
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@ Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza

@ Collare della pinza, protegge dal contatto del conduttore

@ Pinza, per prendere il conduttore percorso da corrente unipolare
1) Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita per la tensione continua

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al multimetro a pinza

5.1.1

5.1.2

5.1.3

514

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16
5.1.17

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza
dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 2000.

L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

Il superamento di portata viene indicato con ,0L" o - OL" ed in parte con
I'emissione di un segnale acustico.

Attenzione, non compare alcuna indicazione ed alcun avvertimento in
caso di sovraccarico!

Memorizzazione valori di misura (HOLD). Con 'azionamento del tasto
L,HOLD* @ si pud memorizzare il risultato della misura. Sul display com-
pare nello stesso tempo il simbolo ,H“. Con il successivo azionamento
dello stesso tasto si ritorna nella modalita misure.

La funzione del tasto MAX @ rileva e memorizza automaticamente il
massimo valore di misura. Premendo il tasto vengono indicati i seguenti
valori:

,MAX*indica il massimo valore memorizzato. Il progressivo rilevamento
del valore MAX pu0 essere arrestato o iniziato tramite il tasto ,HOLD"
@. Con il successivo azionamento del tasto ,MAX" si ritorna nella mo-
dalita normale.

Il tasto V~/ V== oppure Q/») @ seleziona la doppia funzione della posi-
zione dell'interruttore a scorrimento (vedi I'indicazione sul display)

La velocita nominale di misurazione dei BENNING CM 1-1 ¢ di 2,5 mi-
surazioni al secondo per lindicazione digitale. La velocita nominale di
misurazione dei BENNING CM 1-2 & di 1,5 misurazioni al secondo per
l'indicazione digitale.

I BENNING CM 1-1/ 1-2 vengono accesi o spenti tramite ‘interruttore di
scorrimento @. Posizione di spegnimento ,OFF*.

| BENNING CM 1-2 si spengono automaticamente dopo circa 10 minuti
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccendono, se si aziona un tasto o l'inter-
ruttore di scorrimento. Un segnale acustico segnala I'autospegnimento
dello strumento. | BENNING CM 1-1 non hanno la funzione APO.
Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,2 x (precisione in-
dicata di misura)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in relazione al valore con una
temperatura di riferimento di 23 °C.

| BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria da 9V (IEC
6LR61). | BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro
da 1,5V (IEC LR 03).

Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro previ-
sta per i BENNING CM 1-1/ 1-2, compare sul display il simbolo di una
batteria.

La durata di una batteria & di circa 580 ore per i BENNING CM 1-1 e per
i BENNING CM 1-2 di circa 200 ore (batterie alcaline).

Dimensioni BENNING CM 1-1:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 70 x 42 mm

Peso apparecchio: 200 g

Dimensioni BENNING CM 1-2:

(Lungh. x largh. x alt.) = 190 x 70 x 38 mm

Peso apparecchio: 225 g

Le sonde di misura sono realizzate con tecnica plug-in da 4 mm. Le
sonde di misura in dotazione sono espressamente adatti alla tensione
ed alla corrente nominali dei BENNING CM 1-2.

Apertura massima della pinza: 30 mm

Diametro massimo conduttore: 27 mm

6. Condizioni ambientali

- | BENNING CM 1-1/ 1-2 sono previsti per I'esecuzione di misure in am-
biente asciutto

- Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria llI

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - prima caratteristica: protezione contro |‘accesso di parti pericolose e pro-
tezione contro corpi estranei solidi, > 2,5 mm di diametro
0 - seconda caratteristica: nessuna protezione contro I'acqua
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7.

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

Temperatura di stoccaggio: i BENNING CM 1-1/ 1-2 possono essere imma-
gazzinati a temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell‘aria da 0 a 80 %).
In tal caso si deve rimuovere la batteria dallo strumento.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma

di una quota relativa del valore misura e
di una quantita di digit (cioe passi numerici dell’'ultima posizione).

Tale precisione di misura € valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una

umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate di tensione continua (BENNING CM 1-2)
La resistenza d'ingresso ¢ di 10 MQ.

Portata Risoluzi DG Protezione. da
sovraccarico
200V 01V £ (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 600V,
7.2 Portate di tensione alternata (BENNING CM 1-2)
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF.
0 0 Precisione misure *' Protezione da
foriat: Azt nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz sovraccarico
200V 01V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
600 V 1V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 V.,

Il valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio
ed indicato come valore effettivo. La sua taratura € prevista per una curva
sinusoidale.

7.3 Portate di corrente alternata
BENNING CM 1-1

Portata D Precisione misure “ Protezione da
nel campo di frequenza 50 Hz - 60 Hz sovraccarico
20A 0,01A + (3,0 % del valore di misura + 5 digit) 600 A,
200 A 0,1A + (2,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
BENNING CM 1-2
foniat: Reoland nel camp':iiciii::::er:zu.’:: :z - 60 Hz Zroo\:re;ti:zgfi::
40A 01A + (1,9 % del valore di misura + 10 digit) 600A,
200 A 0,1A + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,

*1

Il valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio
ed indicato come valore effettivo. La sua taratura € prevista per una curva
sinusoidale.

La precisione indicata € specificata per conduttori che vengono presi cen-
tralmente con la pinza 12 (vedi ill. 4 misurazione corrente alternata). Per
i conduttori che non vengono presi centralmente si deve considerare un
errore supplementare dell'1 % del valore indicato.
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7.4 Portate di resistenza e prova acustica di continuita
(BENNING CM 1-2)
Protezione da sovraccarico: 600 V

Portata  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 01Q £ (1,0 % del valore di misura + 5 digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
20kQ 100 + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 13V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a200.

Il punto di commutazione della selezione di portata pud essere gia pari ad un
valore di 1400!

8. Misure con i BENNING CM 1-1/1-2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-1/ 1-2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde di mi-
sura. Le sonde in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali
ai BENNING CM 1-1/1-2.

- Controllare I'isolamento delle sonde di misura. Se l'isolamento & danneg-
giato, le sonde devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde di misura. Se il conduttore delle sonde
¢ interrotto, esse devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Prima di selezionare con l'interruttore di scorrimento @ un’altra funzione, le
sonde devono essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-1/ 1-2 possono cau-
sare indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misura di tensione (BENNING CM 1-2)

Osservare la tensione i rispetto al pc di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
- CoM@

- @pervVeQ

dei BENNING CM 1-2 rispetto a terra, & di 600 V.

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare sui BENNING CM 1-2 la fun-
zione desiderata (V CA/ CC). Selezionare la funzione desiderata CA o CC
con il tasto di commutazione (V~/ V=).

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-2.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-2.

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente alternata

8.3.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-1/ 1-2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-1/ 1-2 possono cau-
sare indicazioni instabili ed errori di misura.

Non applicare una tensione ai contatti d‘uscita dei
A BENNING CM 1-1/ 1-2! Rimuovere eventualmente le sonde di
misura inserite.
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8.3.2 Misure di corrente alternata

- Conlinterruttore discorrimento @ selezionare il campo dei BENNING CM 1-1
o la funzione desiderata (A CA) dei BENNING CM 1-2.

- Azionare la leva di apertura (@, prendere centralmente con la pinza dei
BENNING CM 1-1/ 1-2 il conduttore percorso da corrente.

- Leggere l'indicazione digitale @.

Vediill. 4: Misura corrente alternata

8.4 Misure di resistenza e prova acustica di continuita
(BENNING CM 1-2)

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare la funzione desiderata (Q »))
dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-2.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-2.

- Nel caso in cui la resistenza del conduttore tra la boccola COM @ e la
boccola @ per V e Q rimanga al di sotto di 20 Q, il cicalino integrato nei
BENNING CM 1-2 emette un segnale acustico.

Vediill. 5: Misura resistenza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 assicurarsi che essi non
siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sui BENNING CM 1-1/ 1-2 aperti e sotto tensione sono riservati esclu-
sivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 si pu0 togliere la tensione nel modo
che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambe le sonde dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambi le sonde di misura dai BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Selezionare quindi con linterruttore a scorrimento @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego dei

BENNING CM 1-1/ 1-2; ad esempio in caso di:

- danni visibili del carter,

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a
trasporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING CM 1-1/ 1-2, rimuo-

verli dai punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni
particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire lo strumento.
Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non
vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel caso in cui si rilevino
tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sul carter della batteria,
pulirli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 assicurarsi che essi non
siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

IBENNING CM 1-1vengonoalimentatida unabatteriada9 V.IBENNING CM 1-2

vengono alimentati da due batterie micro integrate da 1,5 V. Si rende necessaria

la sostituzione della batteria (vedi ill. 6), se sul display @ compare il simbolo @

di una batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde (BENNING CM 1-2).

- Rimuovere dai BENNING CM 1-2 le sonde.

- Portare l'interruttore a scorrimento @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i BENNING CM 1-1/ 1-2 sul lato anteriore e svitare la vite del co-
perchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (a livello degli incavi del carter) dalla
parte inferiore.
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- Rimuovere la batteria scarica/ le batterie scariche dal vano e staccare con
cautela le linee di alimentazione (BENNING CM 1-1) dalla batteria.

- Lanuova batteria/ le nuove batterie deve/devono essere connessale con le
linee di alimentazione. Queste devono essere disposte in modo tale che non
vengano schiacciate tra le parti del carter (BENNING CM 1-1). Inserire poi
la batteria/ le batterie nello spazio previsto del vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore ed avvitare le
viti.

Vediill. 6: Sostituzione della batteria

Offrite il vostro contributo nel tutelare ’ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-
no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie
usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, lo strumento deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio as-
sistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo
strumento al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici dell’accessorio di misura
Sonda di misura da 4 mm ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misura rispetto a terra (1) e categoria di misura:

1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misura: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, AWG 18,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica nell’esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

- Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
danneggiata.

- Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un'’interruzione nel conduttore/ nel connettore.

- Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrarlo solo sulla parte consen-
tita!

- Inserire i collegamenti piegati nello strumento di verifica o di misura.

1.

=y

Protezione dell’lambiente

K Portare lo strumento in un centro di raccolta apposito quando non verra
mmm | PiU utilizzato.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitale stroomtang/ multimeter voor het meten van
- Gelijkspanning (BENNING CM 1-2)
- Wisselspanning (BENNING CM 1-2)
- Wisselstroom
- Weerstand (BENNING CM 1-2)
- Stroomdoorgang (BENNING CM 1-2)

Inhoudsopgave:
Gebruiksaanwijzing
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsvoorschriften
Artikelbeschrijving
Algemene kenmerken
Gebruiksvoorschriften
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 1-1/ 1-2
Onderhoud
0. Technische gegevens van de meettoebehoren (BENNING CM 1-2)
1. Milieu

39NN

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici

De BENNING CM 1-1/ 1-2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag
niet worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger
dan 600 V DC en 600 V AC (zie ook hoofdstuk 6. “Gebruiksvoorschriften”).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 1-1/ 1-2 worden de volgende
symbolen gebruikt.

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 1-1/ 1-2 dubbel geiso-
leerd is (beschermingsklasse II).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspan-
ning.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

gdE B B H

=== DC: gelijkspanning

AC: wisselspanning/-stroom

aarding (spanning t.o.v. aarde)

I e
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1 en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch
oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat. Om deze staat te handhaven
en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker goed te
letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze ge-
bruiksaanwijzing.

De BENNING CM 1-1/ 1-2 mag alleen worden gebruikt in elek-
trische circuits van overspanningscategorie Ill met max. 600 V
ten opzichte van aarde.

A Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt,
mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen
dat het, ook niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het appa-
raat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van
de multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsvoorschriften
Bij de levering van de BENNING CM 1-1/ 1-2 behoren:
3.1 één BENNING CM 1-1/ 1-2
3.2 één veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m, puntdia 4 mm)
(BENNING CM 1-2)
3.3 één veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 14 m, puntdia 4 mm)
(BENNING CM 1-2)
3.4 één compact beschermingsetui
3.5 één 9V batterij is ingebouwd (BENNING CM 1-1)
twee 1,5 V-micro batterijen zijn ingebouwd (BENNING CM 1-2)
3.6 één gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- de BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één ingebouwde 9 V batterij (IEC
6 LR 61)

- de BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee ingebouwde batterijen van
1,5 V (IEC LR 03, micro).

- de bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren ATL-2 (gekeurd onderdeel)
voldoen aan CAT IIl 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Artikelbeschrijving
Zie fig. 1a, 1b: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1a en 1b aangegeven informatie-
en bedieningselementen.

@ Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding
indien meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meet-
waarde.

MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste meetwaarde.
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5.

hakeli

Toets (or
stroomdoorgang

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weerstands-
metingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.
Stroomtangkraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom één-aderig stroomvoerende leiding te plaatsen.

1) Betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

1g) wisselspanning/gelijkspanning resp. weerstand/

Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de stroomtang multimeter
5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met

3% cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 2000.

5.1.2  De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool

t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-*.

5.1.3  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,,OL" of

,-OL", alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

5.1.4  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het

indrukken van de toets ,HOLD* @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,H" in het
display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

5.1.5 De MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste gemeten waarde.

Door op de knop te drukken worden de volgende meetwaardes weer-
gegeven:

L,MAX" geeft de hoogste gemeten en opgeslagen waarde aan. De voort-
durende registratie van de MAX-waarde kan gestopt resp. gestart wor-
den door het indrukken van de ,HOLD"-toets @. Door de MAX-toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt de normale status terug gescha-
keld.

5.1.6 Toets @ V~/ V=resp. Q/ ) kiest de twee functies van de draaischake-

laar (zie aanduiding in het display).

5.1.7 De meetfrequentie van de BENNING CM 1-1 bedraagt bij cijferweer-

gave gemiddeld 2,5 metingen per seconde. De meetfrequentie van de
BENNING CM 1-2 bedraagt bij cijfferweergave gemiddeld 1,5 metingen
per seconde.

5.1.8 De BENNING CM 1-1/ 1-2 wordt in- en uitgeschakeld met de draai-

schakelaar @. Uitschakelstand is ,OFF".

5.1.9 De BENNING CM 1-2 schakelt zichzelf na ca. 10 minuten automatisch

uit. (APO, AUTO-POWER-OFF). Hij wordt weer ingeschakeld door een
willekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar.
Een zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. De
BENNING CM 1-1 heeft deze APO-functie niet.

5.1.10 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven

nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.11 De BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één 9V batterij (IEC 6 LR61).

De BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5V
(IEC LR 03 micro).

5.1.12 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning van de

BENNING CM 1-1/ 1-2 dalen, verschijnt in het scherm het batterijsymbool.

5.1.13 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt bij de

BENNNG CM 1-1 ongeveer 580 uur en bij de BENNING CM 1-2 onge-
veer 200 uur.

5.1.14 Afmetingen van de BENNING CM 1-1:

(Ixbxh) = 180 x 70 x 42 mm.

Gewicht = 200 gram.

Afmetingen van de BENNING CM 1-2:
(Ixbxh) = 190 x 70 x 38 mm.

Gewicht = 225 gram.

5.1.15 De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 4 mm. stekertech-

niek. De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn alleen voor de no-
minale spanning en stroom van de BENNING CM 1-2 geschikt.

5.1.16 Maximale opening van de stroomtang: 30 mm.
5.1.17 Maximale diameter van de stroomleiding: 27 mm.

6.

Gebruiksomstandigheden
De BENNING CM 1-1/ 1-2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen
in droge ruimtes.
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- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categorie Ill.

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); bescherming tegen stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede. Het tweede cijfer (0); niet beschermd tegen water.

- Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 1-1/ 1-2 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C (luchtvochtigheid 0 - 80 %). Daarbij
moeten wel de batterijen worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning (BENNING CM 1-2)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting N
overbelasting
200V 01V +(1,0 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
600 V 1V +(1,0 % meetwaarde + 2 digits) 600 V.,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning (BENNING CM 1-2)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
. 0 Nauwkeurigheid v/d meting * Beveiliging tegen
(it Rescllii bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
200V 01V + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V +(1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V.,

' De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde en deze als effectieve waarde weer te geven. De kalibrering is afge-
stemd op sinusvormige signaalprofielen.

7.3 Meetbereik voor wisselstroom
BENNING CM 1-1

. 0 Nauwkeurigheid v/d meting Beveiliging tegen
ety Rescllii bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
20A 0,01A + (3,0 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,
200 A 01A +(2,0 % meet-waarde + 5 digtis) 600A,,
400A 1A +(2,0 % meet-waarde + 5 digtis) 600A,
BENNING CM 1-2
. 0 Nauwkeurigheid v/d meting * Beveiliging tegen
e Resclie bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
40A 01A +(1,9 % meetwaarde + 10 digits) 600A,,
200A 01A +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,
400A 1A +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 600A,

"' De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde

waarde en als effectieve waarde weergegeven. De kalibrering is afgestemd
op sinusvormige signaalprofielen.
De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor leidingen die met
de stroomtang @ in het midden omvat worden (zie afbeelding 4 meten van
wisselstroom). Voor leidingen die niet in het midden omvat worden, moet
rekening worden gehouden met een toegestane foutmarge van 1 % van de
aangegeven waarde.
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7.4 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
(BENNING CM 1-2).
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Max. nullastspanning
200 Q 01Q +(1,0 % meetwaarde + 5 digits) 13V
2kQ 10 +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
20 kQ 10Q +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ +(1,0 % meetwaardee + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 13V

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 20 Q.
Het omschakelpunt van de keuze van het bereik kan al bij een waarde van
1400 liggen!

8. Meten met de BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitsluitend bij de aangegeven

werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van no-
minale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 1-1/ 1-2 mee-
geleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meet-
snoeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-1/ 1-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting (BENNING CM 1-1/ 1-2)

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

-  COM-bus @

- BusvoorV, Q@

van de BENNING CM 1-2 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 1-2 de gewenste instelling
(V AC/ DC). Met de omschakelknop (V~/ V=) gewenste instelling AC of DC
kiezen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-2.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 1-2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-2.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Wisselstroommeting

8.3.1  Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitsluitend bij de aangegeven

werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-1/1-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
/N BENNING CM 1-1/1-2. Neem eventueel de veiligheidsmeets-
noeren van het apparaat.

8.3.2  Wisselstroommeting
- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling van de BENNING CM 1-1
resp. de gewenste functie (A AC) van de BENNING 1-2 kiezen
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- Druk op de openingshendel ® en omvat de eenaderig, stroomvoerende lei-
ding van de BENNING CM 1-2, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van wisselstroom.

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal
(BENNING CM 1-2)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q») van de
BENNING CM 1-2.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-2.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 1-2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-2.

- Indien de gemeten weerstand tussen de COM-contactbus @ en de bus
voor V en Q @ kleiner is dan dan 20 Q, wordt in de BENNING CM 1-2 het
akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.

9. Onderhoud

A De BENNING CM 1-1/ 1-2 mag nooit onder spanning staan als
het apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 1-1/ 1-2 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de

BENNING CM 1-1/ 1-2 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst beide veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Ontkoppel daarna de beide veiligheidsmeetsnoeren van de
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off".

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING CM 1-1/ 1-2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- waarneembare gevolgen van transportschade.

In deze gevallen direct de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitschakelen en niet meer ge-

bruiken.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde uitsluitend met een schone, droge doek
(speciale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmid-
delen om de BENNING CM 1-1/ 1-2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op
dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen
en/of in de behuizing, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het vervangen van de batterijen

A Voor het openen van de BENNING CM 1-1/ 1-2 moet het appa-
raat spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één ingebouwde 9V batterij. De

BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee ingebouwde batterijen van 1,5V

(micro). Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de bat-

terijen worden vervangen (zie afbeelding 6).

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit
(BENNING CM 1-2).

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van de BENNING CM 1-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg de BENNING CM 1-2 op de voorzijde en draai de schroef met de
sleufkop uit het deksel van het batterijvak.
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- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak en demonteer voorzichtig de aan-
sluitdraden van de batterij (BENNING CM 1-1).

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterijen
en leg de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing
(BENNING CM 1-1). Leg dan de batterijen op de daarvoor bedoelde plaats
in het batterijvak.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 6: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Kalibrering
Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van de 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2
(BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (1) en meetcategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot maximaal 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

11. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensdu-
ur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
= | pestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 1-1/ 1-2

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia

Pomiar napigcia statego (BENNING CM 1-2)
Pomiar napigcia przemiennego (BENNING CM 1-2)
Pomiar pradu przemiennego

Pomiar rezystancji (BENNING CM 1-2)

- Sprawdzenie ciggtosci obwodu (BENNING CM 1-2)

Spis tresci

CONOORONS

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego (BENNING CM 1-2)
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
w $rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywac¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 600 V DC i 600 V AC
(Dalsze szczegoty w punkcie 6. ,Warunki Srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 1-1/ 1-2 zasto-
sowano nastgpujgce symbole:

H I

»)

i e

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DO-
ZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktorych nalezy przestrzegac¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjq!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

NiniejszysymbolznajdujacysienaprzyrzadzieBENNING CM 1-1/ 1-2
oznacza, ze przyrzad posiada peing izolacje ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciagto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 moze by¢ uzywany wytacznie
w obwodach elektroenergetycznych kategorii przepigciowej Il
dla pr déw pod napie 1 600 V max wzgledem ziemi.

A Nalezy pamietaé¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okazac sie bardzo niebezpi-
eczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢
A czy przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazuja
$ladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazuja widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac nie izolowanych koncéwek kabli pomi-

A arowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych
na przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 obejmuije:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 1-1/ 1-2
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm), (BENNING CM 1-2)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm), (BENNING CM 1-2)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Jedna bateria 9 V (IEC 6 LR 61) zamontowana w przyrzadzie jako ory-
ginalne wyposazenie (BENNING CM 1-1)
Dwie baterie 1,5 V typu Micro zamontowane w przyrzadzie jako orygi-
nalne wyposazenie, (BENNING CM 1-2)
3.6 Instrukcja obstugi

Czegsci podlegajace zuzyciu:

Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61)

- Miernik BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu Micro
(IEC LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ALT-2 (akcesoria pomia-
rowe) sg zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do po-
miaru pradu 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1a, 1b:  Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1a, 1b elementy wyswietlacza i panelu sterujagcego maja

nastegpujace funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

©® Wskazanie biegunowosci,

© Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,

05/ 2008 BENNING CM 1-1/ 1-2 58




000 0060

SI=1S)

Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

Przycisk MAX, zapamietanie najwyzszej warto$ci pomiaru,

Przycisk przetacznik, napiecie zmienne, napiecie state, pomiar rezystancji,
test potaczen

Przetacznik przesuwny, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie’), dla V, Q i test potaczen

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i
sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowej.
Wypuklos¢ sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokot pojedynczego przewodu z pradem.
1) W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

Informacje ogélne

Dane ogolne dotyczace ceg go miernika pradu z funkcjami multimetru

.1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 3% - cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny

z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropka dziesietna. Najwigkszg
mozliwg do wyswietlenia warto$cig jest 2000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-

ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,

czesciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk pamieci wartosci pomiaru ,HOLD": Przycisk ,HOLD” @ nale-

zy nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej warto$ci pomiaru. W tym
czasie, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,H”. Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetaczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.5  Funkcja przycisku MAX @ powoduje automatyczne wprowadzenie i

zapamigtanie najwigkszej wartosci pomiaru. Z dziataniem przycisku
zwigzane sg nastgpujace wskazania:

LMAX" wskazuje maksymalng warto$¢ zapamietana. Proces ciggtej
detekcji wartosci MAX mozna zatrzymac lub uruchomi¢ poprzez nacis-
nigcie przycisku ,HOLD” @. Naci$nigcie przycisku ,MAX" spowoduje
przetaczenie z powrotem do normalnego trybu pomiarowego.

5.1.6 Klawisz @ V~/ V=i Q/ ) pofaczen mozna wybra¢ jedng z tych funkcji

przetacznikiem przesuwnym.(pokazuje wyswietlacz)

5.1.7 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 1-1 wyno-

si 2,5 pomiaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego. Miernik
BENNING CM 1-2 nominalna szybko$¢ pomiaru wynosi 1,5 pomiaru na
sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.8  Wigczanie i wytaczanie miernika BENNING CM 1-1/ 1-2 odbywa sie

przy uzyciu przetgcznika przesuwnego @. W pozycji ,OFF” miernik jest
wytaczony.

5.1.9 Miernik BENNING CM 1-2 wytacza sig¢ automatycznie po uptywie okoto

5.1.

5.1.

5.1.

10 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sig¢ ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetacznik przesuwny. Auto-
matyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem akustycz-
nym. Miernik BENNING CM 1-1 nie ma funkcji APO

10 Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

11 Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest z jednej baterii 9 V (IEC 6LR61).
Miernik BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V typu Micro
(IEC LR 03).

12 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2 pojawi sie
symbol baterii.

5.1.13 Okres zycia bateriidla miernika BENNING CM 1-1 wynosi okoto 580 go-

dzin i dla miernika BENNING CM 1-2 wynosi okoté 200 godzin (bateria
alkaliczna).

5.1.14 Wymiary przyrzadu BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x70x42 mm

Masa przyrzadu: 200 g

Wymiary przyrzadu BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190x 70 x 38

Masa przyrzadu: 225 g

5.1.15 Kable pomiarowe ze stykiem ochronnym zakonczone sg wtycz-

kami 4 mm. Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
BENNING CM 1-2 sg przystosowane do napiecia znamionowego i pra-
du znamionowego przyrzadu.

5.1.16 Najwigksze rozwarcie cegéw: 30 mm
5.1.17 Najwigksza $rednica kabla: 27 mm
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7.

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 przeznaczony jest do wykonywania po-
miaréw w srodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m,

Kategoria przepieciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IlI

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopient ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 1-1/ 1-2 moze by¢
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla si¢ jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokdw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napiecia statego (BENNING CM 1-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

A Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. PRI
pomiar. yzja p g przeciazeniowe
200V 01V + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600 V
600 V 1V + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600 V,,

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego (BENNING CM 1-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

*

0 Ay GO 0 0 0
Zakl:es Rz Hlents Precija' pomiar. ' w zakresie Zabezlpl_ecz.enle
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
200V 0,1V + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 V,,
600 V 1V + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

7.3 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

BENNING CM 1-1

poni, Romtileosi LN R addanowe
20A 0,01A + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
200A 0,1A + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
400 A 1A + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600A,
BENNING CM 1-2

poni, Romttcaost L e prscatanows
40A 0,1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 10 cyfr) 600 A,
200A 0,1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
400A 1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 5 cyfr) 600A,

*

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.
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Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych
centralnie @ przez cegi pradowe (patrz Rys. 4 Pomiar pradu przemien-
nego). Jezeli przewod nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1 % wartosci wskazane;.

7.4 Zakres pomiarowy rezystancji i akustyczne sprawdzanie ciggtosci obwodu
(BENNING CM 1-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
200 Q 01Q + (1,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 13V
2kQ 10 + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 13V

Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz
20 Q.
Punkt zmiany zakresu moze by¢ przy wartosci 1400.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 1-1/ 1-2 nalezy przechowywaé i obstugiwaé wytacznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtego nastonecz-

nienia.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING CM 1-1/ 1-2 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przy-
rzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potaczenia. Jezeli
przewod w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwéd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika przesuw-
nego @, nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napiecia (BENNING CM 1-2)

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
A napigcia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napigcie, ktére mozna poda¢ na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzadu BENNING CM 1-2 wzglgdem ziemi, wynosi 600 V.

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-2,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V~/ V=).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podiaczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-2.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzadzie BENNING CM 1-2.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-2.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar pradu przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie
w wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac ciagtego nastonecz-
nienia.
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- Zrédta silnych zakiocen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawac¢ zadnego napiecia na styki wyjSciowe
/N przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2! Wszelkie podiaczone kable
pomiarowe nalezy usungaé.

8.3.2  Pomiar pradu przemiennego

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-1,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (AAC) BENNING CM 1-2.

- Postugujac sie dzwignig otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegoéw pradowych miernika
BENNING CM 1-1/1-2.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu przemiennego

8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzanie ciggtosci obwodu
(BENNING CM 1-2)

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-2,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q/»)).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-2.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzadzie BENNING CM 1-2.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-2.

- Jezeli rezystancja obwodu pomigdzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem V, Q
@ jest mniejsza niz 20 Q, przyrzad BENNING CM 1-2 zasygnalizuje ten fakt
przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2, nalezy
upewni¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 1-1/ 1-2 moze

by¢ prowadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem

srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 od

napiecia w nastgpujacy sposéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtaczy¢ dwa kable pomiarowe od  przyrzadu
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Ustawi¢ przetacznik przesuwny @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzqdu BENNING CM 1-1/1-2:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W  takich  przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad
BENNING CM 1-1/ 1-2, odtaczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w
celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikow i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewni¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.

05/ 2008 BENNING CM 1-1/ 1-2 62



9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2, nalezy
A upewni¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 1-1 =zasilany jest jedng 9 V bateria. Miernik

BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwéch baterii 1,5 V typu Micro.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi si¢ symbol baterii @, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 6).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczyc¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego BENNING CM 1-2

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 1-2.

- Ustawi¢ przetgcznik przesuwny @ w pozycji ,OFF”.

- Poltozy¢ przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 panelem przednim w dét i polu-
zowac wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterie z komory baterii i BENNING CM 1-1 odtaczyé
od baterii przewody zasilania baterii.

- Podiaczy¢ nowe(q) baterie do przewoddéw zasilania baterii, rozmieszczajac
je(a) w taki sposob, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez
czesci obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czes$ci obudowy i zacisng¢ wkret.
Patrz Rysunek 6: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢c o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjal-
nych. Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wtasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywac do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
4 mm zabezpieczonego przewéd pomiarowy ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (1) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Kilasa ochrony Il ([E]), izolacja podwaojna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtiugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
mmm | 40 punktu utylizacji.
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PykoBoacTBO No aKcnnyaTaumm
LM POBbLIX TOKOM3MEPUTENbLHbIX
knewen BENNING CM 1-1/1-2

LincppoBble TokonamMepuTenbHbIE KNeLLym npeaHasHadeHbl Ans:
- M3MepeHus HanpshkeHusi noctosiHHoro Toka (BENNING CM 1-2)
- M3MepeHus HanpshkeHusi nepemerHoro Toka (BENNING CM 1-2)
- M3MEepeHus BENMUYMHbI MEPEMEHHOro Toka
- usmepehus conpotuenenns (BENNING CM 1-2)
- npoBepKu LenocTHocTy Lenu (npo3soHka) (BENNING CM 1-2)

CopepxaHue

Yka3aHus ans nonb3oBatens

Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn

O6bem nocTaBku

Onucanue npubopa

O6was nHdopmauusa

YcnoBus okpyxarolei cpeabl

TexHuuYeckue xapaKTepuUCTUKU

MpoBeneHue namepeHuit npuéopom BENNING CM 1-1/ 1-2

Yxopn 3a npu6opom

0. TexHMYecKUe XapaKTepPUCTUKN NPUHAANEXHOCTEN - 6e3onacHbIN n3me-
putenbHbIN npoBoA ATL 2 ¢ 4 mm wrekepom (BENNING CM 1-2)

11. 3awmTa okpyxarowiei cpeabl.

SPONouRONA

1. YkasaHus gns nonb3oBartens
[laHHOe pyKOBOACTBO MO JKCMyaTaumm npegHasHaqyeHo Ans KBanuduumpoBaH-
HOTO 3NeKTPOTEXHUYECKOro NepcoHana.

TokouamepuTenbHble knewm BENNING CM 1-1/ 1-2 npeaHasHadeHb! ans pato-
Thl B CyXUX yCroBusix. 3anpellaeTcsi UCNoNb3oBaTh NpUGOpP B LIEMsiX C HOMM-
HanbHbIM HanpsbkeHwem npesbiwaowmm 600 B noctosiHHoro Toka unu 600 B
nepemMeHHoro Toka (cM. pasfen 6. Ycnosus okpyatoLen cpeabl)

PacluvpoBka 0603Ha4eHUI NPUMEHAIEMbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE U HAaHECEH-
HbIX Ha npubope.

. MprBOp MOXHO MCMOMbL30BaThL A NPOBEAEHUS U3MEPEHUI Ha He-
M30MMPOBaHHbIX NPOBOAAX.

OnacHOCTb NOPAXKEHNS ANEKTPUHECKUM TOKOM!
Yka3blBaeT Ha WHCTPYKLWW, KOTOpbIE HEOBXOANMO cobnioaaTb BO
n3BexaHve NopakeHusi NepCcoHarna aNeKTPUYECKUM TOKOM.

BHumaHwve, crneayiite ykasaHUaM TEXHUYECKOW [oKyMeHTauum!
YKa3sblBaeT Ha MHCTPYKLMM PyKOBOACTBA NO JKCnnyatauuu, cobnio-
AEHne KOTOpPbIX obsizatensHo ana 6e3onacHoi JKcnnyataymn.

ﬂaHHbIVI CUMBOI Ha npwﬁope YKasblBaeT Ha MOMnHy N3onauuto npu-
6opa (knacc 3awumTsl II).

A
A
[E]

CumBon nosiensietcs Ha npubope Npu paspsikeHHon GaTapee.

CuMBON NosIBNSETCS Ha AUCNEE B peXnMe NPO3BOHKW Lieni.

=== O603Ha4aeT NOCTOSIHHOE HamnpshKeHue.

O603HayaeT nepemMeHHoe HanpsHKeHUe Unu Tok.

3emns (HanpsxeHue OTHOCUTENbHO 3eMnin)

- 2

05/ 2008 BENNING CM 1-1/ 1-2 64



2. YkasaHuA no TexHuKe 6esonacHocTH

[aHHbIii Npubop CNpOeKTMPOBaH U U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

[ins oBecneyennsi GesonacHom akcnnyatauun npubopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeYKOCHUTENbHO cobniofaTh ykasdaHus [aHHOrO PyKOBOACTBA MO 3Kcnnyara-
Lmn.

MpuGop npeaHa3HauyeH ANs UCMOMNbL30BaHUA B LENAX C KaTe-
ropuei 3alWmThbl OT NepeHanp. e NbHBLIM Ha-
npshxeHnem 600 B.

A Io6as paGoTa C 3MEKTPMHECTBOM SIBNSAETCSA MOTEHUManbHO
onacHou! [laxe HanpsbkeHus BenuumHon 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B NOCTOAHHOro ToKa MOryT ObITb ONacHbl Ans
XKU3HU.

Mepen ucnonb3oBaHuem npubopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
A NMPU3HaKoOB NMOBpeXAeHUA Kopnyca u UaMeputesibHbIX NPOBO-
AOB.

Ecnu 6e3onacHast aKcnnyartauua npm6opa HEBO3MOXHa, HeOﬁXO[J,VIMD BbIKIHO-
YUTb I'IpVIGOp W MPUHATb Mepbl K NpeaoTBpaLleHnto ero CJ'Iy'vlaI7IHOI'O ncnonb3o-
BaHuA.

BesonacHas akcnnyaTauus npuéopa HeBO3MOXHa, eCnu:

- Hakopryce npubopa 1nm Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUANMbIE
NOBpeXAeHNst

- npubop He yHKLMOHMPYET

- npubop Aonroe Bpems XpaHuncsi B HeGnaronpusiTHbIX YCIOBUSX

- npvbop noageprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEGNAronpusTHbIX YCIOBUSIX

Bo usbexaHue nopaxeHus 3NMeKTPU4YeCKUM TOKOM He MpuKa-
A canTech K xany uamepuTenbHbIX npoogoB. KoppekTHo noa-
KnioyanTe NnpMéop K namepsieMon Lienu.

3. O6Bbem nocTaBku
B o6bem noctaBku TokousmeputenbHbix kneten BENNING CM 1-1/ 1-2 Bxo-
i
3.1 Mpu6op BENNING CM 1-1/ 1-2 = 1 wT.
3.2 KpacHbll n3mepuTenbHbIv NpoBoA (AnuHa: 1,4 M, AnameTp LiTekepa:
4 mm) — 1 wT. (BENNING CM 1-2)
3.3 YepHblii M3MepuTENbHBIN NpoBoA (AnuHa: 1,4 M, AvameTp LuTekepa:
4 mm) — 1 wt. (BENNING CM 1-2)
3.4 3awwTHas cymka — 1 Wwr.
3.5 barapesi Tuna «Kpora» 9 B — 1 wr. (BENNING CM 1-1)
Batapes Tuna AAA 1,5 B — 2 wt. (BENNING CM 1-2)
3.6 PykoBoacTBo no akcnnyatauuu — 1 wr.

KoMnoHeHTbI, noanexallye 3aMmeHe no Mepe 1sHoca:

- 9B 6arapes Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR 61) (Tonbko ans BENNING CM 1-1)

- 1,5B 6arapen Tuna AAA (IEC LR 03) (BENNING CM 1-2)

- usmepuTenbHble npoBoda (ATL-2, kaTeropus 3aluTbl OT NEpPeHanpsKeHNs
111 1000 B, ponyctumbin Tok go 10 A)

4. Onucanue npubopa.
Cwm. puc. 1a, 1b. Bua cnepepw.

OpraHbl yrpaBneHns U nHauKaumm

LincdbpoBoit XnaKOKpUCTaNIMYecKnii AUCnen.

WUHpaukaTop nonspHocTH

WUHpukaTop coctosiHus GaTtapeit (MosiBNsieTcs Npu paspspkeHHon 6Ga-
Tapee)

KHonka HOLD ansa yaepxxanusi nokasaHuii gucnnes

KHonka MAX coxpaHeH/si MakcMMarbHOTo 3Ha4eHNs

KHonka (nepekntoyeHune), nepemeHHOe HanpsbkeHne/ MoCTOSHHOe Hanps-
XXEHWe NN U3MEPEHKE CONPOTUBNEHNS/ MPO3BOHKM

MepekntovaTenks pexuma U3MepeHuit

WU3mepuTenbHoe rHe3fo (MonoXuTenbHbI NOMoC Npy onpeaeneHnn no-
NSPHOCTY HAMPsSHKEHWsI MOCTOSIHHOTO TOKa) AMNst U3MEPEHUsT HanpshkeHns 1
COMpOTUBIEHUS
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COM-rHe3a0 (obliee M3MepuTENbHOE THE3[O [ANs W3MEPEHWst Hanps-
)KEHWs1, COMPOTUBIEHNS U MPO3BOHKM)

KnaBuwa packpbiTus ry6ok

BbicTyn ANs 3aWMTbI OT CONPUKOCHOBEHWS C TOKOBEAYLLIMM NPOBOAOM
WU3mepuTenbHble rybku ans obxsata TokoBeayLLero nposoga

O6was nHdopmaums
O6LLMe TeXHUYECKME XapaKTePUCTUKN TOKOM3MEPUTENbHbIX Krellei
PaspsgHocTb undposoro aucnnes @ : 3%, Boicota undp: 14 mm, ae-
CATUYHAsA ToYKa, MakcuMarnbHoe VHaMUMpyemoe 3HadeHue: 2000
.2 ABTOMaTU4eckas UHAMKaLMs NONSPHOCTY @.
.3 Bbixop 3a npefensl AnanasoHa nHauumpyetcs cumsoriom «OLy Ha auc-
nnee 1 akKyCTU4ECKUM CUTHarNoM.
BHumaHue, npu neperpyake npuéopa npeaBapuTENbHOTO curHana He
nogaetcs!
4 Knonka HOLD @ (coxpaHeHve pe3ynsTaToB M3MepeHuit)

[ins coxpaHeHus (yaepxaHnus) pesynbsrata U3MepeHus Ha gucnnee Ha-
xmute kHonky HOLD @, npu aToM Ha Aucnnee nosiBUTCA MHAUKAaTOp
H. MoBTOpHOE HaxaTve KHOMKWU BO3BpaLLaeT nNpubop B HOpPMarbHbIN
PEXVM N3MEPEHWIA.

.5 Knonka MAX @ (aBTOMaTuyeckoe coxpaHeHWe MaKCUMarnbHOro nsme-

PEHHOTO 3HaueHUs)

Haxatunem kHonku obecneuynsaeTcs oTobpaxeHne Ha aucnnee Makcu-
maneHoro MAX. HenpepblBHOE OTCREXWBaHWE MakCUManbHOro 3Ha-
YeHWst MOXKHO OCTaHaBMnMBaTb/3anyckatb HaxaTtuem kHonku HOLD @.
[ns Bo3BpaTa B HOPMarbHbIN PEXUM N3MEPEHUS HAXMUTE U YAEpKU-
BaiiTe kHonky MAX B TeyeHve.

.6 C nomoLlupto kHonku @ V~/ V= unu Q/ ») BbiGupaeTcs BTopasi hyHKLWs

NONOXEHWS NOM3YHKOBOTO NepekioyaTens (CM. MHAMKaLMIo Ha aucn-
nee).

.7 WHTeHcuBHOCTL u3meperus npubopa BENNING CM 1-1 cocTtaBnsieT

HOMWHAnbHO 2,5 n3mepeHuii B cekyHay Ans uudpoBo nHavkaumm. k-
TeHCUBHOCTb n3mepeHus des npubopa BENNING CM 1-2 coctaBnsiet
HOMUHanbHO 1,5 uaMepeHwii B cekyHay Ans LMdpoBoOi MHANKALMW.

.8  Mpubop BENNING CM 1-1/ 1-2 Bknto4aeTCs 1 BbIKMHOHAETCS NON3YHKO-

BbIM Nepekntoyatenem 7. BolknoveHHoe nonoxexue ,OF F*.

.9  Knewwu BENNING CM 1-2 aBTOMaTUYECKM BLIKIIOYAIOTCS, €CINN B TeYe-

Hue 10 MUHYT ero opraHbl ynpaBneHusi He ucrnonb3oBanmcb. MoBTop-
Hoe BKMioueHne npubopa OCYLLECTBSETCS HaxaTeM oGO KHOMKM
unu nosopoToM nepekntodatens @. MNepen aBToMaTUYECKUM OTKIIHO-
yeHunem npubop BblgaeT KopoTkuii 3BykoBoii curHan. BENNING CM 1-1
He OcHalleH ¢yHkumeit APO.

10 [lononHuTenbHas NorpeLHoCTb NPy U3MEHEeHUM TeMMepaTypbl OKpyXa-
towen cpefbl Ha 1 °C coctaenset 0,2 oT npeaena Aonyckaemoi nor-
peLuHocTy (Mpu BbixoAe 13 AnanasoHa 23 + 5 °C).

11 Knewwu BENNING CM 1-1 noctaBnsietcsi B komnnekte ¢ 9 B 6atapeeit
Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR61).

Knewwm BENNING CM 1-2 nocraBnsietcsi B kOMMNIekTe ¢ AByms 6atape-
smu Tun (IEC LR 03) 1.5 B.

12 Tpwu paspsage 6atapen HUXe [ONYCTUMOrO YPOBHSI Ha Aucnnee npubo-
pa nosiBrsieTcs cuMBon Gatapeu.

13 Cpok cnyx6bl ogHol 6atapeu coctasnsieT Ha npubope BENNING CM 1-
1 okono 580 yacos, a Ha npu6ope BENNING CM 1-2 okono 200 yacos
(wenoyHas GaTapes).

.14 TabapuTHble paamepsl BENNING CM 1-1:

(OxLWxB) = 180 x 70 x 42 Mmm
Bec npubopa: 200 r
[abaputHble pasmepbl BENNING CM 1-2:
(OxLLxB) = 190 x 70 x 38 Mm
Bec npubopa: 225 r
15 W3meputenbHble NPpoBOAA MMEOT 4 MM LUTEKEPHbIA pa3bem W NpUrof-
Hbl ANst U3MEPEHWs1 TOKOB U HamnpshkeHuid B paboyem AuanasoHe npu-
6opa.

.16 MakcumanbHoe packpbiTue rybok: 30 Mm
.17 MakcumanbHblii AnameTp kabens: 27 Mm

YcnoBus okpyxatowien cpeabl

Mpu6op BENNING CM 1-1/ 1-2 npepgHasHayeH ANs NpOBEAEHWUs u3me-
PEHUIA B CyXUX YCMOBUSIX.

MakcumanbHas BbicOTa Haa YPOBHEM MOPSi AN MPOBEAEHUS U3MEPEHWIA:
2000 m

KaTeropus 3awuTbl OT nepeHanpsikenus cornacHo IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropus Il
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- Knacc 3awutsbi: IP 30
IP 30 o3HavaeT: 3alyuTa OT NOAXOAA K ONacHbIM YacTsIM U 3aLLuTa OT NoCTo-
POHHUX TBEpAbIX NpeamMeToB AvameTpom 6onee 2,5 MM, (3 - nepBoe 4ncno).
OrtcyTcTBMe 3awwumThl oT BoAbl (0 - BTOpOe 41cno).

- Paboyas Temnepatypa: 0 °C...30 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
Pa6oyas Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 75 %
Paboyas Temnepartypa: 41 °C...50 °C: OTHocuTenbHas BNaxHoCTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHenus: knewwm BENNING CM 1-1/ 1-2 gonyckaetcs xpa-
HUTbL Npn Temnepatype oT - 20 °C go + 60 °C (oTHOCMTENbHas BNaXHOCTb
ot 0 go 80 %). Mpw xpaHeHun n3 npubopa Heobxoaumo yaanuTb Gatapeu.

7. TexHu4Yeckune xapakTepuCTUKN
MpymeyaHne: TOYHOCTb U3MepPEHNUs ONpeaensieTcs CyMMon
- COOTBeTCTByIOLL[eI?I A0 UBMEPEHHOro 3Ha4YeHna
- YMCrOM eauHUL MNaglero paspsiaa
ToYHOCTb M3MepeHUn rapaHTUpyeTcs B AvanasoHe Temnepatyp ot 18 °C go
28 °C 1 oTHOCUTENbBHOM BraxHoCcT MeHee 80 %.

7.1 WUamepeHue noctosiHHoro HanpsikeHus (BENNING CM 1-2)
BxogHoe conpotuenexue: 10 MOm.

Mpegen  Paspewenve MorpewHocTs 3awwra Bxoaa
200B 01B + (1,0 % namepuTenbHoro 3Haderus + 2k) 6008,
600 B 1B + (1,0 % namepuTensHoro aHaveHus + 2k) 6008

k=eauHuua mnagwero paspsiga

7.2 U3mepeHue nepemeHHoro HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)
BxopHoe conpotuenexune: 10 MOm (10 nd).

Mpegen  Paspeluexue MorpetuocTs * 3awwura Bxoga
B Ananasoke 50 Mu-500 My
2008 01B + (1,5 % u3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 5k) 6008,
600 B 1B + (1,5 % n3mepuTensHOro 3HaueHms + 5k) 600 B -

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

*1 /i3MepeHHOEe 3Ha4eHne ABnsieTcs 3PEKTUBHLIM 3HAaYEHUEM (CPeaHEKBAA-
paTuyeckoe 3HauveHue). TOHHOCTb U3MepeHWii onpegeneHa Ans CUHYcou-
AanbHOW KPMBOMN.

7.3 N3mepeHune nepemMeHHOro Toka
BENNING CM 1-1

Mpepen Paspelexne M e 3awyra Bxoga
B Avanasoxe 50 My - 60 My
20A 0,01A (3,0 % uamepuTenbHoro aHadeHma + 5k) 600A, .
200A 0,1A + (2,0 % uamepuTenbHoro aHadeHms + 5k) 600A .
400 A 1A + (2,0 % namepuTenbHOro 3HayeHms + 5k) 600A,
BENNING CM 1-2
Mpepen Paspewexue g s 3awwra Bxoaa
B Avanasoxe 50 My - 60 My
40A 0,1A + (1,9 % uameputenbHoro aHavexus + 10k) 600A
200A 0,1A + (1,9 % M3mepuTenbHOro HadeHus + 5k) 600A
400 A 1A + (1,9 % n3mepuTenbHOro HadeHns + 5k) 600A

k=eauHuua mnagwero paspsiga

*1 U3mepeHHoe 3HayeHue sBnsieTcs adhdeKkTVBHbIM 3HaveHnem (McTuHHoe

CcpefHeKBapaTU4eckoe 3HayeHue, CBA3b MO MepeMeHHOMy TOKy). Tou-
HOCTb U3MepeHUi onpeaeneHa Ans CUHYCouaanbHoW KPpUBOWA.
Yka3aHa TOYHOCTb M3MEpeHUi, nomnyyaemasi Npu pasmeLLeHnn nposoaa ¢
TOKOM MnocepeauHe 3eBa knewien (cM. puc. 4 ViamepeHue BenuynHbl ne-
pemeHHoro Toka). lpy cMeLleHnn NpoBoAa U3 LEHTParbHOTO MOSIOKEHUS
Heo6X0ANMO Y4YUTBIBATH AOMOIHUTENbBHYIO NOrpeLHocTb B 1 %.

7.4 U3mepeHue conpoTuBrneHus/ nposBoHka uenu (BENNING CM 1-2)
BawuTa ot neperpy3aku: 600 VSW
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Mpepen Pa3pewenne MorpewHocTs 3awmra Bxoga
200 Om 0,10m + (1,0 % 13MepuTENbHOTO 3HaueHMs + 5k) 138B
2kOm 10m + (0,7 % n3mepuTenbHOro HadeHus + 2k) 13B

20 kOm 10 Om + (0,7 % n3mepuTenbHOro HaueHuns + 2k) 13B

200 kOm 100 Om + (0,7 % n3mepuTenbHoro HadeHns + 2k) 13B

2 MOm 1 kOm + (1,0 % n3mepuTenbHoro HaveHns + 2k) 138B

20 MOm 10 kOm + (1,9 % 13Mep1TENbHOrO 3HaueHus + 5k) 13B

k=eauHuua mnaawero paspsaa

BcTpoeHHbIii B npubop 3yMMep BblJaeT 3ByKOBOW CUrHas, eCrin ConpoTUBneHne
n3mepsiemoii Lenu meHee 20 Om.

Touka nepekrioyeHns Bbibopa Anana3oHa MOXeT yxe MpoU3BOAUTCS MpU 3Ha-
yeHun 1400!

8. [MMpoBeaeHue namepenunit npuéopom BENNING CM 1-1/1-2

8.1 MNoaroToBka kK NPOBEAEHUIO U3MEepPEHUI

Wcnonb3ayiite 1 xpaHuTe Npubop CornacHo ykasaHui JaHHOTO PyKOBOACTBA.

W3beraiite NpofomKUTENBLHOTO XpaHeHwsi npubopa.

- [poBepbTe HOMWHANBbHOE HAMPSHKEHWE W TOK M3MEPUTENbHbLIX NMPOBOAOB.
HomuHanbHoe HampsbkeHue v ToK U3MepUTENbHbIX NMPOBOAOB MOCTABISA-
embIx BMecTe ¢ npubopom  BENNING CM 1-1/ 1-2 cooTBeTcTByIOT napa-
meTpam npubopa.

- [MpoBepbTe U3onALMIO U3MepuTEnbHbIX NPOBOAOB. B criyqae nospexaeHns
M30MAILMM NPOBOAOB VX JaribHeNLLee UCTOoNb30BaHMe 3arnpeLLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHBLIX MPOBOAOB. B criyyae HapyLueHus
LIeNoCTHOCTU Lien M3MepuUTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee NCnomnb3o-
BaHMWe 3anpeLleHo.

- Mepen ycTaHoBkoii Nepekniouatens poaa pabot @ B HOBOe NONOXeHUe He-
06X0AMMO OTCOEUHUTL N3MEPUTESTbHbIE NPOBOJA OT U3MEPSIEMON Lieni.

- WCTOYHMKM CUMBHBIX MEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPeACTBEHHON 6rnm-
3octu ot npubopa BENNING CM 1-1/ 1-2 moryT BbI3BaTb HECTabUNbHOCTL
nokasaHui 1 oLMGKN N3MepeHuit.

8.2 UamepeHue HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)

Q He npeBbliwwaiiTe gonycTMmoe HanpsxxeHue!
OnacHOCTL NOPaXeHUs1 ANEKTPUHECKMM TOKOM!

Hawn6onbLuee Hanps»XeHne KOTopoe MOXHO NoABeCTU K pa:sbémam

- COM@
-V, Q@ coctaenser 600 B.

- BpalleHnem nepekriovatenst @ YyCTaHOBUTE pexuM M3MepeHWst Hanps-
*eHus nepemerHoro/ noctosiHHoro Toka (V AC/ DC). C noMoLLblo KHOMKK
nepekniovenus (V~/ BblGepuTe xenaemyto dyHkumo AC unm DC.

- [MopkntounTe YepHbI N3MepUTENbHbIA NPOBO/ K N3MEePUTENbHOMY rHe3ay
COM @

- TopakniounTe KpacHbIN U3MepUTESbHbI NPOBOL, K U3MEPUTENBHOMY rHe3ay
V0O

- [Mopkmniounte U3MepuTenbHbIE MPOBOAA MapasnnerbHO WCTOYHUKY Hampsi-
XeHus/ Harpyske. CuuTaiiTe nony4yeHHoe 3HadeHne ¢ aucnnes @.

cM. puc. 2 V3mepeHve HanpsixeHUs MOCTOSHHOTO ToKa

cMm. puc. 3 V3MepeHvie HanpsixeHUsi NepeMeHHOro Toka

8.3 NamepeHue nepemMeHHOro Toka

8.3.1  [oprotoBka k NPOBEAEHMIO U3MEPEHUI

Vcnonb3yiiTe n xpaHuTe Nnpubop cornacHo ykasaHuii JaHHOro pykoBoAacTea. M3-

GeraiiTe NPOAOMKUTENBHOTO XpaHeHus npubopa.

- VACTOYHUKM CUMbHBIX 3NIEKTPOMArHUTHbLIX MOMEX B HenocpeACTBEHHOWM Bnun-
3o0cTu ot npubopa BENNING CM 1-1/ 1-2 MoryT BbI3BaTb HECTabUNbHOCTL
nokasaHwuii 1 oLIMBKN U3MEPEHWIA.

Q He npuknaabiBaTh HanpsbkeHUe K rHeaaam npuGopal
OTCcoeAHUTL U3MepUTenbHLIe NpoBoaal

8.3.2  VamepeHue nepemMeHHoro Toka

- C nomoLlbio Non3yHKOBOro nepeksnioyatens @ BbiGepute AnanasoH Ha
npu6ope BENNING CM 1-1 unu xenaemyto dyHkumio (A AC) Ha npubope
BENNING CM 1-2.
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- Haxas Ha knaBuwy packpbiTus ry6ok @ obxsatuTe knewjamu Nposoa, B
KOTOPOM HEOBXOAMMO MPOU3BECTU USMEPEHME TOKa.

- CuuTaiiTe peaynbTaT U3MepeHHsi C akpaHa aucnnesi @.

Cwm. puc. 4 V3mepeHvie BENUYMHbI NEPeMEHHOro ToKa.

8.4 UamepeHue conpoTuBneHus/ npo3BoH uenu (BENNING CM 1-2)

- BpalueHnem nepeknioyatens @ ycTaHOBUTE PEXWUM N3MEPEHUS COMPOTUB-
newusi/ npoasoHa uenm (Q ).

- [MoakmnioynTe YepHbIN U3MEPUTENbHBI MPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
coM@

- MoakniounTe KpacHbIN N3MEPUTENbHBINA NPOBOA K M3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V0O

- [MopknioynTe 3mMepuTenbHbIE NPOBOAA NaparnensbHO COMPOTUBIEHNIO.

- CuuTaiiTe pesynbTaT U3MepeHWsi C akpaHa aucnnesi @.

- [Mpu BennuuHe namepsieMoro conpoTuenexnst MeHee 20 OM pasgacTcsi 3By-
KOBOWA curHan.

Cwm. puc. 5 amepeHune conpoTUBneHuns.

9. Yxop 3a npubopom
OnacHOCTL NOpPaXeHUs ANEKTPUYECKUM ToKoM!

A Mepen pasGopkoi npubopa y6eauTech, YTO OH He HAaXOAUTCSA
noa HanpsikeHuem!

Pa6ota ¢ pa3o6paHHbLIM NpUGOPOM Haxo, noa Hanp iem
MOXET MPOBOAMUTCS TONbLKO KBanuGULMPOBaHHLIM 3NEeKTPOTEXHUYeC-
KMM nepcoHanoM ¢ cob6niogeHneM Heo6XoAUMbIX Mep NpPefoCTOPOX-
HOCTH.

[ins obecneveHns OTCYTCTBUSA HanpsbkeHWst Ha npubope npowsseauTe creay-
1oLme AencTBUS:

- OTCOeAVHWTE M3MepUTESbHble NPOBOAA OT M3MepsieMOoit Lieni

- W3BNEKUTE N3MepuTerbHble NPOoBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX rHeas npubopa

- nNepeBenwuTe nepeksioyaterns @ B nonoxexune «OFF» [BbIkno4eHO].

9.1 XpaHeHue npubopa
BesonacHas akcnnyatauus npubopa He rapaHTUpyeTcs B criyyae:
Hanuuus BUOMMbIX NOBPEXAEHWIA Kopnyca npubopa
- HEeKOpPEeKTHbIX pe3ynsTaTtoB U3MepeHunin
- BMNOUMBIX I'IOCJ'Ie,ClCTBI/II;I NPOAOIMKUTENTBHOIO XpaHeHns B HeﬁJ‘IaI’OI‘IpI/IﬂTHbIX
ycnosusax
BMOUMBIX nOCneFLCTBI/IVI HeﬁJ‘IarOI'IpIAHTHOM TPaHCNOPTUPOBKU
B BbIlWEHa3BaHHbIX CUTyauusx, Heoﬁxo,qmmo He3amMeanuTenbHO BbIKMKYUTL
npmﬁop, OTCOEANHUTb ero ot M3MepVITeﬂbHOVI uenu v NOMecTnTb Ha XpaHeHne
B HEJOCTYMHOM MecCTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[ina uncTkm kopnyca npuGopa UCMonb3yiTe MSATKylo Cyxylo TkaHb Unu crewy-
anbHble YncTALWme candeTku. He ncnonb3oBaTh pacTBopuUTeny Unu abpasvs-
Hble BelecTBa! B 6aTtapeiiHoM oTceke v Ha BaTapeiHbiX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CrIEAOB BbITEKLIETO AMeKTPoNUTa (Mpy HanMyun OTIOXEHWIA, yaanute ux
CYXOW TKaHblO).

9.3 3ameHa G6aTtapeu

OnacHocTb nop aneKkTpu! Tokom!
A Mepen pasGopkoi npu6opa y6eauTech, YTO OH HE HaXOAUTCSA
noa Hanpﬂ)l(eHVleM!

Mutanne npubopa BENNING CM 1-1 npousBoauTcs OT BCTPOEHHOWN BriouHomn

6atapen 9-B. MNpn6op BENNING CM 1-2 nutaetcs aBymsi 1,5-BonbTHbIMK GaTa-

pesimu Tna MurHoH. 3ameHa Gatapeun Tpebyertcs Toraa (cM. puc. 6), koraa Ha

VHOMKauun @ nosiBnsieTcst cumeon @.

Mopsipok 3ameHbl 6aTapeit:

- W3amepwuTenbHble NpoBofa OTCOEAUHUTL OT U3MEPSIeMON CXeMbl.

- WsmepuTenbHble MPoBoga OTCOEAUHUTB OT KeLlen.

- lMepeBectu nepeknioyatens @ B nonoxexune «OFF» [BbiknioYeHO].

- Monoxwute npu6op BENNING CM 1-1/ 1-2 o6paTHO CTOPOHOI BBEPX U OT-
BUHTUTE BUHTbI OT KPbILLKK OTCeka Gatapeil.

- CHuMUTe KpbILLKY OoTceka 6aTapeu (NpunogHuMas ee B TOM MECTE rae nme-
eTcst yrny6reHue) oT HUKHeit YacTu kopryca.

- BblHbTE paspsikeHHyto(ble) 6aTapeto(n) us otceka 6atapent U OCTOPOXHO
orcoeanHnTe nuTatowwme nposogda (BENNING CM 1-1) ot 6atapeun.
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- CoeauHuTe HoBYtO (HOBbIe) GaTapeto(u) C nuTaoLWMmy NpoBofamMu batapen
1 MOMOXMNTE WX TaK, YToBbl OHM He Gbinu 3axaTtbl Mexay YacTsiMu kopryca
(BENNING CM 1-1). MNonoxute 3atem 6Gatapeto(n) B npeaycMOTpeHHoe
NS 9TOro MecTo B oTceke Ans 6atapen.

- 3aduKcupynTe KpbILLKY OTCeka BaTtapen C HUXHEN YacTbio Kopryca u 3a-
KpenuTe ee BUHTaMU.

Cwm. puc. 6a, 6b 3ameHa Hatapen

9.4 Kanu6poBka

[ins obecneveHns 3asiBNEHHON TOYHOCTU Pe3ynbTaToB U3MEPEHWiA, Npubop He-
obxoaumo nepuoauyeckn kanubposaTtb. PekoMeHAOBaHHbIN npousBoguTenem
VHTepBan mMexay kanubposamu coctaensieT 1 rog. OTnpa.bTe Ans 3TOro npu-
6op no cneaytolemy agpecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHU4YecKkue xapaKTepPUCTUKU NPUHAANEKHOCTEN -
6e3onacHbI U3MepUTenbHbIN NposoA ATL 2 ¢ 4 MM wTekepom
(BENNING CM 1-2)

- CraHgapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsbkeHWe oTHOCWTeNbHO 3emnu (L), kaTeropus sawuTbl
oT nepeHanpsbkenuii: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawutsl | ([E]), 4BoMHas usonsums

- [OnuHa: 1,4 m, ceveHvne AWG 18

- Ycnosus okpyxatoLen cpeabl:

- MakcumanbHasi paboyas BbicoTa Hag ypoBHeM mMops: 2000 m

- Pabouwnii gpnanason Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs ncrnonb30BaTh TOMbKO UCTPaBHbIE 3MEPUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NpoBoa/lITekep He obecneynBaeT OOIHKHYIO 3aLLuTY.

- He npukacatbcs K MeTENnMYEecKUM HakKoHeYHWKam npoBoAoB. [lepxaTtb
npoBoja 3a pyKoATKM.

- Wcnonbkayite npoBoaa C yrnoBbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa oKkpyxarLlen cpeabl.

X B KoHLie cpoka akcnnyataumm npuéop HeoBXoAMMO CaaTh B yTUnu3a-

mmmm | UVIOHHBIV MYHKT.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 1-1/ 1-2

- Dogru Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)
- Alternatif Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)
- Alternatif Akim Olgimii
- Direng Olglimii (BENNING CM 1-2)
Streklilik Kontrolii (BENNING CM 1-2)
igin D|J|ta| Multi - Pensemetre

Igmdekller
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 1-1/ 1-2 ile 6lgiim
Bakim
0. Olgiim teghizatinin Teknik Verileri (BENNING CM 1-2)
1. Gevre koruma

239 NopLON

1.Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmds kisilere yoneliktir.

BENNING CM 1-1/ 1-2, kuru gevrede 6lglim igin 6ngdrilmistir. 600 V DC ve
600 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 1-1/ 1-2, ‘de asagidaki semboller kul-
lanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi icin uyarilarin 6niinde bu-
lunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!

Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 1-1/ 1-2 lzerindeki bu sembol, BENNING CM 1-1/

@ 1-2 cihazinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma

sinifi Il).

Bu sembol, bosalmis batarya gdstergesinde belirir.

)))) Bu sembol “siireklilik kontrolinli” tanimlar. Ses, akustik sonug bil-
dirimine yarar.

=== (DC) Dogru Gerilim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

~
J__ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyanlari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve giivenlik teknigi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

BENNING CM 1-1/1-2 yalnizca topraga karsi azami 600V
iletken ile fazla gerilim kategorisi Ill ‘deki akim devrelerinde
kullanilabilir.

A Gerilim ileten | larda ve tesislerde calig un temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC ’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan o6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip
gormedigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir calistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

Cihazda veya 6l¢iim tesisatlarinda gériinlr hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

- Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olglim tesisatlarini agik dlgiim uclarindan tutmayiniz,
- Olglim tesisatlarini  multimetredeki uygun sekilde
isaretlenmis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 1-1/1-2
3.2 Bir adet emniyet 6lciim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m, U¢ @ = 4 mm)
(BENNING CM 1-2)
3.3 Bir adet emniyet 6lciim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m, Ug @ = 4 mm)
(BENNING CM 1-2)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 Bir adet 9 V blok Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis du-
rumda, (BENNING CM 1-1)
iki adet 1,5 V micro batarya, ilk donanim igin cihaz icine yerlestirilmis
durumda, (BENNING CM 1-2)
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 1-1, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tara-
findan beslenir.

- BENNING CM 1-2, iki adet entegre 1,5V micro batarya (IEC LR 03) tara-
findan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlari ATL-2 (kontrol edilmis tec-
hizat), CAT Il 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tamimi
Bakiniz Resim 1a, 1b: Cihaz 6n ylizi.

Resim 1a ve 1b’de belirtilmis olan gdsterge ve kumanda elemanlari agsagidaki
sekilde tanimlanir:

Dijital gosterge, 6lglim degeri ve alan asimi gostergesi igin.

Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde géruniir,

HOLD tusu (tutma fonksiyonu), gosterilmis olan 6lglim degerinin hafizaya
alinmasi,

MAX Tusu, en yiiksek dlgim degerinin hafizaya alinmasi,

Tus (devre degistirme), alternatif gerilim/ dogru gerilim veya direng 6l-
cumu/ sureklilik 6lgimi

Siirgilii Salter, 6lcim fonksiyonlarinin segimi igin,
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5.1
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Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim 6lgimd, direng 6lglimi ve sureklilik dlgimi igin ortak
kovan,

Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre cikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

") Dogru Gerilim igin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

.1 Dijital gosterge @, 14 mm yazi bilyiikligline sahip olan ondalik noktali,

3% haneli sivi kristal gostergedir. En biyik gosterge degeri 2000 ‘dir.

.2 Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

.3 Alan asimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla yiikte gosterge ve ikaz yoktur!

51.4  Olglim degerini hafizaya alma “HOLD”: “HOLD” tusuna @ basilarak

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

6l¢lim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “H” sembolii gé-
rindr. Tusa yeniden basildiginda 6lgiim moduna geri gelinir.

.5 MAX tus fonksiyonu @ en yliksek ve en diisiik élclim degerini tespit

eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki de-
gerler gosterilir:

“MAX”, hafizaya alinmis olan en ylksek degeri gosterir. MAX degerinin
devam eden tespiti, “‘HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir.
“MAX* tusuna daha uzun sireli basildiginda normal moda geri gelinir.

6 V~/ V=veya Q/ ) tusu @ surgilii salter konumunun iki fonksiyonunu

seger (bakiniz ekrandaki gosterge)

.7 BENNING CM 1-1 ‘in dlgiim orani dijital gdsterge igin saniye basina no-

minal 2,5 dlgtimdur.
BENNING CM 1-2 ‘nin 6lglim orani dijital gosterge igin saniye basina
nominal 1,5 élgiimd(ir.

.8  BENNING CM 1-1/ 1-2, siirgiilii salter @ ile acilir veya kapatilir. Kapan-

ma konumu “OFF” ‘dur.

.9  BENNING CM 1-2, yaklasik olarak 10 dakika sonra kendiliginden kapa-

nir. (APO, Auto Power Off/ Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya suirgill salter ¢alistirildiginda yeniden caligir. Bir
ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. BENNING CM 1-1
cihazi bir APO fonksiyonuna sahip degildir.

10 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtilen 8lglim kesinligi)/ °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isis1 23 °C’ye bagl olarak.

11 BENNING CM 1-1, bir adet 9-V blok batarya tarafindan beslenir (IEC
6LR 61). BENNING CM 1-2, iki adet 1,5V Micro Batarya tarafindan
beslenir (IEC LR 03).

12 Batarya gerilimi eger BENNING CM 1-1/ 1-2 igin 6ng6riilmus olan galis-
ma geriliminin altina inerse gostergede bir batarya sembol{ gériindr.

13 Bataryanin 6mrii BENNING CM 1-1 ‘de yaklasik olarak 580 saattir ve
BENNING CM 1-2 ‘de yaklasik olarak 200 saattir (alkali batarya).

14 Cihazin élgileri: BENNING CM 1-1:

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 180 x 70 x 42 mm.
Cihaz agirhg:: 200 gr

Cihazin élgileri: BENNING CM 1-2:

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 190 x 70 x 38 mm.
Cihaz agirhgr: 225 gr

15 Emniyet olglim tesisatlari 4 mm figli teknik seklinde olusturulmus-
tur. Olglim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet dlgiim tesisatlari
BENNING CM 1-2 'nin nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun-
dur.

.16 En blyik pense agikhigi: 30 mm
.17 En blyik iletken ¢api: 27 mm

Gevre Kosullari

BENNING CM 1-1/ 1-2 yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmustiir,
Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategori Ill.

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tiirdi: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
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31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °Cila 50 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 1-1/1-2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda de-
polanabilir (hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan
cikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olu-

sur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha distk goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari (BENNING CM 1-2)
Girig direnci 10 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200V 01V + (lgtim degerinin % 1.0 ‘i kadar + 2 dijit) 600 V.,
600V 1V + (lgtim degerinin % 1.0 i kadar + 2 dijit) 600V,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari (BENNING CM 1-2)
Giris direnci 10 MQ paralel 100 pF.

OBlgiim kesinligi "
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda
200V 0,1V + (6lctim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600 V.,
600 V 1V + (6lglim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,

Olgiim Alani Sinirlama Asin yiik korumasi

“ Olglim degeri ortalama degere gére elde edilir ve efektif deger olarak géste-
rilir. Kalibrasyonu sinls sekilli egri formuna goére belirlenir.

7.3 Alternatif Akim Alanlari
BENNING CM 1-1

Olgiim kesinligi "

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda B EES)

Olgiim Alani ~~ Sinirlama

20A 001A  + (Blgiim degerinin % 3,0 | kadar + 5 dij) 600A,,
200A 04A = (3lgim degerinin % 2,0 I kadar + 5 dijt) 600A,,
400A 1A+ (Blgim deerinin % 2,0 kadar + 5 dij) 600A,,

BENNING CM 1-2

Olgiim kesinligi *

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda B EES)

Olgiim Alani~ Sinirlama

40A 01A  +(dlciim degerinin % 1,9' u kadar + 10 dijit) 600 A,
200 A 01A + (6lgtim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600A,,
400A 1A + (Olgtim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600 A,

“ Olgilim degeri ortalama degere gore elde edilir ve efektif deger olarak géste-
rilir. Kalibrasyonu sinis sekilli egri formuna gére belirlenir.
Belirtiimis olan kesinlik, 6lgiim pensesi @ ile ortadan tutulan iletkenler igin
gegerlidir (Bakiniz Resim 4 alternatif akim 6lgiimd). Ortadan tutulmayan ilet-
kenler igin gosterge degerinin % 1 ilave hatasi dikkate alinmalidir.
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7.4 Direng Alani ve akustik siireklilik kontroli
(BENNING CM 1-2)
Asin ylk korumasi: 600 V,,

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi g:l\lz;an’:;i ;:rsiltiami
200 Q 0,1Q + (6lgim degerinin % 1,0 'i kadar + 5 dijit) 13V
2kQ 1Q  +(olgim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dift) 13V
20kQ 10Q  + (dlgim degerinin % 0,7 si kadar + 2 dijt) 13V
200 kQ 100Q  + (dlgtim degerinin % 07 ‘si kadar + 2 dijt) 13V
2MQ 1kQ  +(6lgim dederinin % 1,0 s kadar + 2 diit 13V
20MQ 10kQ (3lgiim degerinin % 1,9 u kadar + 5 dijf 13V

Entegre akustik uyarici, 20 Q ‘dan kiiglik R direnclerde sesli uyarida bulunur.
Alan segicisinin degistirme noktasi 1400 degerde bulunabilir.

8. BENNING CM 1-1/ 1-2 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 1-1/ 1-2'yi yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi ko-

sullarinda kullaniniz ve saklayiniz, strekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini belirtilmis olan nominal gerilimi ve nominal aki-
mini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet élgim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 1-1/1-2 ‘ye
uygundur.

- Emniyet élglim tesisatlarinin izolasyonu kontrol edilmelidir. Izolasyon hasar
g6rmus ise emniyet 6lgcim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin strekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet dlgcim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lciim tesisatlar derhal kenara
ayrilmalidir.

- Sirglli salterde @ baska bir fonksiyon secilmeden 6nce emniyet dlgiim
tesisatlarinin 6lgtim yerinden ayriimasi gerekir.

- BENNING CM 1-1/ 1-2 ’nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbstergeye ve 6lgiim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-2 ‘nin

- COM kovan @

- Vve Qigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga kars1 600 V.

- Surglll salter @ ile BENNING CM 1-2'de istenen fonksiyonu seginiz (V AC/
DC). Devre degistirme salteri (V~/ V=) ile istenen fonksiyonu AC veya DC

seginiz.

- Siyah dlgiim tesisatint BENNING CM 1-2 'deki COM kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Kirmizi élgiim tesisatini BENNING CM 1-2 "deki V ve Q igin kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet Olgim tesisatlarini  6lgim  noktalari ile irtibatlayiniz,
BENNING CM 1-2 ‘deki dijital gostergeden @ 6lglim degderini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgtimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olglimii

8.3 Alternatif Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 1-1/ 1-2yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi ko-

sullarinda kullaniniz ve saklayiniz, siirekli glines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit
olmayan gosterge ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 1-1/1-2 nin cikis  kontaklarina  gerilim
A baglamayiniz!

Muhtemelen baglanmis olan emniyet Olgiim tesisatlarini

uzaklagtiriniz.
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8.3.2  Alternatif Akim Olglimii

- Sirglli salter @ ile BENNING CM 1-1 ’deki istenen alani veya
BENNING CM 1-2 'deki istenen fonksiyonu (A AC) seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘nin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Alternatif Akim Olgiimii

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
(BENNING CM 1-2)

- Slrgulu Salter @ ile, BENNING CM 1-2 "deki istenen fonksiyonu (Q »)) se-
ciniz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini BENNING CM 1-2 'deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz,

- Kirmizi emniyet élgilim tesisatini BENNING CM 1-2 "deki V ve Q igin kovan
@ ile irtibatlayiniz,

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING CM 1-2 'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

- COM kovani @ ve V ve Q icin kovan @ arasindaki direng 20 Q ‘un alti-
na inerse, BENNING CM 1-2 'de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses
gelir.

Bakiniz Resim 5: Direng Olglimii

9. Bakim

BENNING CM 1-1/ 1-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘de gerilim altindaki ¢calisma, yalnizca kazadan

korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 1-1/ 1-2 yi su sekilde gerilimsiz hale ge-

tirebilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet dlgiim tesisatini dlgiilen objeden uzaklagtiriniz.

- Sonra da iki emniyet dlgiim tesisatini BENNING CM 1-1/ 1-2 "den uzaklas-
tirniz.

- Surglll salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 1-1/ 1-2 ile galisma sirasinda emniyet artik

saglanamaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gériiniir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING CM 1-1/ 1-2, derhal kapatiimalidir, dlgiim yerinden

uzaklastiriimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalhdir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig).
Gerilim odlgeri temizlemek igin ¢oziicli ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING CM 1-1/1-2 ‘yi agmadan once mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-1, bir adet entegre edilmis 9-V blok batarya tarafindan beslenir.
BENNING CM 1-2 iki adet entegre 1,5 V Micro batarya tarafindan beslenir. Ba-
tarya degisimi (bkz. Resim 6), ancak gostergede @ batarya semboll @ ortaya
ciktiginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olgiim tesisatlarini 8lgiim devresinden uzaklastiriniz.(BENNING CM 1-2)

- Emniyet 6lglim tesisatlarini BENNING CM 1-2 'den uzaklastiriniz.

- Surglll salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.
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- BENNING CM 1-1/ 1-2 'yi 6n yizl Uzerine yerlestiriniz ve viday! batarya
kapagindan sokiniz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryalari/ bataryay: batarya bolmesinden gikartiniz ve batarya tesisa-
tini (BENNING CM 1-1) dikkatlice bataryadan gikartiniz.

- Yenibataryalari/ bataryayi batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari, muha-
faza pargalari arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz(BENNING CM 1-1).
Ondan sonra bataryalari/ bataryayi onlar igin 6ngériilmis olan yere batarya
bdlmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 6: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatlarinin Teknik Verileri
4 mm Emniyet tesisati ATL 2 (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031

- Topraga (1) karsi azami 6lgiim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Azami Olgiim akimi: 10 A

- Koruma Sinifi Il ([E]), strekliligi sahip ¢ift veya takviyeli izolasyon,

- Kirletme derecesi: 2,

- Uzunluk: 1,4 m, AWG 18,

- Cevre kosullar::
Olglimlerde barometrik yiikseklik: azami 2000 m
Isi: 0°C ila + 50°C, nem % 50 ila %80,

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina uy-
gun olarak kullaniniz aksi takdirde 6ngériilmiis olan koruma etkilenebilir.

- Izolasyon hasar gérdiig takdirde veya tesisat/ fiste bir kesiklik mevcut oldu-
Ju takdirde 6lguim tesisatini ayiriniz.

- Bos kontak uglarina dokunmayiniz. Yalnizca el tutamak kisimlarindan tu-
tunuz.

- Koseli baglantilari kontrol veya dlgiim cihazina takiniz.

11. Cevre Koruma

X Cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan geri iade
= | V€ tOplama sistemine iletiniz.
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