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Uponor Verbundrohrsystem fur die
Trinkwasser- und Heizungsinstallation

Systembeschreibung

Egal ob Trinkwasser-Installation oder Heizkdrperanbindung —
das Uponor Verbundrohrsystem ist die perfekte L6sung. Das
lickenlose Programm ermdglicht die komplette Installation
von der Steigleitung bis zum Verbraucher. Dabei ist die Ver-
legung besonders einfach und wirtschaftlich. Die Kernstlicke
des Systems, das Uponor Verbundohr und die zugehdérigen
Fittings, werden im eigenen Haus entwickelt und hergestellt
und sind somit perfekt aufeinander abgestimmt. Durch die
Formstabilitdt des Rohres und die geringe Langenausdeh-
nung sind nur wenige Befestigungspunkte nétig — der Praxis-
vorteil fur eine sichere und schnelle Verlegung. Abgerundet
wird das Uponor Verbundrohrsystem durch ein durchdachtes
Werkzeugprogramm.



Basiskomponenten — Ubersicht

Rohre
Uponor Uni Pipe PLUS Vorgedammte Uponor Uni Pipe
Absolut sauerstoffdiffusionsdichtes PLUS Rohre
. ' 5-Schicht-Verbundrohr fir Trink- Werksseitig in Warmedammung ein-
[ . | wasser- und Heizungsanwendungen gezogene Uponor Verbundrohre
» Nahtlose Aluminiumschicht durch » Rundextrudierte Rohrdammung
SAC-Technologie aus geschlossenzelligem Polyethy-
» DVGW Systempriifzeichen fiir die len-Schaumstoff und strapazierfa-
Trinkwasser-Installation higer Folienbeschichtung fiir unter-
* Abnehmbarer Hygieneverschluss schiedliche Dammanforderungen
nach DIN EN 806 * Rohrddmmung S4 in rot und blau,
* Minimale Biegeradien zur optimalen Unterscheidung bei
» Optimierte Rohrsteifigkeit fir die der hygienisch favorisierten
Verlegung auf Putz Ringinstallation.
* Dimensionen 16—-32 mm * Alternativ auch als vorgedammte
Uponor MLC Verbundrohr SH;:S:'E;::gtnn%egeﬂgzsénégem_
Absolut sauerstoffdiffusionsdichtes .
.- 5-Schicht-Verbundrohr fiir Trink- erhaltich
f ‘ y wasser- und Heizungsanwendungen Uponor Uni Pipe PLUS Rohre im
\ Yo 4 + Sicherheitsverschweilte Alu- Schutzrohr
. B e miniumschicht Werksseitig in HDPE Schutzrohre
: + DVGW Systempriifzeichen fir die eingezogene Uponor Verbundrohre
Trinkwasser-Installation » Farbliche Unterscheidung von
* Abnehmbarer Hygieneverschluss Heizungsvorlauf (rot) und
nach DIN EN 806 Heizungsricklauf (blau)
» Dimensionen 14 mm, 40—110 mm » Uponor Teck Schutzrohre sind in
Uponor Uni Pipe PLUS und den Farben blau,"rot. und schwarz
— Uponor MLC Verbundrohr auch separat erhaltlich
Bei der Stangenware (16-110 mm)
gibt es zusatzlich zu der Ublichen
- 5 Meter-Stangenware in den Dimen-
g sionen 20-63 mm auch Stangen mit
o 3 Meter Lange
E) + Leichterer Transport mit dem
Firmenwagen und auf der Baustelle
+ Kleinerer Verschnitt bei der Steig-
leitungsinstallation von Stockwerk
10x 5m 6x3m zu Stockwerk

16-110 mm 20-63 mm




Verbindungstechnik

Uponor S-Press PLUS Fittings

Pressfitting fur Uponor MLC und Uni

Pipe PLUS Verbundrohre in Trink-

wasser- und Heizungsinstallationen

« Fittingkdrper aus entzinkungsbe-
stéandigem Messing oder PPSU

» Strdomungsgunstiges Design fir
niedrige Zeta-Werte

« Fixierte Edelstahlhilse mit Press-
backenfiihrung

* Prifsicherheit ,unverpresst
undicht®

* Folie auf Edelstahlhilse mit 3-fach
Funktion: Verpresst-Kennzeich-
nung, Farbkodierung und aufge-
druckter QR-Code fiir Zusatzinfor-
mationen

* Dimensionen 16—32 mm

e

Uponor S-Press/PLUS
Sytem-Ubergangsfittings

Uponor S-Press/PLUS Seite mit
fixierter Presshulse, Prifsicherheit
Lunverpresst undicht” sowie Ver-
presst- Kennzeichnung und Farbko-
dierung. Verarbeitung der Edelstahl-/
Kupferseite gemal Vorgaben der
jeweiligen Metallsystemanbieter

&

Uponor Uni

Systemzubehdr sowie Verschraubun-
gen und Systemkomponenten mit
1/2* (Uni-C) bzw. 3/4* (Uni-X)
Gewindeanschlussen

Werkzeuge

Uponor S-Press Fittings

Pressfitting fur Uponor MLC

Verbundrohre in Trinkwasser- und

Heizungsinstallationen

* Fittingkdrper aus Messing oder
PPSU

* Fixierte Edelstahlhiilse

 Prifsicherheit ,unverpresst
undicht®

» Dimensionsabhangige Farbkodie-
rung durch farbige Anschlagringe

* Dimensionen 14 mm, 40—75 mm

Uponor RTM Fittings

Fitting aus PPSU oder Messing mit
integrierter Pressfunktion, Verpresst-
kennzeichnung und Farbcodierung,
Dimensionen 16—-25 mm

Uponor RS Fittingsystem
Modulares Fittingsystem aus Basis-
teilen und RS 2/ RS 3 Pressadaptern
fur Verteil- und Steigeleitungen bis
110 mm.

Werkzeuge fiir die
Verbundrohrverarbeitung
Presswerkzeuge und Pressbacken
sowie Schneide-, Biege- und
Kalibrierwerkzeuge zur Verarbei-
tung des Uponor Verbundrohrsys-
tems in Trinkwasser- und
Heizungsinstallationen.

Aktualisierte Pressbacken UPP1

Dimensionen 16-50 mm (ab 2020)

» Mit KSPO-Presskontur

« Farblich angepasst an die Kenn-
zeichnung der S-Press PLUS

® Fittings (16-32 mm)




Uponor Verbundrohre

\ozy)
CERT

Uponor Verbundrohr Uni Pipe PLUS

Uponor Uni Pipe PLUS ist das einzigartige Verbundrohr
ohne Schweillnaht.Hierdurch vergréfRern sich die Befesti-
gungsabstdnde und verringern sich die Biegeradien um bis
zu 40 % gegeniber konventionellen Verbundrohren, so dass
bei der Montage weniger Rohrbefestigungspunkte bendtigt
werden und viele Richtungsanderungen durch Rohrbégen
realisiert werden kénnen. Das reduziert die Anzahl an bend-
tigten Fittings und Rohrschellen und spart zudem Montage-
zeit.

Uponor Uni Pipe PLUS

» Nabhtlos flir hochste Sicherheit
* Hohe Formstabilitdt und minimale Ausdehnung

» Verbesserte Biegeeigenschaften

100 % sauerstoffdicht

Geringes Gewicht

Dimensionsbereich 16—32 mm

Grol3e Befestigungsabstande ohne Clipschalen

Uponor Verbundrohr MLC

Das Uponor MLC Verbundrohr kommt insbesondere als Ver-
teil- und Steigeleitungen in Trinkwasser-Installationen und
Heizen/Kuhlen-Anwendungen zum Einsatz. Uponor MLC
Verbundrohre sind einfach zu verarbeiten, korrosionsfrei und
fur vielfaltige Installationsaufgaben auch in gréReren Wohn-
und Gewerbeobjekten einsetzbar.

Uponor MLC

Sicherheitsverschweifdte Aluminiumschicht
Hohe Formstabilitat

Korrosionsfrei und schallddmmend

Schnelle Verlegung ohne Léten und Schweiflten
100 % sauerstoffdicht

Dimensionsbereich 14 mm, 40—110 mm
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Technische Daten und Lieferdimensionen

Uponor Verbundrohrtyp MLC Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS
Dimension da x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2,25 25x2,5 32x3
Innendurchmesser di [nm] 10 12 15,5 20 26

Lange Ring [m] 200 100/200/500 100/200 50/100 50

Liange Stange [m] - 3/5 3/5 3/5 3/5
AuBendurchmesser Ring 80 80 80 110 110

[cm]

Gewicht Ring/Stange [g/m] 91/- 111/119 161/171 233/247 364/394
Gewicht Ring/Stange mit 170/- 224/232 350/360 547/560 895/926
Wasser 10 °C [g/m]

Gewicht pro Ring [kg] 18,2 11,1/22,2/55,6 16,1/32,1 11,7/23,3 18,2
Gewicht pro Stange [kg] - 0,35/0,59 0,52/0,86 0,74/1,24 1,18/1,97
Wasservolumen [I/m] 0,079 0,113 0,189 0,314 0,531
Rohrrauigkeit k [mm] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Warmeleitfahigkeit 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

A [W/mK]

Ausdehnungskoeffizient 25x10°® 25x 10 25x10°® 25x 10 25x10°®
a [m/mK]

Uponor Verbundrohrtyp MLC MLC MLC MLC MLC MLC
Abmessungen da xs [mm] 40 x4 50 x 4,5 63 x 6 75x 7,5 90 x 8,5 110 x 10
Innendurchmesser di [mm] 32 41 51 60 73 90
Lange Ring [m] - - - - - -
Lange Stange [m] 3/5 3/5 3/5 5 5 5
AuBendurchmesser Ring - - - - - -

[cm]

Gewicht Ring/Stange [g/m] -/508 —/745 —/1224 —/1788 —/2545 —/3597
Gewicht Ring/Stange mit  —/1310 —/2065 —/3267 —/4615 —-/6730 —/9959
Wasser 10 °C [g/m]

Gewicht pro Ring [kg] - - - - - -
Gewicht pro Stange [kg] 1,52/2,54 2,24/3,73 3,67/6,12 8,94 12,73 17,99
Wasservolumen [I/m] 0,800 1,320 2,040 2,827 4,185 6,362
Rohrrauigkeit k [mm)] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Warmeleitfahigkeit 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

A [W/mK]

Ausdehnungskoeffizient  25x 10 25x 106 25x 106 25x 106 25x 10 25x 10

a [m/mK]

Temperatureinsatzbereiche

Trinkwasser: Die zuldssige Dauerbetriebstemperatur liegt zwischen 0 und 70 °C bei einem max. Dauerbetriebsdruck
von 10 bar. Die kurzzeitige Storfalltemperatur betragt 95 °C fir max. 100 Stunden Betriebsdauer.

Heizung: Die zuldssige maximale Dauerbetriebstemperatur liegt bei 80 °C bei einem max. Dauerbetriebsdruck von
10 bar. Die kurzzeitige Storfalltemperatur betragt 100 °C fur max. 100 Stunden Betriebsdauer.



Vorgeddammte Uponor Verbundrohre

~——, ENEV erfulit
M -
GEG erfullt

GEG Gebaudeenergiegesetz (1.11.2020)

Vorgeddmmte Uponor Uni Pipe PLUS Verbundrohre

Uponor Verbundrohre sind zum Schutz vor Beschadigung
und vor Warmeverlusten auch im Uponor Teck Schutzrohr
oder mit werkseitiger Warmedammung lieferbar.

Zur besseren Unterscheidung von kalt- und warmgehenden
Stockwerksleitungen in der Durchschleif-Reihen- oder
Ringinstallation sind Uponor Verbundrohre auch vorgedammt
mit roter und blauer Dammung S4 WLS 040 erhaltlich.

Werkseitig vorgeddmmte Uponor Installationsrohre bieten
gegenilber vor Ort gedammten Rohren entscheidende Vor-
teile. Sie sorgen zum einen fir einen schnellen Baufortschritt
und bieten gleichzeitig die Sicherheit, dass die fur die jewei-
lige Dammanforderung passende Dammung eingesetzt wird.
Dabei ermdglichen die guten Warmedammeigenschaften der
eingesetzten Dammstoffe geringe Rohrau3endurchmesser
bei optimaler Warmedammung. Durch den Einsatz von
asymmetrisch vorgedammten Heizungsrohren im FulRboden-
aufbau Iasst sich zudem die erforderliche Aufbauhdhe
gegenuber einer vergleichbaren Rundumdammung erheblich
reduzieren. Diese rechteckige Dammung lasst sich aufRer-
dem besser in die FuBbodendammung integrieren. Die
Uponor Teck Schutzrohre sind auch separat erhaltlich.

Vorgeddmmte Uponor Verbundrohre
 Zeiteinsparung auf der Baustelle gegeniiber Vor-Ort-
Dammung

» Warmedammung gemall GEG und DVGW Anforde-
rungen

+ Robuste Oberflache zum Schutz vor Beschadigungen

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) fur energetische Anfor-
derungen an Neubauten und Bestandsgebaude trat am 1.
November 2020 in Kraft. Durch das GEG werden EnEG,
EnEV und EEWarmeG in einem modernen Gesetz zusam-
mengefuhrt. Die Anforderungen zur DAmmung von Rohrlei-
tungen wurden ohne wesentliche Anderungen aus der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) Ubernommen! Die Tabelle 1
aus der Anlage 5 der EnEV wird im neuen Geb&udeenergie-
gesetz als Anlage 8 zu den §§ 69, 70 und 71 Absatz 1, wie-
dergegeben.

Verbundrohr in Rundumdammung in asymmetrischer Dammung im Schutz-

rohr "
Verbundrohr- WLS AuBen- WLS AuBen- WLS AuBen- DHS9 Breite x DHS 26 Breite x AuBen-
dimension 035 durch- 035 durch- 040 durch- 9 mm Hohe 26 mm Hohe durch
d,xs 6 mm messer 10 mm messer 4 mm messer messer
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16 x 2 [ ] 28 [ ] 36 [ ] 24 [ ] 31x34 @ 38x55 @ 25
20x 2,25 [ ] 32 [ ] 40 [ ] 28 [ ] 35x38 @ 39x59 @ 28
25x2,5 [ ] 37 [ ] 45 [ ] 33 - - - - - -
32x3,0 - - - - [ ] 40 - - - - - -

"auch als separates Schutzrohr mit einem AuBendurchmesser bis 43 mm lieferbar



Verbindungstechnik fur Uponor
Verbundrohre

Fittingsysteme — Ubersicht

Unterschiedliche Montagesituationen und Einsatzbereiche T-Stlicken und einer Vielzahl von praxisgerechten System-

verlangen nach perfekt darauf abgestimmten Fitting- komponenten schafft die Voraussetzung fir eine schnelle,
konzepten. Deshalb entwickelt und produziert Uponor sichere und praxisgerechte Montage und Ubertrifft dabei
nicht nur Rohre, sondern gleichzeitig auch die passenden, die Anforderungen, die an eine hygienische Trinkwasser-
auf den jeweiligen Einsatz zugeschnittenen Fittingsysteme.  Installation und an die zeitgemaRe Heizungsverrohrung
Das Uponor Fittingprogramm mit Kupplungen, Winkeln, gestellt werden.

Ubersicht iiber die Uponor Verbundrohr-Fittingsysteme

Uponor Fittingsystem Press-Fitting, Metall Press-Fitting, Verbund RTM Uni-C  Uni-X
Fitting 1/2¢ 3/4%
S-Press S-Press RS S-Press S-Press
PLUS PLUS, PPSU PPSU

Dimension/ Verbund- Qf&i@ \x; @ ; G:&;‘ {{ @ *l % ‘ﬁﬂ

Farbcode rohrtyp
I 4 MLC o ®

[ 16 Uni Pipe PLUS

20 Uni Pipe PLUS

I o5 Uni Pipe PLUS

32  UniPipe PLUS

I 40 MLC

50 MLC

[mmwme3 MLC

75 MLC

o0 MLC

10 MLC

Eigenschaften

Dimensinonsabhangige
Farbcodierung

Sichtfenster zur Kontrolle der
Einstecktiefe

Verpresstkennzeichnung durch
Abldsen der Folie von der ° [ 2} (]
Presshilse

Verpresstkennzeichnung durch
Ablésung des Anschlagringes

Verpresstkennzeichnung durch
Pressabdruck auf Presshilse

Montage ohne Entgraten

Montage ohne Kalibrieren

Verbinder unverpresst undicht

Integrierte Pressfunktion [ ]

Modulares Fittingsystem [ ]

" bis Dimension 32
2 ab Dimension 20
3 fir Dimensionen 16



Uponor S-Press PLUS - die neue Fittinggeneration fiir die
Trinkwasser- und Heizungsinstallation

Stabile Presshiilsen aus Edelstahl

Die fest mit dem Fittingkdrper verbundenen Edelstahl-Press-
hilsen schitzten die O-Ringe vor Beschadigung und bieten
hohe Auszugs- und Biegefestigkeit der fertigen Verbindung.

Werkstoffe hochster Qualitat

Fittingkdrper aus entzinkungsbestandigem Messing gemaf
UBA-Positivliste sowie alternativ aus dem Hochleistungs-
kunststoff PPSU ermdglichen den uneingeschrankten Ein-
satz in Trinkwasser- und Heizungsinstallationen.

Prazise Pressbackenfiihrung und Einsteckkontrolle
Die spezielle Form der Presshulsen und der neu
konstruierten Anschlagringe sorgt fiir eine prazise
Platzierung der Uponor Pressbacken. Sichtfenster in den
Edelstahl-Presshiilsen ermdglichen eine einfache
Kontrolle der Einstecktiefe des Rohres vor dem
Verpressen.

Dimensionsbezogene Farbcodierung

Die Farbcodierung und deutlich lesbare Ziffern der jewei-
ligen Dimension sind auch aus grof3er Entfernung und bei
schwierigen Lichtverhaltnissen gut zu erkennen.

Einzigartige Verpresst-Kontrolle und Priifsicherheit

Die Edelstahl-Presshiilsen sind mit einer dimensions-
abhangig farbcodierten Folie ummantelt, die sich nach der
Verpressung leicht abldsen I&sst und somit zusatzlich zur
Lunverpresst undicht“-Funktion eine doppelte Verpresst-Kon-
trolle bietet.

@A\

DVGW

CERT

Durchflussoptimierte Konstruktion

Das stromungsglinstige Design sorgt fur niedrige
Zeta-Werte und ermoglicht druckverlustoptimierte
Planungen.

Schnelle und leichte Installation

In nur drei Schritten ohne Entgraten oder Kalibrieren zur
fertigen Verbindung: Schneiden, stecken, pressen. Das
schlanke Design der fertigen Verbindung erleichtert zudem
nachtragliches Dammen.

100 % kompatibel mit vorhandenen Uponor
Komponenten

Uponor S-Press PLUS Fittings sind auf das bisherige
Uponor Verbundrohrsystem abgestimmt.

Einfache Anpassung

Bis zur Verpressung ist die Installation noch justierbar. Aber
selbst nach dem Pressvorgang kénnen die Rohrleitungen bis
zur Druckprifung noch ausgerichtet werden.

Online-Informationen liber QR-Code abrufbar

Der aufgedruckte QR-Code ermdglicht rund um die Uhr Zugriff
auf Installationssupport, Projektdatenbank, Artikellisten und
Online-Bestellungen.

Zertifikate, z.B.
s DVGW

. OVGW

s KIWA/KOMO



Uponor S-Press PLUS - Design

Uponor S-Press PLUS Kunststofffittings aus PPSU

Fittingkérper aus PPSU

ﬂ Fittingkérper aus entzinkungsbestédndigem
Messing

K strsmungsgiinstige Konstruktion

1 Edeistahl-Presshiilse

B Kontrolifenster Einstecktiefe

A Huilsenkragen zur Pressbackenzentrierung

Pressbackenanschlag

B Press-indikatorfolie

B} Farbcodierte Dimensionskennzeichnung
QR-Code fiir Zusatzinformationen

m Uponor MLC oder Uni Pipe PLUS
Verbundrohr 16—32 mm

| Geras el [l Pegl

dennSoarsieiung ¥ s e

Durchstrémungsoptimiertes Fittingdesign. Die S-Press PLUS Radial-Pressverbindungstechnik ist totraumfrei konstruiert und vermeidet damit jedes
Risiko einer Verkeimung aufgrund von stagnierendem Wasser innerhalb des Fittings. Nachgewiesen durch mikrobiologische Untersuchungen am Institut

fiir Umwelthygiene und Toxikologie in Gelsenkirchen.
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Uponor S-Press PLUS - Fitting-Werkzeug Kombinationen

T %

UP 110 (Akku)

-

Handpresszange

Uponor Presswerkzeuge }

SR

Wechsel-
Uponor Press-Fittings einsétze
v
& i
! @ 16 - 20
S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU

Uponor S-Press PLUS - Fittingmontage

Mini2 (Akku)
UP 75 EL (230 V)

oy

UpPP1 Mini KSPO

16 - 32 16 - 32

Uponor Verbundrohr in den Fitting einstecken. Das Rohrende muss zuvor nicht
kalibriert und entgratet werden.

Die Pressbacke mit der gleichen Farbcodierung wie der Fitting wird an die
Pressbackenfiihrung der Edelstahl-Presshiilse angelegt.

Nach dem Verpressen ist eine deutliche Verformung der Edelstahl-Presshiilse
sichtbar. AuBerdem I4sst sich die Folie nach erfolgreicher Verpressung einfach
ablésen (Sichtkontrolle).

Unverpresste Verbindungen werden bei der Dichtheitspriifung durch die unver-
presst-undicht-Funktion sicher als undicht erkannt. Ein unverpresstes Fitting
fallt zudem durch die noch vorhandene Indikatorfolie auf der Edelstahl-Press-
hiilse deutlich auf.
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Uponor S-Press PPSU Fittings fur Uponor Verbundrohre
bis 75 mm als Verteil- und Steigeleitungen

Speziell fir wirtschaftliche Trinkwasser- und Heizungs-
installationen im Objektbau haben wir den Dimensions-
bereich unserer Uponor S-Press PPSU Fittings um die
Dimensionen 63 mm und 75 mm erweitert. Uponor S-Press
Verbundfittings aus dem Hochleistungskunststoff PPSU sind
leicht, schlagzah und haben eine sehr geringe
Spannungsrissempfindlichkeit.

Fur den direkten Gewindeubergang kommen ergénzend die
verzinnten S-Press Ubergangsmuffen und S-Press Uber-
gangsnippel 40—75 mm aus entzinkunsbestandigem Messing
zum Einsatz.

Als Erganzung zum modularen Uponor RS Fittingsystem
und in Verbindung mit den bewahrten Uponor MLC
Verbundrohren lassen sich jetzt Leitungsnetze inklusive Ver-
teil- und Steigeleitungen montagefreundlich und
kostenglinstig realisieren.

Uponor S-Press PPSU Fitting 40-75 mm

Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material Farbcode/Dim.
40 - 75 mm » Prufsicherheit ,unverpresst undicht®.  Fittingkérper aus PPSU [ 40
» Dimensionsbezogene Farbcodierung der * Presshilse aus Edel- 50
Anschlagringe. stahl [ 63
+ Fest mit dem Fittingkdrper verbundene Press- « Farbige Anschlagele- [ Y )
hiilse schiitzt die O-Ringe vor Beschadigung. mente aus Kunststoff

* Presshulse mit Sichtfenstern zur einfachen
Kontrolle der Einstecktiefe des Rohres vor dem
Verpressen.

+ Ausrichtung der Rohrleitung nach dem
Verpressen (bis zur Druckprobe) méglich.

* Hohe Auszugs- und Biegefestigkeit der fertigen
Verbindung
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Uponor S-Press PPSU 40-75 mm - Fitting-Werkzeug Kombinationen

UP 75 EL (230 V)

Uponor Presswerkzeuge }

UP 110 (Akku)

L
L. ‘ UPP1
Uponor Press-Fittings
- Basispressbacke mit Pressschlinge

( @ 40 -50 63-75

S-Press PPSU

Uponor S-Press PPSU - Fittingmontage (Beispiel: Pressschlinge)

Das entgratete Verbundrohrende bis zum Anschlag in den Fitting einstecken. Basispressbacke in die Pressschlinge einhaken und Verpressung auslésen.
Dann passende Pressschlinge (gleiche Dimension und gleicher Farbcode wie
Fitting) bis zum farbigen Anschlag um die Presshilse legen.

Nach dem Verpressen ist die erfolgreiche Verpressung durch eine deutliche Als zusétzliche Sicherheit ist eine unverpresste Verbindung bei Druckbelastung
Verformung der Presshiilse sichtbar (Sichtkontrolle). undicht (unverpresst-undicht Funktion).



Sonstige Fittings fur Uponor Verbundrohre

Uponor S- Press Metallfittings

Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material Farbcode/Dim.
14 - 32 mm « Prifsicherheit ,unverpresst undicht®. * Messing, verzinnt I 14
» Dimensionsbezogene Farbcodierung der » Profilierte Presshiilse s 16
Anschlagringe. aus Aluminium s 20
« Verpresst-Kontrolle durch farbige Anschlag- » Farbige Anschlagringe I 25
ringe, die sich beim Pressvorgang ablésen. aus Kunststoff Bl 32
UM » Fest mit dem Fittingkorper verbundene Press-
Ll hilse schitzt die O-Ringe vor Beschadigung.

» Presshilse mit Sichtfenstern zur einfachen
Kontrolle der Einstecktiefe des Rohres vor dem
Verpressen.

« Ausrichtung der Rohrleitung nach dem
Verpressen (bis zur Druckprobe) mdéglich.

* Hohe Auszugs- und Biegefestigkeit der fertigen
Verbindung

* Pressen ohne Kalibrieren und Entgraten.

Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material Farbcode/Dim.
40 - 75 mm » Prifsicherheit ,unverpresst undicht". * Messing, verzinnt B 40
« Dimensionsbezogene Farbcodierung der * Presshulse aus Edel- 50
Anschlagringe. stahl e 63
» Fest mit dem Fittingkdrper verbundene Press- » Farbige Anschlagele- e 75
hilse schitzt die O-Ringe vor Beschadigung. mente aus Kunststoff

» Presshilse mit Sichtfenstern zur einfachen
Kontrolle der Einstecktiefe des Rohres vor dem
Verpressen.

» Ausrichtung der Rohrleitung nach dem
Verpressen (bis zur Druckprobe) maoglich.

» Hohe Auszugs- und Biegefestigkeit der fertigen
Verbindung

Uponor S-Press und S-Press PLUS System-Ubergangsfittings

Besonders in der Sanierung oder Anlagenerweiterung sind
die Uponor S-Press/PLUS Ubergangsfittings die ideale
Lésung fir einen normgerechten Ubergang auf ein beste-
hendes metallisches Rohrsystem. Die Fittingseite fur den
Anschluss der metallenen Rohre mit Normabmessungen
wird nach Herstellervorgaben sowie mit deren zugehérigen
Werkzeugen und Pressbacken verarbeitet. Die Uponor
S-Press/PLUS Seite wird einfach und sicher mit dem Upo-
nor Verbundrohr und der zugehdrigen Uponor Pressbacke
verbunden.

Hinweis:

Bei der Verarbeitung der jeweiligen Fremdsystemseiten
der Fittings sind die Vorgaben der jeweiligen Hersteller
bzw. Systemanbieter zu beachten.



Uponor RS Fittingsystem fiir Verteil- und Steigeleitungen

Mit dem modularen Uponor Fittingsystem RS fir Verteil- und

Steigleitungen konnen alle erforderlichen Pressverbindungen

montagefreundlich und sicher auf der Werkbank hergestellt

werden. Nur hier wird schweres Werkzeug fiir die Verpressung

der Anschlisse bendétigt. Vor Ort werden die vormontierten
Verbundrohrstiicke dann werkzeuglos in die Fittings einge-

steckt und verriegelt.

Auf diese Weise ist eine schnelle und sichere Installation
selbst unter schwierigsten raumlichen Bedingungen sicher-
gestellt. Belastende Arbeiten mit den schweren Presswerk-
zeugen in beengten Baustellensituationen oder in
Uber-Kopf-Positionen gehéren der Vergangenheit an.

Uponor RS ist ein einzigartiges Fittingsystem fir Steigelei-
tungen und sonstige Versorgungsleitungen, das in Trink-
wasser- und Heizen/Kihlen-Anwendungen eingesetzt wird.
Dank des modularen Konzepts sind mit nur wenigen Sys-
temkomponenten hunderte von Fittingvarianten herstellbar.

Uponor RS Fittingsystem

* Innovative Steckverbindung von Grundkérpern und
Adaptern flir Uponor Verbundrohre bis 110 mm

Nur wenige Komponenten ermdéglichen viele Fitting-

VEREC
Effiziente Lagerhaltung

Justierbar bis zur Dichtheitsprifung

Dimensionsabhéangige Farbcodierung

Flexibler Aufbau von Haupt-
verteilern — mit dem modularen
Fittingsystem und den dazugehéren-
den Distanzadaptern lassen sich
Verteiler unterschiedlicher Gré3e
flexibel und mit wenigen Handgriffen
anfertigen.

Flexible Winkel — besonders in
Altbauten sind Wénde und Decken
oft nicht rechtwinklig zueinander.

Mit den Distanzadaptern (56 mm) in
Verbindung mit zwei 45° Winkeln
kann jeder gewlinschte Winkel durch
Verdrehen der Komponenten
realisiert werden.

Einfacher und schneller Wechsel
von Rohrleitungsebenen — mit den
Distanzadaptern in Kombination

mit 45° Winkeln sind Ebenenspriinge
mit nur minimaler Héhendifferenz
moglich.

In Rohrleitungssystemen mit langen
Versorgungsabschnitten sind hdufig
Fixpunkte erforderlich. Mit den Dis-
tanzadaptern (RS2/RS3) sind diese
schnell und einfach zu erstellen. Die
umlaufenden Stege in der Mitte der
Distanzadapter erleichtern die Befes-
tigung von Fixpunktschellen.
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Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material Farbcode/Dim.

63 —110 mm » Prifsicherheit ,unverpresst undicht". * Messing, verzinnt e 63
» Dimensionsbezogene Farbcodierung der * Presshilse aus Edel- e 75
Anschlagringe. stahl s 90
* Modulares Fittingsortiment, bestehend aus « Farbige Anschlagringe 110
aufeinander abgestimmten Grundkérpern und aus Kunststoff
Pressadaptern. » Verriegelungselement

» Pressadapter mit fest montierter Presshiilse aus aus Kunststoff
Edelstahl kdnnen komfortabel abseits des
Einbauortes, z. B. direkt an der Werkbank, mit
den Uponor Verbundrohren verpresst werden.
» Im zweiten Schritt werden die vormontierten
Pressadapter auf der Baustelle in die jeweiligen
Grundkdrper eingesteckt und fir eine sichere
Verbindung, mittels Verriegelungselement fixiert.

Uponor MLC Rohre Adapter Grundkirper Adapter Uponor MLC Rohre
63-110 mm 63-110 mm

{d

RS 2 Adapter RS 2 Grundkarper RS 3 Grundkérper RS 3 Adapter

a 40,50, 83,75 : 0110 &

& oo

G A2 W e

‘ e N8O (PN 6PN 16)

ON 100NN 1)

am“

7
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Konfigurationsbeispiele

T-Stiick mit Abgéangen Winkel 90° oder 45°
D D D

D D D
RS Press-
adapter E Adapter

RS3RS2 RSPress- o

. adapter - E -
RS T-Stiick L ) RS Press- RS Winkel 90° __lg7 7%

=) adapter RSPress— g

~ 16-75
@ adapter 0 v @

RS Press- 4
adapter 0 é

¢ 0

RS Press- RS Press- RS Press-
adapter adapter adapter RS 3
RS Kupplung RS Kupplung

RS Kupplung
RS Gewindeadapter AG @ RS Pressadapter @

RS Adapter RS3/RS2 @

RS Pressadapter 16-75 @

Verarbeitungsschritte Uponor RS Fitting

Stecken Verpressen Mit Grundkérper verbinden Verriegeln

Zunéchst wird der Pressadapter in Mit der Pressschlinge und der dazu Mittels innovativer Stecktechnik AbschlieBend das Verriegelungsele-
das rechtwinkelig abgeldngte und gehdrigen Basispressbacke wird eine werden Pressdapter und Grundkérper — ment in die Offnung des Grundkérpers
entgratete Verbundrohr eingesteckt. dauerhafte Verbindung hergestellt. miteinander verbunden. einschieben und einrasten lassen.
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Uponor RTM Fittings

Uponor RTM beinhaltet ein umfangreiches Fittingsortiment
fur ausgewahlte Uponor Rohre, das zur Erstellung der
Rohrverbindung keine Montagewerkzeuge erfordert. RTM
Fittings sind schnell zu montieren und bieten ein hohes Maf
an Sicherheit und Langlebigkeit, sowohl in der Trinkwasser-
Installation als auch in Heizen/Kihlen-Anwendungen.

= 1
RTM Fittingtechnologie
1 * Integrierte Pressfunktion
f Dimensionsabhangige Farbcodierung

Keine Spezialwerkzeuge notig

Optische und akustische Verbindungs-
kontrolle

Schnell und einfach zu verarbeiten

“\\‘&

DVGW

CERT

Einschieben des Rohres bis zum Klicken Verpressung erfolgt

KLICK!

Beim Einschieben des Verbundrohres in den RTM-Pressfitting wird die Die geldste Sicherheitsarretierung ist durch das 360°-Sichtfenster erkennbar.
Sicherheitsarretierung aus dem Pressring geldst. Dabei ist ein deutliches Sie erfiillt drei Aufgaben: Sie hélt den Pressring bis zur Verpressung auf
Klicken hérbar, das die erfolgreiche Verbindung signalisiert. Spannung, beinhaltet die Farbkodierung der Dimension und signalisiert den

abgeschlossenen Pressvorgang.
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Verarbeitungsschritte Uponor RTM Fitting

Rohr abschneiden Kalibrieren
Zunéchst wird das Rohr mit dem Uponor Rohrschneider rechtwinkelig abge- Vor der Fittingmontage wird das Rohrende kalibriert.
schnitten.

Verpressen Priifen
Der Pressvorgang wird durch Einschieben des Rohres bis zum Klick-Gerdusch Die erfolgreiche Verpressung ist durch das Klarsichtfenster erkennbar. Der
ausgelost. farbcodierte Abstandhalter wurde durch das Rohrende aus dem vorgespannten

Press-Ring geschoben, der Press-Ring ist geschlossen

Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material Farbcode/Dim.
16 — 25 mm « Einteiliger Fitting mit integrierter Pressfunktion » Hochleistungskunststoff M 16
(Ring-Tension-Memory) PPSU bzw. Messing s 20
» Pressvorgang wird durch das eingeschobene * Pressring aus hochfes- [ 25
Rohrende ausgel6st, es sind zur Verpressung tem, spezialbeschichte-
keine zuséatzlichen Werkzeuge notwendig. tem Karbonstahl

» Einfache Verpresst-Kontrolle durch 360°
Sichtfenster und deutlich hérbares Klicken.

» Dimensionsbezogene Farbcodierung der
Sicherheitsarretierung

* Nachtragliches Ausrichten méglich




Uponor Uni-X und Uni-C

Uponor Uni-X beinhaltet eine Auswahl an %" Eurokonus
Verschraubungen und Adaptern fur die Trinkwasser-
Installation und Heizen/ Kiihlen-Anwendung.

Uponor Uni-C enthalt neben den verzinnten Uni-C Verteilern
mit 2" Anschliissen eine Auswahl an %2* Verschraubungen
und Adaptern fir die Trinkwasser-Installation und Heizen/
Kihlen-Anwendung.

Uponor Uni

« Einfache Uberginge auf andere Systeme

¢ Hohe Anwendungsflexibilitat
* Mit konventionellen Werkzeugen zu verarbeiten

Uponor Uni Verschraubung MLC, zweiteilig

Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material
14 — 25 mm (Uni-X) « Zweiteilige Verschraubung aus Messing, mit « Uberwurfmutter Messing, verzinnt
14 - 20 mm (Uni-C) verzinnter Uberwurfmutter und Druckhiilse. Fiir = Druckhiilse Messing, beschichtet

den direkten Anschluss der Uponor Verbund-
rohre an %2" Uponor-Formteile, Verteiler und
Sanitaranschlusse. Die %"-Variante erlaubt den
Anschluss an %"- Eurokonusformteile.

=
LA

Uponor S-Press PLUS Schiebekupplung (auch als Reparaturkupplung einsetzbar)

Uponor S-Press PLUS Schiebekupplung 16—40 mm

Dimensionsbereich Beschreibung/Eigenschaften Material
16-40 mm » Die S-Press PLUS Schiebekupplung kann dank « Fittingkérper aus entzinkungsbestandigem
verlangerter Stutzhilse flexibel bis zu einer Messing

Lange von bis zu 50 mm auf den baulich * Presshulse aus Edelstahl
erforderlichen Abstand eingestellt werden
» Mit der Schiebekupplung werden zum einen die
Uponor Verbundrohre in vorgefertigten Installati-
onselementen sicher und unkompliziert ange-
schlossen. Zum anderen kénnen in bestehenden
Uponor Verbundrohrinstallationen Reparaturen
oder ein schneller Einbau zusatzlicher Fittings
fur nachtragliche Abgange ausgefuhrt werden.
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Trinkwasser-Installationen mit dem Uponor
Verbundrohrsystem

Systembeschreibung
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Uponor Trinkwasserkomponenten ermdglichen in allen Berei-
chen eine wirtschaftliche und einfache Montage sowie einen Trinkwasser-Installation mit dem Uponor
hygienischen Anlagenbetrieb. Durch das multifunktionale Verbundrohrsystem

Konzept werden weniger Komponenten fir die Installation

" ) L ) . . GroRRe Montagevielfalt mit nur wenigen Komponenten
bendtigt. So sind beispielsweise die Uponor Wandscheiben

gleichermaRen auf Montageplatten, Montageschienen oder Starker und verdrehsicherer Verbund von Wand-
auch direkt auf der Wand verwendbar. Mit den Uponor Trink- scheiben und Montageschiene
wasserkomponenten sind alle géngigen Anschlussvarianten Wandscheibe sowohl auf der Wand als auch auf der
realisierbar, von der T-Stiick-Installation bis zur hygienischen Schiene verwendbar

Ring- oder Reiheninstallation. Stromungsoptimierte U-Wandscheiben fir geringere

Druckverluste in Durchschleif-RingInstallation
Aufeinander abgestimmtes System mit Montage-
schienen, Wandscheiben, Schallschutz und Abwas-
seranschluss

Bewahrte Uponor Press- und RTM-Fitting-
anschlusstechnik
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Uponor Hauptkomponenten Trinkwasser (Ubersicht)

Uponor Trinkwasser Fittings und Montagezubehor Vorgefertigte Uponor Baugruppen
Uponor Wandscheiben ﬂ Uponor Montageinheiten
* Aus verzinntem Messing » Werkseitig vorgefertigte Sets fir
» Wahlweise Auf-Putz oder auf den “ den Objekt- und Abwasseran-
Uponor Montagewinkeln bzw. schluss
Montageplatten einsetzbar * Mit Schallschutz nach DIN 4109
» Unterschiedliche Ausfliihrungen  Einsparung von Montagezeit auf
und Dimensionen fir den U-, Iw 5 der Baustelle
Einzel- oder Doppelanschluss E

* Mit Press-, RTM, oder Gewindean-

schluss lieferbar
Uponor Wanddurchfiihrungen,
Spiilkasten- und Armaturen-

anschliisse

* Wand- und Mauerdurchfiihrungen
in unterschiedlichen Ausfiihrungen

» Anschlisse fur gangige Spulkasten
und Armaturen i

Uponor ISI-Boxen

» Vorgefertigte Montageeinheiten
fur den Trockenbau fiir unter-
schiedliche Objektanschlisse

» Dammkorper aus geschlossenzelli-
gem Isolierschaum

| ' * Geprifter Schallschutz nach

DIN 4109 und VDI 4100
Klasse 2 und 3

.
.

i~

| \.

Uponor S-Press PLUS Schiebe-

kupplung 16-40 mm

» Mit verlangerter Stltzhilse

* Ideal als Reparaturkupplung
einsetzbar

Uponor SST-Fittings

 Edelstanhlfittings zur Herstellung
einer sortenreinen, hygienischen
und bleifreien Installation mit
bestehenden Edelstahlrohrsyste-
men — insbesondere bei kritischen
Trinkwassereigenschaften

+ Ubergang zum Edelstahlrohrsys-
tem Uber Gewindeanschluss oder
SST-Presstechnik

. : Uponor Montagezubehor
’ ','r‘jﬁ + Unfangreiches Sortiment aus
f_,ﬁj’i: a"ﬂ""'_l_ Montageplatten, -schienen und
-ﬁ"i rr_f].'.f" " ‘_" E.* -winkeln zur verdrehsicheren
& vl ",. Befestigung der Wandscheiben
I » Komponenten zur Schallentkopp-

lung und fiir den Abwasseran-

ﬁ, T schluss
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Das Trinkwasseranschlusssystem von Uponor

Funktional und praxisgerecht

Die Uponor Trinkwasserkomponenten des Verbundrohrsys-
tems sind das Ergebnis der Weiterentwicklung unserer inno-
vativen Produkte. Das perfekt aufeinander abgestimmte Lie-
ferprogramm ermdglicht Ihnen in allen Bereichen eine wirt-
schaftliche und einfache Montage.

Mehr Méglichkeiten mit weniger Komponenten

Durch das multifunktionale Konzept bendétigen Sie weniger
Komponenten fiir lhre Installation. So sind z.B. die Uponor
Press-Wandscheiben gleichermaflien auf Montageplatten,
Montageschienen und direkt auf der Wand verwendbar. Das
weiterentwickelte Design ist abgestimmt auf alle Anforderun-
gen aus der Praxis.

Montagefreundliches Design
Das neue Uponor Trinkwasseranschlusssystem ist abge-

stimmt auf die schnelle und einfache Installation in der Praxis.

Praktische Details wie die Befestigungsschraube mit ,\Weg-
fallsicherung® erleichtern die Arbeit und sorgen dafir, dass die
Montage zligig und ohne unnétigen Zeitverlust vorangeht.

Zeiteinsparung durch Vorfertigung

Das Uponor Trinkwasseranschlusssystem beeinhaltet auch
vorgefertigte Sets fur gangige Installationsanforderungen.
Dadurch sparen Sie wertvolle Zeit bei der Installation auf der
Baustelle.

Durchdachtes Befestigungsmaterial

Vorgebogene Montageschienen sowie Montageplatten und
Wandwinkel fir diverse Einbausituationen erleichtern die
Arbeit auf der Baustelle.

Praxisgerechtes Zubehor

Damit Ihnen auf der Baustelle nichts fehlt was fur eine fach-
gerechte Installation benétigt wird komplettieren Zubehor-
komponenten wie das Uponor Schallset und das Abwasserset
unser Lieferprogramm.
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Uponor Wandscheiben — schnell und professionell
montiert

Uponor Wandscheiben erméglichen zusammen mit den pas-
senden Montageplatten, -schienen und -winkeln schnelle
und vielseitige Anschlisse. Durch den Fihrungsbolzen, der
einfach riickseitig in die Befestigungsschiene eingesteckt
wird, I&sst sich die Wandscheibe leicht in der gewiinschten
Position (-45°/90°/+45°) arretieren. Die Befestigungsschrau-
ben sorgen fir den stabilen und verdrehsicheren Verbund
von Wandscheibe und Schiene.

Uponor S-Press PLUS Wandscheiben mit Montageplatte und Schallset

Hinweis:

Fir noch groRere Anschlussvielfalt sind Uponor
S-Press PLUS U-Wandscheiben jetzt auch mit einseitig
reduziertem Anschluss (16-Rp 1/2-20 und 20-Rp1/2-16
sowie 25-Rp1/2-20 und 20-Rp1/2-25 ) lieferbar.

Durchschleiffittings fiir hygienische Trinkwasser-
Installationen

Aus hygienischer Sicht ist es sinnvoll, das Wasser an
allen Entnahmestellen, auch an Unterputzarmaturen

und Spiilkasten durchzuschleifen, um unnétige Stagnation
in der Anlage zu vermeiden. Zu diesem Zweck hat Uponor
zusatzlich zu den U-Wandscheiben auch einen speziellen
Durchschleiffitting fur Unterputzarmaturen entwickelt, der
eine durchgangige Reihen- oder Ringleitungsinstallation
ermdoglicht.

Uponor U-Wandscheiben und Objektanschliisse mit Doppelanschluss
ermdégliche hygienische Durchschleif-Ring- und Reiheninstallationen

e - E Uponor S-Press PLUS U-Wandscheiben
E‘E ) mit einseitig reduziertem Anschluss



Wanddurchfiihrungen fiir die Ring- und Reihen-
installation im Trockenbau Uponor Trockenbau-Wanddurchfiihrungen

+ Variable Einbautiefen von 25 oder 35 mm fiir den
Einsatz in Gips- oder Holzwandkonstruktionen

Als Wanddurchfiihrung Eck und U-Wanddurchfiih-

Uponor Wanddurchfiihrungen Eck LWC mit Innengewinde 2"
nach DIN EN 10226-1 ermdglichen sowohl bei der Renovie-
rung als auch im Neubau die technisch einwandfreie und ver-
drehsichere Fihrung durch Trockenbauwéande. Wahlweise
als Wandwinkel oder als U-Wandwinkel fiir die Ring- und Minimale Einbautiefe, auch bei geringer Stander-
Reiheninstallation. wandtiefe von nur 40 mm einsetzbar

Auf Anfrage sind die Uponor Wanddurchfiihrungen projekt- Verdrehsicherheit beim Einbau gewahrleistet
bezogen auch mit Sonderldngen der Einbautiefe von 35 bis
65 mm in mm-Schritten lieferbar.

rung Eck lieferbar

Uponor Wanddurchfiihrungen sind wahlweise mit Uponor

S-Press PLUS, RTM oder Q&E-Anschluss lieferbar. Montagevarianten

10 25 10 15
mm  mm mm mm

> > le—>
| | | |

Uponor S-Press PLUS Wanddurchfiihrung Eck LWC
- Inklusive Verdrehsicherung und Befestigungsmaterial —
- Zur optimalen Montage in Trockenbauwénden

Verdrehsicherer Einbau in eine Gipskartonwand mit der Uponor Verdreh-

,Foooo

VD

Uponor S-Press PLUS U-Wanddurchfiihrung Eck LWC

- Inklusive Verdrehsicherung und Befestigungsmaterial

- Zur optimalen Montage fiir Reihen- und Durchschleif-
Ringinstallationen in Trockenbauwénden

10 15
mm mm

Verdrehsicherer Einbau in eine Holzbeplankung mittes handelsiiblicher Holz-
schrauben

Uponor S-Press PLUS Mauer-

durchfiihrung

- inklusive Verdrehsicherung und
Befestigungsmaterial

Uponor Dichtflansch LWC
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Wandscheiben und Ubergangsfittings aus Edelstahl fiir
erhohte hygienische Anforderungen

Die Uponor Wandscheiben und U-Wandscheiben sowie Fit-
tings mit Gewinde- und Pressiibergang aus Edelstahl sind in
Verbindung mit den Uponor Verbundrohren der ideale Prob-
lemloser bei kritischen Trinkwassereigenschaften, wie bei-
spielsweise eine geringe Gesamtharte des Trinkwassers oder
ein fur Kupfer- und Messingwerkstoffe korrosiv wirkendes
Trinkwasser. Uponor bietet somit zuséatzlich zu den Press-
Fittings aus dem Hochleistungskunststoff PPSU eine weitere
Materialvariante fur bleifreie Installationen.

Fur erhdhte hygienische Anforderungen
Ermdglicht eine bleifreie Installation

Problemldser bei kritischen Trinkwasser-
eigenschaften

Bewéahrter Uponor S-Press Anschluss

Schallset fiir ,,fliisterleisen“ Betrieb

Das Uponor Schallset vermindert die Ubertragung von Kérper-
schall von der Installation zur Wandkonstruktion und ist mit
den Uponor Montageplatten und Winkeln sowie der Montage-
schiene kompatibel.
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Anschlussfertige Uponor Smart ISI Objektanschluss-
boxen fiir den Trockenbau

Die Uponor Smart ISI Boxen sind fur den Einbau in Stéander-
wandsysteme konzipiert und bestehen aus einem warme-
dammenden und kondenswassersicheren Dammkorper mit
vormontierten, anschlussfertigen Trinkwasserkomponenten
aus dem bewahrten Uponor Verbundrohrsystem. Die integrier-
ten Uponor Wandscheiben und U-Wandscheiben ermdgli-

Uponor Smart ISI Objektanschlussboxen

Vorgefertigte Installationseinheiten fir die
Trinkwasser-Installation

Zeitsparend, sicher und schnell zu installieren
Energieeffizient dank durchgehender Warmedam-
mung bis zur Entnahmestelle

Optimaler Schallschutz nach DIN 4109 und VDI
4100:2012-10

chen den Einsatz in allen T-Stiick-, Reihen- und Ringinstalla-
tionen. Die Module sind bereits anschlussfertig mit Uponor
Verbundrohren 16 mm ausgestattet. Rohrabschlussstopfen
schitzen auf der Baustelle vor Schmutz.

n Hochwertiger geschlossenzelliger PU-Schaum mit optimaler
Schallddmmung nach DIN 4109 und VDI 4100:2012-10 sowie
guten Wérmeddmmeigenschaften (A = 0,024 W/mK)

Kennzeichnung Boxmitte zum schnellen Ausrichten

BN

Kennzeichnungen fiir die Wandscheibenmitte zur einfachen
Héheneinstellung

Uponor Smart S-Press PLUS U-Wandscheiben im typischen
Abstand, komplett fertig vormontiert und gepriift

Blech zur Befestigung an denTrockenbauprofilen mittels
Crimp-Technik

Vorgeddmmte Robhre fiir ein einfaches und schnelles Weiter-
ddmmen

[~ I > N - I -~ |

Anschlussfertige Uponor Uni Pipe PLUS Verbundrohre
16 mm mit Rohrabschlussstopfen gegen Verschmutzung

Uponor Smart ISI Waschtischbefestigung WT (optional)

'

-
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Uponor Smatrix Aqua PLUS - das Hygiene-
Spulsystem fur Trinkwasser-Installationen

Systembeschreibung

Die unterschiedliche Nutzung von Sanitérinstallationen in
Gebauden kann dazu fihren, dass Wasser in den selten
genutzten Rohrleitungsabschnitten stagniert. Das kann zu
einer Verunreinigung des Trinkwassers mit Bakterien und
somit zu Hygieneproblemen fiihren. Das Spulsystem Uponor
Smatrix Aqua PLUS ist die optimale Losung fir Hygiene-
probleme, insbesondere in Pflegeheimen, Kliniken, Sport-
statten und Hotels.

Uponor Smatrix Aqua PLUS kann bei Vorhandensein einer
Ringinstallation auch in &lteren Gebauden nachgeristet wer-
den. Mit nur geringem Zeit- und Kostenaufwand von der Pla-
nung bis zum Betrieb werden alle Anforderungen der Trink-
wasserverordnung erfllt.

Uponor Smatrix Aqua PLUS

+ Sichere Einhaltung von Hygieneanforderungen und
gesetzlichen Standards

» Spulauslésung nach definierten Zeitintervallen

» Ermdéglicht eine schnelle und einfache Installation
und Inbetriebnahme und sichert den bestimmungs-
gemalen Betrieb bereits in der Rohbauphase
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Funktionsbeschreibung

Die automatische Uponor Smatrix Aqua PLUS Spiilstation ist
ein wichtiger Baustein in der Hygiene-Logik. Sie tiberwacht
und reguliert mittels Sensoren permanent den bestimmungs-
gemalen Betrieb von Trinkwasser-Installationen und
gewahrleistet einen hygienischen Wasseraustausch. Basierend
auf der Ringinstallation in der Trinkwasser-Installation kann
die Uponor Smatrix Aqua PLUS Spiilstation an einem belie-
bigen Abschnitt des Ringes eingebunden werden. Alle
Materialien mit Trinkwasserkontakt erfiillen die hygienischen
Anforderungen der KTW-Leitlinie und des DVGW Arbeits-
blattes W 270 und entsprechen der UBA Positivliste (4MS).
Fir eine hohe Sicherheit sorgt auch der geprifte Riickstau-
schutz, was durch die DVGW Priifung nach DVGW Arbeitsblatt
W 540 bestatigt wird. Anschlisse von unten mit dem Uponor
S-Press PLUS Fittingprofil erleichtern das Einbinden in die
Ringleitung und sparen Zeit und Material. Eine Stagnation
des Trinkwassers macht sich durch konstante Temperaturen
an den Messpunkten bemerkbar. Um die Anforderungen

Meldungen

Meldung Ursache
Warmwassertemperatur

nicht erreicht

nach VDI /DVGW 6023 zu erfiillen, sind die Grenzwerte
bereits werkseitig voreingestellt. Sind die voreingestellten
maximalen Stagnationszeiten Uberschritten, so spllt die
Uponor Smatrix Aqua PLUS Spllstation abwechselnd den
Warmwasser- und den Kaltwasserring. Im normalen Betrieb
ist bei Erreichen der Solltemperaturen das Wasser in den
kompletten Leitungswegen ausgetauscht.

Meldungen und Warnungen

Die Uponor Smatrix Aqua PLUS Spiilstation Gberwacht
permanent die Trinkwassertemperaturen innerhalb der Spiil-
station. Sollten einmal die Trinkwassertemperaturen nicht
innerhalb des vorgegebenen Bereiches sein, wird eine Mel-
dung ausgegeben. Zusatzlich gibt es noch Warnungen,
wenn Frostgefahr besteht oder Rickstau im Abwasser vor-
liegt.

BehebungsmafRnahme

Nach einer kompletten Warmwasserspulung » Anlagentemperaturen Uberprifen
ist die Warmwassertemperatur niedriger als » Absperrungen in der Trinkwasser-Installation Uberprifen
die Zieltemperatur Warmwasserspulung.

 Die Zieltemperatur Warm-/Kaltwasserspulung Uberprufen

Kaltwassertemperatur
nicht erreicht die Kaltwassertemperatur hoher als die

Zieltemperatur Kaltwasserspulung.

Nach einer kompletten Kaltwasserspiilung ist * Die max. Ventil6ffnungszeit Warm-/Kaltwasser Gberprifen

und ggf. mit dem optionalen Uponor Smatrix Aqua PLUS USB
Funk-Empfanger/Sender anpassen.

Frostmeldung

Umgebungstemperatur von 3°C unterschritten. < Gebaude beheizen

Warnungen
Warnung Ursache
Riickstauwarnung

(10 sekiindiger Warnton,
der sich alle 2 Minuten
wiederholt)

staut sich zuriick und/oder flie3t Gber.

BehebungsmafRnahme

Das Abwasser im Abwasserteil der Spulstation < Abwasserleitungen uberprifen und ggf. reinigen

» Schmutzwasser-Geruchsverschluss uberprifen und ggf.
reinigen

Rickstausensor Uberprifen und ggf. austauschen

Position des Abwasserbauteils im EPP-Geh&use auf
spannungsfreie Einbaulage uberprifen.

Abwasserbauteil auf feste Verbindung mit der Abwasserlei-
tung Uberprifen, ggf. geléste Verbindung wieder einstecken
oder beschadigtes Abwasserbauteil austauschen.

Frostwarnung

Umgebungstemperatur von 1°C unterschritten. < Gebaude beheizen

Uponor Smatrix Aqua PLUS
Splilstation

Uponor Smatrix Aqua PLUS USB
Empfénger/Sender zur Funk-Konfiguration
von Splilstationen (iber einen PC.




Technische Spezifikation

Aufbau der Uponor Smatrix Aqua PLUS Spiilstation

oW | §
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Trinkwasseranschluss kalt (PWC) mit Absperrkugelhahn

Trinkwasseranschluss warm (PWH) mit Absperrkugelhahn
Magnetventil Kaltwasser

Magnetventil Warmwasser

Temperaturfiihler Kaltwasser

Temperaturfiihler Warmwasser

Nicht aktiv

Anschlussbox 230 V

Transformator

Steuergerat mit Funkmodul

Abwasseranschluss DN 40

Schwimmer (Rlickstauschutz)

Uponor Smatrix Aqua PLUS ist eine montagefertige Spiil-
station zur automatisierten hygienischen Spiilung von Kalt-
und Warmwasserleitungen in Ring- und Reiheninstallation
gemal VDI/DVGW-Anforderungen. Werkseitig vorgefertigt
incl. Dammschale mit Gehduseschutz. Kugelhahne mit Filter-
einsatzen an den Trinkwasser-Anschlissen bieten ein hohes
Mal an Betriebssicherheit und erleichtern die Wartung.
Trinkwasser-Anschlisse von unten mit dem S-Press PLUS
Fittingprofil ermdglichen das schnelle Einbinden in die Ring-
leitung und sparen Zeit und Material. In dem integrierten
Steuergerat sind bereits Standard-Spdilkriterien und Parame-
ter wie z.B. Spllzeiten und -dauer voreingestellt. Diese
Werte kdnnen in Verbindung mit dem optionalen

Uponor Smatrix Auga PLUS USB Funk-Empféanger Uiber einen

PC geéandert werden.
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Technische Daten
Uponor Smatrix Aqua PLUS
Max. Betriebsdruck 10 bar
Max. Betriebstemperatur 70 °C
Min. Umgebungstemperatur 5°C
Max. Umgebungstemperatur 40 °C
Min. FlieRdruck 1000 mbar
Max. Durchflussvolumenstrom 0,21/s
Funkfrequenz VHF 169 MHz
Funkreichweite 1000 m (freie Sicht)
Stromversorgung 230 V AC / 50-60 Hz

Trinkwasseranschluss

Uponor S-Press

Abwasseranschluss

DN 40




Planungsgrundlagen zur
Trinkwasser-Installation

Allgemein

Trinkwasser ist unser wichtigstes Lebensmittel

Das Trinkwasser fur den menschlichen Gebrauch muss frei von
Krankheitserregern, genusstauglich und rein sein. Es muss
so beschaffen sein, dass die menschliche Gesundheit bei
lebenslangem Genuss nicht beeintrachtigt wird. Deshalb
werden strengste Anspriche an die Qualitat des Trinkwas-
sers gestellt. Kaum ein anderes Lebensmittel wird so regel-
maRig und haufig kontrolliert.

Schutz des Trinkwassers

Der Schutz des Trinkwassers wird im Bundesgesetz , Trink-
wasserverordnung” festgeschrieben. Hausbesitzer, Architek-
ten, Planer und SHK-Installateure tragen die Verantwortung
Uber viele Jahre hinweg daflir, dass das Trinkwasser an jeder
Zapfstelle den chemischen und mikrobiologischen Anforde-
rungen (Parametern) der Verordnung entspricht.

MaBRnahmen zur Verminderung des
Legionellenwachstums

In Trinkwasser-Erwarmungsanlagen und deren angeschlos-
senen Warmwasser-Verteilsystemen missen Bedingungen
geschaffen werden, die eine gesundheitsgefahrdende
Konzentration von Legionellen verhindern.

Legionellen sind stabchenférmige Bakterien, die in geringen
Mengen natrlich im Siflwasser z.B. in Seen, in Flissen und
gelegentlich auch im Trinkwasser vorkommen. Von der
Gruppe der Legionellen sind ca. 40 Formen bekannt. Einige
der Legionellen-Arten kénnen, durch Einatmen von konta-
minierten lungengangigen Aerosolen (feinste Wassertrépfchen),
z.B. beim Duschen oder durch Luftbefeuchter in raumluft-
technischen Anlagen, Infektionen ausldsen. Bei Personen mit
gesundheitlichen Einschrankungen, z.B. geschwéachtes
Immunsystem, chronische Bronchitis, kann das zu einer
Lungenentziindung (Legionellen-Pneumonie bzw. Legionars-
krankheit) oder zum Pontiacfieber fiihren.

Legionella pneumophila

Laut DVGW Arbeitsblatt W 551 steht das Infektionsrisiko im
direkten Zusammenhang mit der Temperatur des Trinkwas-
sers aus der Trinkwasser-Installation und der Verweildauer.
Der Temperaturbereich, in dem das Legionellenwachstum
verstarkt auftritt, liegt zwischen 30 °C und 45 °C.

Trinkwasser
warm

‘optimales
Duschwasser Legionellen-
wachstum

Trinkwasser
kalt

Einfluss der Wassertemperatur auf die Legionellenvermehrung



Das Arbeitsblatt beschreibt die notwendigen technischen
Mafinahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums in
Trinkwasser-Installationen, basierend auf dem derzeitigen
Erkenntnisstand. Des Weiteren werden MaRnahmen zur
Sanierung kontaminierter Trinkwassersysteme genannt.

Bei der Planung und Dimensionierung der Trinkwasserleitun-
gen sind aus hygienischer (mikrobiologischer) Sicht folgende
Punkte zu beachten:

» Mdglichst kurze Rohrleitungen und geringe, aber hydrau-
lisch ausreichende Rohrdurchmesser, um eine maglichst
kurze Verweildauer des Trinkwassers in der Anlage zu
erreichen.

» Eine Stagnation des Trinkwassers in nicht durchflossenen
Anlagenteilen ist zu vermeiden.

» Die Erwarmung von kalten Trinkwasser-Verteilanlagen
durch Umgebungseinflisse ist zu vermeiden.

» Nicht benutzte Leitungsteile sind zu entleeren und abzu-
trennen.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik

In der Trinkwasserverordnung wie auch in anderen Gesetzen
und Verordnungen wird oft auf die ,allgemein anerkannten
Regeln der Technik (a.a.R.d.T.)* verwiesen. Dazu gehdren
nationale Normen und Richtlinien (DIN, DVGW, VDI) oder
internationale Normen (EN, ISO) und Merkblatter der ein-
schlagigen Verbande. Diese Schriftstlicke werden von den
Gerichten herangezogen wenn es darum geht zu Bewerten,
ob eine Anlage nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik geplant, erstellt und betrieben wird. Die allgemein
anerkannten Regeln der Technik fiir das Erstellen

und Betreiben von Trinkwasser-Installationen sind in den
europaischen Grundlagennormen DIN EN 806-1 bis 5,

DIN EN 1717 und die nationalen Erganzungsnormen DIN
1988-100 bis 600 ,Technische Regeln flr Trinkwasser-
Installationen (TRWI) —Technische Regel des DVGW* fest-
gelegt. Des Weiteren ist das DVGW-Arbeitsblatt W 551

und 553, und die VDI Richtline 6023 ,Hygiene in der
Trinkwasser-Installation®, zu beachten.

Europaische Grundlagennormen mit nationalen
Erganzungsnormen fiir die Planung und Ausfiihrung
von Trinkwasser-Installationen

Europaische Nationale
Grunlagennormen Ergdanzungsnormen
DIN EN 1717 Schutz des Trink-  DIN 1988-100 Schutz des Trink-
wassers wassers
DIN EN 806 Teil 1: -
Allgemeines
Teil 2: Planung DIN 1988-200 Planung
Teil 3: DIN 1988-300 Berechnung
Berechnung
Teil 4: -
Installation
Teil 5: Betrieb  DIN 1988-500 Druckerh6hung

und Wartung mit drehzahlgeregelten Pumpen

DIN 1988-600 Feuerlésch- und
Brandschutzanlagen

DIN 1988-7 Korrosion und
Steinbildung wird in DIN 1988-
200 definiert

Ganzheitliche, objektbezogene Planung ist wichtig

Bereits im Planungsstadium werden die Weichen fur eine
hygienische und energieeffiziente Trinkwasser-Installation
und eine komfortable Nutzung gestellt. Denn eine moderne
Trinkwasser-Installation muss nicht nur den aktuellen Regeln
der Technik entsprechen um die Trinkwasserhygiene zu
gewahrleisten, sie sollte Uberdies energieeffizient sein.
Zudem sind die Anforderungen an den Komfort einer Trink-
wasser-Installation markant gestiegen. Moderne Badarmatu-
ren mit hohen Durchflussmengen und strenge Anforderun-
gen an die Warmwasser-Ausstofl3zeiten (z.B. DIN 1988-200
oder, per Werkvertrag, VDI 6003) kdnnen eine Herausforde-
rung fur den Planer sein. Um alle Anforderungen zu erfiillen,
ist eine integrale Planung unter Beteiligung aller betroffenen
Gewerke erforderlich. Hierbei kann ein mit dem Bauherrn
abgestimmtes Raumbuch hilfreich sein. Dieses sollte u.a.
mindestens folgende Festlegungen enthalten:
* eine detaillierte Ausstattungs- und Nutzungsbeschreibung
(VDI 6000)
« die Konzeption fiir die Trinkwasser-Installationen mit
Leitungsfiihrung und Entnahmestellen
* Festlegungen zum Bestimmungsgemafien Betrieb



Installationsvarianten

Durchschleif-Ring-Installation

Bei der Durchschleif-Ring-Installation werden die Entnahme-
stellen &hnlich der Reiheninstallation verbunden. Allerdings
fuhrt er die Leitung vom letzten Verbraucher zurtick zum Aus-
gangspunkt. Das ermdglicht einen hygienisch einwandfreien
Wasseraustausch im Betrieb, unabhangig davon, an welcher
Entnahmestelle Wasser gezapft wird. Da die Entnahmestellen
von zwei Seiten versorgt werden, sinkt der Montageaufwand.
Denn der SHK-Handwerker kann fir die Anschlussleitungen
durchgangig eine Dimension verwenden. Zudem bietet die
Durchschleif-Ring-Installation die Mdglichkeit, die automati-

sche Uponor Smatrix Aqua PLUS Hygienesplilstation an einer l

__J|

beliebigen Stelle in die Ringleitung zu integrieren. Am besten
dort, wo der Anschluss an die Abwasserrohrleitung am ein-
fachsten ist.

Durchschleif-Reihen-Installation

Bei der Durchschleif-Reiheninstallation werden die Entnah-
mestellen mit der Uponor U-Wandscheibe verbunden und die
Installationsrohre unmittelbar zur nachsten Entnahmestelle
weiter gefuhrt. So findet ein kompletter Wasseraustausch der
Stockwerksinstallation statt, wenn die letzte Zapfstelle
genutzt wird. Idealerweise sollte deshalb der am haufigsten
genutzte Verbraucher, beispielsweise die Toilettenspilung
oder der Waschtisch, am Ende der Reihe eingeplant werden.
Eine Spllstation muss bei dieser Installationsvariante end-
standig am letzten Verbraucher angeschlossen werden was l
u.U. nicht mit der Abwasserflihrung zusammenpasst. Wie bei

|

der T-Installation wird zumeist mit einer groReren Rohrdi-
mension begonnen, die sich dann bis zur letzten Entnahme-
stelle verkleinert.

T-Installation

Bei der T-Installation werden alle Verbraucher einzeln Gber
T-Stiicke an die Versorgungsleitungen angeschlossen. Die
Installation wird zumeist mit einer gréfieren Rohrdimension
begonnen, die sich dann bis zur letzten Entnahmestelle ver-
kleinert. Dadurch kdnnen die Leitungswege minimiert wer-
den. Allerdings besteht bei T-Installationen die Gefahr, dass
in den Anschlussleitungen von selten genutzten Verbrau-
chern Wasser stagniert und aufkeimt. Die T-Installation sollte
daher nur bei taglich und regelmaRig genutzten Entnahme-
stellen verwendet werden.

—_—

-
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Bedarfsgerechte und energieeffiziente Frischwarmwasserbereitung

Ein wichtiger Baustein flr hygienische und energieeffiziente
Trinkwasser-Installationen sind die werkseitig vorgefertigten
zentralen oder dezentralen Frischwarmwasserstationen des
Uponor Tochterunternehmens KaMo. Mit ihnen Iasst sich

eine Warmwasserbevorratung in Trinkwasserspeichern ver-

meiden, wenn erwarmtes Trinkwasser aus Hygienegriinden
(Legionellengefahr) nicht gespeichert werden soll. Die Ent-
scheidung fir eine zentrale oder dezentrale Losung ist dabei
hauptsachlich vom Gebaudetyp und der damit verbundenen
Nutzung abhéngig.

LI(aIVIo

Member of Uponor Group

[=] e [

- Detailierte Informationen zu zentralen und dezentralen
E H Frischwasserstationen finden Sie auf der Webseite von
KaMo.
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Zentrale Trinkwassererwarmung

Zentrale KaMo Frischwarmwasserstationen erwarmen das
Trinkwasser zentral in der Heizzentrale und leiten es Uber
eine Warmwasser- und Zirkulationsleitung (PWH und
PWH-C) zu den Trinkwasserentnahmestellen. Ein Heizungs-
pufferspeicher stellt die erforderliche Energie zur Erwarmung
des Trinkwarmwassers zur Verfugung. In diesen Pufferspei-
cher kdnnen zusatzlich sehr effektiv regenerative Energien
eingebunden werden. Es erfolgt keine Bevorratung von
Trinkwasser, die Erwarmung des Trinkwassers erfolgt nur im
Bedarfsfall. Ein Plattenwarmetauscher in der Station erwarmt
das kalte Trinkwasser auf die gewlinschte Temperatur exakt
in dem Augenblick, in dem der Wasserhahn gedffnet wird.
Der modulare Aufbau ermdglicht eine flexible Leistungsan-
passung an unterschiedliche ObjektgréRen, vom Reihen-
haus, bis hin zu GrolRanlagen in Kasernen, Industrieanlagen,
Hotels, Pflegeeinrichtungen und Krankenhausern.

Dezentrale Warmwasserbereitung

Dezentrale KaMo Wohnungsstationen erwarmen das Trink-
wasser in Wohn- und Burogebduden im Durchflussprinzip
bedarfsgerecht unmittelbar vor Ort im Stockwerk. Durch die
direkte Anbindung an den Heizungsvorlauf sind dabei weder
Warmwasserspeicher noch eine Warmwasserverteilung mit
Zirkulationsleitungen in den Versorgungsschachten erforder-
lich. Dezentrale KaMo Wohnungsstationen sind auch als
KaMo Combi Port Frischwasserstation mit intergriertem
Heizkreisverteiler und Uponor Smatrix Regelungskomponen-
ten fiir die Heiz-/Kihlflachenanbindung erhaltlich.

»Satellitenstationen® fiir entfernte Trinkwasser-
Entnahmestellen

Kompakte ,Satellitenstationen” wie die KaMo Trinkwas-
ser-Erwarmungsstation Aqua Port Compact kdnnen in
Geschossen mit weit verzweigten Trinkwasser-Installation an
entfernten Entnahmenstellen (z.B. Kiichensplle oder Gaste-
bad) eingesetzt werden. Dadurch sind auch ohne Zirkulati-
onsleitung kurze Ausstol3zeiten realisierbar. Zudem reduziert
sich durch die Malnahme i.d.R. das Leitungsvolumen hinter
der Frischwasserstation auf unter 3 Liter, wodurch die Bepro-
bungspflicht entfallt.

Zentrale KaMo Aqua Port Frischwasserstation

Dezentrale KaMo Combi Port E Frischwasser-
station mit Heiz-/K(ihlflaéchenanbindung

KaMo Trinkwasser-Erwdrmungsstation Aqua Port
Compact



Zirkulationssysteme

Warmwasser-Verteilsysteme, bei denen unmittelbar an den
Zapfstellen standig warmes Trinkwasser bereitgestellt
werden soll, weisen einen permanent aufrecht zu erhaltenden
Warmwasser-Kreislauf auf. Fiir die Ermittlung der Rohr-
durchmesser der Zirkulationssysteme ist die DIN 1988-300
anzuwenden und die im DVGW Arbeitsblatt 551 vorge-
schriebenen Randbedingungen sind einzuhalten, damit die
0.g. gesundheitlichen Gefahren vermieden werden.

Anforderungen

Das gesamte Warmwasser-Verteilsystem soll so betrieben
werden, dass zum einen das Warmwasser den Trinkwasser-
erwarmer mit mindestens 60 °C verlasst und mit einem
Temperaturverlust von héchstens 5 K in den Erwarmer
zurlckflieRt. Zum anderen missen in allen Zirkulationsstrangen
ausreichend Warmwasser-Volumenstréme vorhanden sein.
Die DVGW-Arbeitsblatter empfehlen den Betrieb der Zirkula-
tionsanlage mit einer Wassertemperatur von mindestens 57 °C
am Ende jeder Rucklauf-Strangleitung.

Schutz der kaltgehenden Trinkwasserleitungen vor
Erwdrmung

Zirkulationssysteme kdnnen negative Auswirkungen auf die
Trinkwasserhygiene haben, z.B. wenn Zikulationsleitungen
gemeinsam mit Kaltwasserleitungen in Schachten oder Vor-
wandinstallationen verlegt werden. Hier besteht die Gefahr,
dass sich das Wasser in der kaltgehenden Trinkwasserlei-
tung Uber den zulassigen Wert von 25 °C erwarmt und ver-
keimt.

Um die Gefahr der Verkeimung in den kaltgehenden Leitun-

gen zu minimieren, sind z.B. folgende MalRnahmen mdglich:

+ Warmgehende Leitungen (Heizung, PWH, PWH-C) und
Trinkwasserleitungen kalt (PWC) getrennt verlegen

* Warmgehende und kaltgehende Trinkwasserleitungen
ausreichend dammen (GEG, DIN 1988)

» Verzicht auf Zirkulationsleitungen durch dezentrale Trink-
wassererwarmung (Frischwarmwasserstationen)

Thermisch getrennt verlegte kaltgehende Trinkwasserleitung (PWC) in einem
Installationsschacht zur Vermeidung einer unzuldssigen Erwédrmung

Berechnung

Die erforderlichen Volumenstrome werden nach DIN 1988-
300 mit dem differenzierten Bemessungsverfahren berech-
net. Fir Kalt- und Warmwasserleitungen in Gebauden mit bis
zu sechs Wohnungen ohne Zirkulationsleitungen kann das
vereinfachte Bemessungsverfahren nach DIN EN 806-3 zur
Berechnung verwendet werden. Zur Berechnung nach dem
differenzierten Berechnungsverfahren steht die Uponor HSE
Berechnungssoftware zur Verfligung.



Uponor Aquastrom T plus Thermostatventil mit Max. Betriebstemperatur: 90 °C
Voreinstellung fiir Zirkulationsleitungen Nenndruck: 16 bar

Werkseinstellungen:
Uponor Aquastrom T plus ist ein Thermostatventil mit Vorein- + Temperatur: 57 °C
stellung fir Zirkulationsleitungen gemaf DIN 1988-300 und * Volumenstromeinstellwert: DN 15: 2.0
DVGW Arbeitsblatt W551. Es regelt die Zirkulationswasser-
temperatur im empfohlenen Regelbereich von 55 °C bis
60 °C (max. Regelbereich 40 °C bis 65 °C; Regelgenauigkeit
+ 1 °C). Das Ventil unterstutzt automatisch die thermische
Desinfektion. Der Volumenstrom steigt ca. 6 K oberhalb der Automatische thermische Regelung des Volumen-
eingestellten Temperatur und reduziert sich — unabhangig stromes
von der eingestellten Temperatur — ab ca. 73 °C auf den Unterstltzt thermische Desinfektion
Restvolumenstrom. Das Ventil unterstitzt damit optimal die
thermische Desinfektion der Zirkulationsanlage. Der max.
Volumenstrom ist unabhangig von der eingestellten
Regeltemperatur voreinstellbar und absperrbar. Das Ventil
mit einem Gehause aus Rotguss ist mit einem Entleerungs-
ventil mit Schlauchaufnahme ausgestattet, mit dem der

Uponor Aquastrom T plus

Volumenstrom steigt ca. 6 K oberhalb der eingestellten
Temperatur, somit schnelles Erreichen der Desinfekti-
onstemperatur im Leitungsstrang

Drosselt oberhalb von 73 °C erneut den Volumenstrom,
um Desinfektion weiterer Anlagenteile sicherzustellen

Zirkulationsstrang fiir Wartungszwecke entleert werden Hohe Korrosionsbestandigkeit
kann. Durch Thermometer oder Temperaturfihler ist eine Temperatureinstellung auch bei aufgesetzter
Temperaturiberwachung mdglich. Die Temperatureinstellung Plombierkappe ablesbar

ist gegen Verstellen durch eine Plombierkappe sicherbar. Nachtragliche Plombierung méglich
Der eingestellte Temperaturwert bleibt dabei ablesbar.

Temperaturiiberwachung mit Thermometer oder
Temperaturfiihler (Zubehdr) zur Einbindung in Gebau-
deleittechnik moglich

Max. Volumenstrom unabhangig von eingestellter
Regeltemperatur voreinstellbar und fir Wartungs-
zwecke abstellbar

Mit integriertem Entleerungsventil fir Schlauchauf-
nahme

DVGW-zertifiziert




Einsatz von Begleitheizungen

Uponor Verbundrohre sind grundsatzlich fir den Einsatz von
Begleitheizungen geeignet. Das innenliegende Aluminium-
rohr sichert die gleichmaRige Warmeverteilung rund um das
Rohr, die Temperaturbegrenzung durch den Hersteller von
Ublicherweise 60 °C ist zu berUlcksichtigen. Die Befestigung
des Heizbandes ist laut Herstellerangaben vorzunehmen,
wobei das Uponor Verbundrohr als Kunststoffrohr einzustu-
fen ist.

Sollten Uponor Verbundrohre mit einem Begleitheizband
ausgestattet werden, so muss sichergestellt sein, dass sich
das Wasser entsprechend ausdehnen kann. Ist dies nicht der
Fall, z.B. bei Speicherausgangen zum Warmwasserverteiler,
bei kurzen Strecken bis zu den Entnahmestellen oder bei
Steigleitungen, die nur ein Geschoss Uberbriicken, ist eine

Beschadigung des Uponor Rohres durch den hohen Druck-
anstieg nicht auszuschlieRen.

Fir diese Falle sind entsprechende Sicherungsmalnahmen,
wie z.B. der Einbau eines geeigneten Sicherheitsventils oder
eines entsprechenden Membranausdehnungsgefalies, vor-
zunehmen.

A

Achtung!

Die Druckerh6hung der Anlagenteile durch das
verwendete Heizband ist unbedingt zu beach-
ten. Es sind geeignete Sicherheitsmalinahmen
vorzusehen, welche den Druckausgleich sicher-
stellen. Die Montagerichtlinien und Verlegungs-
hinweise der Begleitheizbandhersteller sind
unbedingt zu beachten.

Anschluss an Durchlauferhitzer, Warmwasserspeicher

und Armaturen

Anschluss an Durchlauferhitzer

Hydraulisch gesteuerte, elektrische und gasbefeuerte Durch-
lauferhitzer kdnnen aufgrund der Konstruktion im Normal-
betrieb und im Storfall unzulassig hohe Temperaturen und
Dricke aufbauen, die Schadigungen am Leitungssystem
verursachen. Die Uponor Installationsrohrsysteme dirfen nur
an elektronisch geregelte Gerate direkt angeschlossen
werden. Bei Einsatz von elektronisch geregelten Geraten

zur Trinkwassererwarmung sind die Herstellerangaben

zu beachten.

Anschluss an Warmwasserspeicher

Generell muss beim Anschluss an Warmwasserspeicher
(besonders bei direkt befeuerten Warmwasserspeichern,
Solarspeichern und Sonderkonstruktionen) sichergestellt
werden, dass im Normalbetrieb und im Storfall die Einsatz-
grenze der Uponor Installationsrohre nicht Uberschritten
wird. Dies gilt insbesondere flr die maximale Warmwasser-
austrittstemperatur, welche bei der Inbetriebnahme zu
Uberprifen oder beim Hersteller zu erfragen ist. Im Zweifels-
fall sind geeignete SicherheitsmalRnahmen (z.B. Einbau
eines Brauchwassermischventils) vorzusehen.

Armaturenanschliisse

Armaturenanschlisse sind grundsatzlich verdrehsicher zu
montieren.



Feuchteschutz

Der geforderte Feuchteschutz in Sanitarrdumen wird in der
DIN 18534 ,Abdichtungen von Innenrdumen* geregelt. Die
folgenden Ausfiihrungen sind auf den Feuchteschutz im
Bereich von Sanitararmaturen und Durchfihrungen, z.B. im
Bereich von Trockenbauverkleidungen, beschrankt.

Feuchteschutz im Bereich von Sanitararmaturen und
Durchfiihrungen

Bei Unterputzarmaturen muss die Abdichtung zum Mauer-

werk oder gegenuber Trockenbauverkleidungen mit einer zur
Armatur passenden Feuchtigkeitsabdichtung erstellt werden.
Der Fliesenleger bindet diese nach den anerkannten Regeln

der Technik in eine Flachenabdichtung ein. Gleiches gilt fir
Durchfihrungen von Armaturenanschlissen bei Aufputzar-
maturen, z.B. flir Duschen und Badewannen.

Bei Ausschnitten, z.B. fiir Urinalsteuerungen, muss aufgrund
der Feuchtigkeitsbildung (Tauwasser), insbesondere an den
Schnittstellen der Durchbriiche von Trockenbauverkleidun-
gen, eine Abdichtung der Baustoffoberflachen gegen Durch-
feuchtung aufgebracht werden. Alle weiteren Durchfiihrun-
gen im nicht wasserbeanspruchten Bereich (z.B. gegen den
keramischen Belag/Fliesen) kdnnen mit neutral ausharten-
dem Sanitarsilikon abgedichtet werden.

.‘
L
B Fachgerecht abgedichtete Uponor
S-Press PLUS U-Wanddurchfiihrung
Eck LWC mit Verdrehsicherung und
Befestigungszubehér (Montagesatz)
und Uponor Dichtflansch LWC
n Trockenbaubeplankung ﬂ Andriickscheibe
(hier: Gipskarton)
Fittingmutter
ﬂ Uponor S-Press PLUS
U-Wanddurchfiihrung Eck Lwc  [E1 Uponor
Dichtflansch LWC
El Uponor Verdreh-
sicherung LWC ﬂ Fliesenkleber mit bauseitiger
Abdichtung
n Dichtung
m Fliesen
B Zentrierungsgummiring



Rohrnetzberechnung gemaR DIN 1988-300

Allgemein

Die Berechnung von Trinkwasser-Installationen erfolgt ent-
sprechend den Berechnungsgrundlagen der DIN 1988-300:
s1echnische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI) —
Ermittlung der Rohrdurchmesser Technische Regel des
DVGW*.

Bemessung von Kalt- und Warmwasserleitungen gemag
DIN 1988-300

Die Rohrdurchmesser aller Teilstrecken des Trinkwassersys-
tems werden Uber die folgenden Teilschritte ermittelt:

» Berechnungsdurchflisse der Entnahmearmaturen bestim-
men und die Summendurchflisse fir jede Teilstrecke
ermitteln

» Spitzendurchfluss ermitteln

« verfligbares Rohrreibungsdruckgefalle fur alle FlieRwege
berechnen

* Rohrdurchmesser fiir den ungtinstigsten FlieRweg wahlen

* neue verfugbare Druckgefalle und dann die Rohr-
durchmesser flr den nachst ungiinstigen Stromungsweg
wahlen

» Schritt 5 wiederholen, bis alle Teilstrecken bemessen sind

Planungssicherheit mit Uponor HSE

HSE-san: Fiir die hygienisch einwandfreie Trinkwas-
ser-Installation nach den neuesten Normen

Zur Umsetzung der europaischen Normenreihe EN 806 zur
Planung, Ausfihrung und Betrieb von Trinkwasser-Installati-
onen ist 2012 die DIN 1988-300 zur Dimensionierung von
wirtschaftlichen und hygienisch einwandfreien Trinkwas-
ser-Installationen erschienen. Hygieneaspekte wie die Ver-
meidung von Stagnation erforderten eine Absenkung der
Spitzenvolumenstrom-Ermittlung. Ein weiterer wesentlicher
Aspekt fur die Novellierung liegt in den heute verwendeten
Reihen- und Ringleitungen im Stockwerksbereich, die sich
bislang nur unzureichend abbilden lieRen.

Um den Druckverlust systemabhangig exakt ermitteln zu
kdonnen, miussen nun auch die Widerstandsbeiwerte der
Form- und Verbindungsstlicke produktabh&ngig gemessen
und berlcksichtigt werden.
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Planungssicherheit durch differenzierte Berechnung

Wir stellen lhnen mit der aktuellen Version eine umfassende
Aktualisierung auf dem neuesten Stand der DIN 1988-300
zur Verfligung.

So sind alle Zeta-Werte der Uponor Installationssysteme nor-
menkonform hinterlegt. Fir produktneutrale Ausschreibun-
gen konnen die Referenzwerte fur Widerstandsbeiwerte aus
dem Anhang der Norm berUcksichtigt werden. Die Software
ermdglicht die einfache, automatisierte Definition von Nut-
zungseinheiten und die Bemessung und Darstellung von
Durchschleif-Installationen. Neben schematischen Darstel-
lungen ermdglicht die aktuelle HSE-Version auch die Pla-
nung im Grundriss. Datanorm-Stucklisten und Ausschreibun-
gen lassen sich so auf einfache Weise generieren.

Leistungsumfang:

Bemessung der Trinkwasser-Installation nach
DIN 1988-300

Produktspezifisch gemessene Zeta-Werte integriert

Automatisierte Definition der Nutzungseinheiten in
Grundriss und Schema

Berechnung der Darstellung von Ring- und Rei-
hen-Durchschleif-Installationen

Schneller Uberblick tiber Teilstrecken-Informationen
(Temperatur-Zirkulation)

Planung dezentraler Trinkwasser-Erwarmung mit
Frischwasser-Stationen (Bertcksichtigung der Gleich-
zeitigkeit im Heiz-Rohrnetz)
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Daten fur die Rohrnetzberechnung

Uponor S-Press PLUS - Zeta-Werte

S-Press PLUS Fittings S-Press PLUS Verbundfittings aus PPSU
Zeta-Werte { Zeta-Werte {
DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN 12 DN 15 DN 20 DN 25
RohrauBenduchmesser RohrauBenduchmesser
d, mm d, mm
Einzelwiderstand 16 20 25 32 16 20 25 32
T-Stiick Abzweig = ==
Stromtrennung TA m 7,4 5,2 4,7 3,4 16,5 8,8 7,4 5,8
T-Stiick Durchgang  TD = Y
Stromtrennung _l_l 2,3 1,2 11 0,7 4.4 2,8 2,4 1,2
T-Stiick Gegenlauf TG .
Stromtrennung ﬁé 7,6 5,4 5 4,1 17,1 9,1 7,9 6,2
T-Stiick Abzweig TVA "
Stromvereinigung i 13,2 8,1 77 6,7 29,1 15,7 15,6 10,6
T-Stiick Durchgang  TVD 1
Stromvereinigung TI_' 26,4 21,2 171 14,7 58,2 32,7 30,4 20,9
T-Stiick Gegenlauf VG A
Stromvereinigung T 18 121 10,6 79 36 18,3 16,2 11,5
Bogen 90° B9O [ 4. 2,6 2,2 1,6 — — — —
Winkel 90° woo " 71 51 4,2 3,3 10,4 51 41 3.1
Winkel/Bogen 45° w45 ,f — — 2,3 1,3 — — — —
Reduktion RED ——— 1,6 0,7 11 — — _ _ _
Wandscheibe WS A 6,5 4.3 3,4 — — — — _
Doppelwandscheibe WSD —
Durchgang . 6,3 4.2 3.9 - - - _ -
Doppelwandscheibe WSA e
Abzweig % 4,3 4,2 5,5 — — — — —
Kupplung/Muffe K == 1,9 1 0,8 0,5 34 1,7 1,6 0,8

Produktbezogene Uponor Widerstandsbeiwerte nach DIN 1988-300 Punkt 4.3 Einzelwidersténde. Es sind die nach DVGW Arbeitsblatt W 575 oder nach gleichwer-
tigen Verfahren ermittelten Widerstandbeiwerte ( {-Werte) der Hersteller zu berticksichtigen.



Uponor S-Press — Zeta-Werte

S-Press Fittings S-Press Verbundfittings aus PPSU

Zeta-Werte Zeta-Werte ¢

DN 32 DN 40 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

RohrauBenduchmesser RohrauBenduchmesser

d, mm d, mm
Einzelwiderstand 40 50 40 50 63 75
T-Stiick Abzweig i
Stromtrennung TA . 41 31 5,5 4,4 5,2 5,0
T-Stiick Durchgang  TD - %
Stromtrennung i 0,7 0.4 1,0 0,7 1,2 1,2
T-Stiick Gegenlauf TG S
Stromtrennung :T 41 3.1 6,1 4,8 6,7 6,3
T-Stiick Abzweig TVA ;
Stromvereinigung T‘I_. 7.8 56 12,1 9,4 12,6 11,8
T-Stiick Durchgang TVD i
Stromvereinigung TI_' 13,8 11,4 22,8 18,8 25,5 26,0
T-Stiick Gegenlauf TVG L  «
Stromvereinigung i 12,2 10,9 12,4 9,7 13,5 12,7
Winkel 90° weo [ 2,4 1,8 51 4,3 4,4 3,8

#

Winkel/Bogen 45° w4s S 1,3 1,2 2,1 2,0 1,7 1,7
Reduktion RED ——— 1,2 1,0 0,9 1,3 1,2 1,0
Kupplung/Muffe K A 0,5 0,3 0,8 0,6 0,6 0,6

Produktbezogene Uponor Widerstandsbeiwerte nach DIN 1988-300 Punkt 4.3 Einzelwiderstdnde. Es sind die nach DVGW Arbeitsblatt W 575 oder nach gleichwer-
tigen Verfahren ermittelten Widerstandbeiwerte ( {-Werte) der Hersteller zu beriicksichtigen.



Uponor RS - Zeta-Werte

Zeta-Werte g
DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

RohrauBenduchmesser

d, mm

25 32 40 50 63 75 90 110
;'tf;‘;ft':eﬁ"::j“;"zig A TS 28 18 1,0 14 2,5 3.2 2,8 2,8
;'tf;‘r’:t':e'f“r‘]f:ga“g ™ ;d; 27 15 07 05 1,0 07 0.2 0,2
Shomtrononn it 16 == 53 3,7 3,5 3,0 3.1 4/ 4,0 4,0
Shomvoroionng vl 80 5,0 5,5 45 4,0 35 35 3.5
;'tf;‘;f‘:‘ef’e‘;;‘i’;gzgg Tvb T*l__ 16,0 11,0 10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 6,0
;'tf;‘r’:‘:‘eieig;“dz‘;f e j’—'[: 12,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 5,0 5,0
Winkel/Bogen 90° W90 [~ — — — — 2,3 31 2,4 2,4
Winkel/Bogen 45° W45 — — — — 1,0 1,0 1,0 1,5
Reduktion RED == 26 16 06 05 05 03 0,0 —
Kupplung/Muffe K = — — — — 0,8 0,6 0,0 0,0

Produktbezogene Uponor Widerstandsbeiwerte nach DIN 1988-300 Punkt 4.3 Einzelwiderstédnde. Es sind die nach DVGW Arbeitsblatt W 575 oder nach gleichwer-
tigen Verfahren ermittelten Widerstandbeiwerte ( {-Werte) der Hersteller zu beriicksichtigen.



Dimensionierung der Teilstrecken (Auslegungstabellen)
Die Auswahl der Rohrdimension fir eine Teilstrecke kann fur die Bemessung der Leitungen, die erforderlichen Min-

anhand der nachfolgenden Tabelle oder aus dem Druck- destflieRdriicke und Berechnungsdurchfliisse sind der DIN
verlustdiagramm ermittelt werden. Die erforderlichen Regeln ~ 1988-300 zu entnehmen.

Rohrreibungsdruckgefille in Abhdngigkeit vom Spitzendurchfluss fiir Trinkwasser kalt (10 °C)*

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 20 x 2,25 mm

d; 10 mm 12 mm 15,5 mm

Vil 0,078 I/m 0,11 I/m 0,19 I/m

\"A v R v R v R

Ils m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,01 0,13 0,51 0,09 0,22 0,05 0,07
0,02 0,25 1,61 0,18 0,69 0,11 0,21
0,03 0,38 3,19 0,27 1,36 0,16 0,41
0,04 0,51 5,21 0,35 2,21 0,21 0,66
0,05 0,64 7,62 0,44 3,23 0,26 0,97
0,06 0,76 10,43 0,53 4,41 0,32 1,32
0,07 0,89 13,59 0,62 5,75 0,37 1,72
0,08 1,02 17,12 0,71 7,23 0,42 2,16
0,09 1,15 20,99 0,80 8,86 0,48 1,91
0,10 1,27 25,20 0,88 10,63 0,53 3,17
0,15 1,91 51,07 1,33 21,49 0,79 6,39
0,20 2,55 84,56 1,77 35,52 1,06 10,54
0,25 3,18 125,23 2,21 52,55 1,32 15,56
0,30 3,82 172,79 2,65 72,43 1,59 21,41
0,35 4,46 227,01 3,09 95,07 1,85 28,07
0,40 5,09 287,69 3,54 120,39 2,12 35,52
0,45 573 354,68 3,98 148,33 2,38 43,72
0,50 6,37 427,86 4,42 178,83 2,65 52,67
0,55 7,00 507,11 4,86 211,85 2,91 62,35
0,60 - - 5,31 247,33 3,18 72,74
0,65 - — 5,75 285,24 3,44 83,84
0,70 - - 6,19 325,56 3,71 95,64
0,75 - — 6,63 368,25 3,97 108,13
0,80 - - 7,07 413,27 4,24 121,29
0,85 - - - - 4,50 135,12
0,90 - - - - 4,77 149,62
0,95 - - - - 5,03 164,77
1,00 — - - - 5,30 180,57
1,05 - - - - 5,56 197,02
1,10 - - - - 5,83 214,11
1,15 - - - - 6,09 231,84
1,20 - - - — 6,36 250,19
1,25 - - - - 6,62 269,17
1,30 - — - - 6,89 288,77
1,35 - - - - 715 308,99

V, = Spitzendurchfluss in Liter/Sekunde nach DIN 1988-300

v = Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Millibar/Meter (1 mbar = 1 hPa)

*Druckverlust-Korrekturfaktoren fiir andere Wassertemperaturen

Wassertemperatur [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Umrechnungsfaktor 1,000 0983 0967 0952 0,938 0,933 0918 0,904 0,890 0,873 0,861




Rohrreibungsdruckgefille in Abhdngigkeit vom Spitzendurchfluss fiir Trinkwasser kalt (10 °C)*

d,xs 25x2,5mm 32 x3 mm 40 x4 mm 50 x 4,5 mm

d; 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm

Vi 0,31 I/m 0,53 I/m 0,80 I/m 1,32 I/m

\'A v R v R v R v R

Ils m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,10 0,32 0,95 0,19 0,28 0,12 0,10 0,08 0,03
0,20 0,64 3,15 0,38 0,91 0,25 0,34 0,15 0,11
0,30 0,95 6,38 0,57 1,84 0,37 0,69 0,23 0,21
0,40 1,27 10,55 0,75 3,03 0,50 1,13 0,30 0,35
0,50 1,59 15,62 0,94 4,48 0,62 1,67 0,38 0,52
0,60 1,91 21,55 1,13 6,17 0,75 2,30 0,45 0,71
0,70 2,23 28,30 1,32 8,10 0,87 3,01 0,53 0,93
0,80 2,55 35,86 1,51 10,25 0,99 3,81 0,61 117
0,90 2,86 44,20 1,70 12,63 1,12 4,69 0,68 1,44
1,00 3,18 53,30 1,88 15,22 1,24 5,65 0,76 1,73
1,10 3,50 63,16 2,07 18,02 1,37 6,69 0,83 2,05
1,20 3,82 73,76 2,26 21,03 1,49 7,80 0,91 2,39
1,30 414 85,08 2,45 24,24 1,62 8,99 0,98 2,76
1,40 4,46 97,12 2,64 27,66 1,74 10,25 1,06 3,14
1,50 4,77 109,88 2,83 31,28 1,87 11,59 1,14 3,55
1,60 5,09 123,33 3,01 35,09 1,99 13,00 1,21 3,98
1,70 - - 3,20 39,10 2,11 14,48 1,29 4,43
1,80 - - 3,39 43,30 2,24 16,03 1,36 4,90
1,90 - - 3,58 47,69 2,36 17,65 1,44 5,40
2,00 - - 3,77 52,27 2,49 19,34 1,51 5,91
2,10 - - 3,96 57,04 2,61 21,10 1,59 6,45
2,20 - - 4,14 61,99 2,74 22,92 1,67 7,00
2,30 - - 4,33 67,13 2,86 24,82 1,74 7,58
2,40 - - 4,52 72,45 2,98 26,78 1,82 8,18
2,50 - - 4,71 77,96 3,11 28,81 1,89 8,79
2,60 - - 4,90 83,64 3,23 30,90 1,97 9,43
2,70 - - 5,09 89,50 3,36 33,06 2,05 10,09
2,80 - - - - 3,48 35,28 2,12 10,76
2,90 - - - - 3,61 37,57 2,20 11,46
3,00 - - - - 3,73 39,93 2,27 1217
3,50 - - - - 4,35 52,65 2,65 16,04
4,00 - - - - 4,97 66,93 3,03 20,37
4,50 - - - - 5,60 82,73 3,41 2517
5,00 - - - - - - 3,79 30,41
5,50 - - - - - - 417 36,09
6,00 - - - - - - 4,54 42,22
6,50 - - - - - - 4,92 48,77
7,00 - - - - - - 5,30 55,74
7,50 - - - - - - 5,68 63,13
8,00 - - - - - - 6,06 70,94
8,50 - - - - - - 6,44 79,16
9,00 - - - - - - 6,82 87,78
V, = Spitzendurchfluss in Liter/Sekunde nach DIN 1988-300

v = Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Millibar/Meter (1 mbar = 1 hPa)



Rohrreibungsdruckgefille in Abhdngigkeit vom Spitzendurchfluss fiir Trinkwasser kalt (10 °C)*

d,xs 63 x 6 mm 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 51 mm 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,04 I/m 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

\'A v R v R v R v R

Iis m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
1,00 0,49 0,61 0,35 0,28 0,24 0,11 0,16 0,04
1,25 0,61 0,91 0,44 0,42 0,30 0,17 0,20 0,06
1,50 0,73 1,25 0,53 0,58 0,36 0,23 0,24 0,08
1,75 0,86 1,65 0,62 0,76 0,42 0,30 0,28 0,11
2,00 0,98 2,08 0,71 0,96 0,48 0,38 0,31 0,14
2,25 1,10 2,57 0,80 1,18 0,54 0,46 0,35 0,17
2,50 1,22 3,10 0,88 1,43 0,60 0,56 0,39 0,21
2,75 1,35 3,67 0,97 1,69 0,66 0,66 0,43 0,24
3,00 1,47 4,28 1,06 1,97 0,72 0,77 0,47 0,28
3,25 1,59 4,94 1,15 2,27 0,78 0,89 0,51 0,33
3,50 1,71 5,64 1,24 2,59 0,84 1,01 0,55 0,37
3,75 1,84 6,38 1,33 2,93 0,90 1,15 0,59 0,42
4,00 1,96 716 1,41 3,29 0,96 1,29 0,63 0,47
4,25 2,08 7,98 1,50 3,66 1,02 1,43 0,67 0,53
4,50 2,20 8,84 1,59 4,06 1,08 1,59 0,71 0,58
4,75 2,33 9,73 1,68 4,47 1,13 1,75 0,75 0,64
5,00 2,45 10,67 1,77 4,90 1,19 1,92 0,79 0,70
6,00 2,94 14,80 212 6,79 1,43 2,65 0,94 0,97
7,00 3,43 19,53 2,48 8,95 1,67 3,49 1,10 1,28
8,00 3,92 24,84 2,83 11,38 1,91 4,44 1,26 1,63
9,00 4,41 30,71 3,18 14,07 2,15 5,49 1,41 2,01
10,00 4,90 37,15 3,54 17,01 2,39 6,63 1,57 2,43
11,00 5,38 4413 3,89 20,20 2,63 7,87 1,73 2,88
12,00 - - 4,24 23,63 2,87 9,21 1,89 3,37
13,00 - - 4,60 27,31 31 10,63 2,04 3,89
14,00 - - 4,95 31,23 3,34 12,16 2,20 4,45
15,00 - - 5,31 35,38 3,58 13,77 2,36 5,03
16,00 - - 5,66 39,77 3,82 15,47 2,52 5,65
17,00 - - 6,01 44,39 4,06 17,27 2,67 6,31
18,00 - - - - 4,30 19,15 2,83 6,99
19,00 - - - - 4,54 21,12 2,99 7,71
20,00 - - - - 4,78 23,17 3,14 8,46
21,00 - - - - 5,02 25,31 3,30 9,24
22,00 - - - - 5,26 27,54 3,46 10,05
23,00 - - - - 5,50 29,86 3,62 10,89
24,00 - - - - 5,73 32,25 3,77 11,77
25,00 - - - - - - 3,93 12,67
26,00 - - - - - - 4,09 13,60
27,00 - - - - - - 4,24 14,57
28,00 - - - - - - 4,40 15,56
29,00 - - - - - - 4,56 16,58
30,00 - - - - - - 4,72 17,63
V, = Spitzendurchfluss in Liter/Sekunde nach DIN 1988-300

v = Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Millibar/Meter (1 mbar = 1 hPa)



Druckverlustdiagramme

Druckverlustdiagramm Uponor Verbundrohr, Trinkwasser kalt (10 °C)*

1.000,0

100,01

104

Rohrreibungsdruckgefille R [mbar/m]
=
o

100,0

0,01
Volumenstrom Vs [l/s]
*Druckverlust-Korrekturfaktoren fiir andere Wassertemperaturen
Wassertemperatur [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Umrechnungsfaktor 1,000 0983 0967 0952 0,938 0933 0918 0904 089 0,873 0,861




Dichtheitsprufung, Erstbefullung und
Inbetriebnahme von Uponor Trinkwasser-

Installationen

Druck- und Dichtheitsprifung

Wie fir alle Trinkwasser-Installationen ist auch fir das Uponor
Installationssystem eine Druckprifung nach DIN EN 806-4
bzw. ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitsprifungen von Trinkwasser-
Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser“ durch-
zuflihren. Vor der Druckpriifung muss sichergestellt sein, dass
alle Komponenten der Installation frei zuganglich und sicht-
bar sind, um beispielsweise fehlerhaft montierte Fittings loka-
lisieren zu kdnnen. Soll nach einer Druckprifung das Rohr-
leitungssystem im unbeflllten Zustand verbleiben (z.B. weil
ein regelmafiger Wasseraustausch nach spatestens sieben
Tagen nicht gewahrleistet werden kann), so empfiehlt sich
die Durchfiihrung einer Druckprifung mit Druckluft bzw. iner-
ten Gasen.

Rechtlicher Hinweis:

Druckprufungen sind werkvertragliche Nebenleistungen,
die auch ohne Erwahnung in der Leistungsbeschreibung
zur vertraglichen Leistung des Auftragnehmers gehoren.
Laut geltender Normen muss eine Druckpriifung statt-
finden, bevor das System in Betrieb genommen wird. Um
die Dichtigkeit der Verbindungen festzustellen, muss
die Priifung durchgefiihrt werden, bevor diese gedammt
und verschlossen werden.

Dichtheitspriifung mit Druckluft oder Inertgas

Bei einer Dichtheitspriifung mit Wasser kann trotzt anschlie-
Rendem grindlichem Entleeren der Anlage noch Restwasser
im Abschnitten des Rohrleitungsnetzes verbleiben — bei
langerer Stagnation ein idealer Nahrboden fiir Bakterien. Des-
halb wird, insbesondere in Gebduden mit hohen Hygiene-
anforderungen wie z.B. in Krankenhauseren, Altenheimen
oder Sportstatten, die Dichtheitsprifung mit dlfreier Druckluft
oder Inertgas (i.d.R. Stickstoff oder Kohlendioxid) empfohlen.
Dabei wird die Anlage zunachst der Dichtheitsprifung unter-
zogen und erst danach, mdglichst kurz vor der Inbetrieb-
nahme, erstmalig mit filtriertem Trinkwasser gespult und
befiillt.

Die Druckprifung mit Druckluft bzw. inerten Gasen erfolgt
unter Berucksichtigung der anerkannten Regeln der Technik
in zwei Arbeitsschritten, der Dichtheitsprifung und der
Belastungsprifung. Bei beiden Priifungen muss nach Druck-
aufbau der Temperaturausgleich und Beharrungszustand
abgewartet werden, danach beginnt die Prufzeit. Apparate,
Trinkwassererwarmer, Armaturen oder Druckbehalter miissen
vor der Druckprobe mit Luft von den Rohrleitungen getrennt
werden, wenn sich deren Volumen auf die Sicherheit und
Prifgenauigkeit auswirken kdnnen. Alle Leitungen miissen
durch metallene Stopfen, metallene Steckscheiben oder
Blindflansche, die dem Prifdruck widerstehen, direkt ver-
schlossen werden. Geschlossene Absperrarmaturen gelten
nicht als dichte Verschlusse.

Dichtheitsprifung

Vor der Dichtheitsprifung ist die Sichtprobe aller Rohr-
verbindungen vorzunehmen. Das bei der Priifung verwendete
Manometer muss fiir die zu messenden Driicke eine ent-
sprechende Genauigkeit von 1 mbar im Anzeigebereich haben.
Das System wird mit einem Prifdruck von 150 mbar (150 hPa)
beaufschlagt. Bei einem Anlagenvolumen bis 100 Liter betragt
die Prifzeit mind. 120 Minuten. Die erforderliche Zeit ver-
langert sich je zusatzliche 100 Liter um weitere 20 Minuten.
Wahrend der Prifung darf an den Verbindern keine
Undichtigkeit auftreten.

Belastungspriifung

Im Anschluss an die Dichtheitsprifung erfolgt die
Belastungspriifung. Hierbei wird der Druck auf max. 3 bar
(Rohrdimension daz < 63 mm) bzw. max. 1 bar (Rohrdimen-
sionen d, > 63 mm) erhdht. Bei einem Anlagenvolumen bis
100 Liter betragt die Prifzeit mind. 10 Minuten.

Dichtheitsprufprotokoll

Die Dichtheitsprifung ist vom verantwortlichen Fachmann
unter Berucksichtigung der eingesetzten Werkstoffe in einem
Druckprobenprotokoll zu dokumentieren. Die Dichtheit der
Anlage muss gegeben sein und ist zu bestatigen.
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Dichtheitspriufungsprotokoll fur
Uponor Trinkwasser-Installationen.
Priifmedium: Druckluft oder Inertgas™

Hinweis: Die begleitenden Erlauterungen und Beschreibungen in den aktuellen technischen
Dokumentationen von Uponor sind zu beachten.

Bauvorhaben:

Auftraggeber,
vertreten durch:

Auftragnehmer/verantwortlicher
Fachmann vertreten durch:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem |:| PE-Xa Rohrsystem

Anlagendruck: bar Prifmedium:

Umgebungstemperatur: °C |:| Olfreie Druckluft D Stickstoff |:| Kohlendioxid
Temperatur Prifmedium: °C Die Trinkwasseranlage wurde als

Leitungsvolumen: Liter |:| Gesamtanlage D in Teilabschnitten gepruft.

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen zu schlieen. Apparate, Druckbehalter
oder Trinkwassererwarmer sind von den Leitungen zu trennen. Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte
Ausflihrung wurde durchgefiihrt.

E Dichtheitspriifung H Belastungspriifung
Prufdruck 150 mbar (150 hPa) Prifdruck: Rohrdimension d, < 63 mm max. 3 bar,
Prifzeit bis 100 Liter Leitungsvolumen mindestens Rohrdimension d, > 63 mm max. 1 bar
120 Minuten, je weitere 100 Liter ist die Prufzeit um
20 Minuten zu erhéhen. Priufzeit: 10 Minuten
Prifzeit: Minuten Der Temperatur- und Beharrungszustand wird

abgewartet, danach beginnt die Prifzeit.
Der Temperatur- und Beharrungszustand wird
abgewartet, danach beginnt die Priifzeit. |:| Wahrend der Prifzeit wurde kein Druckabfall festgestellt.

|:| Wahrend der Prifzeit wurde kein Druckabfall festgestellt. |:| Das Rohrleitungssystem ist dicht.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)

* In Anlehnung an das ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser*.



Dichtheitspriifung mit Wasser

Vorbereitung der Dichtheitspriifung

Vor der Dichtheitsprifung mit Wasser ist die Sichtprobe aller
fertiggestellten, aber noch nicht verdeckten Rohrverbindungen
vorzunehmen. Das Druckmessgerat ist am tiefsten Punkt
der zu prifenden Installation anzuschlielen. Es dirfen nur
Messgerate eingesetzt werden, an denen eine Druckdiffe-
renz von 0,1 bar sicher ablesbar angezeigt wird. Die Installation
ist mit gefiltertem Trinkwasser (PartikelgrofRe < 150 ym) auf-
zufillen, zu entliften und vor Einfrieren zu schiitzen. Absper-
rorgane vor und hinter Warmeerzeugern und Speichern

sind zu schlielRen, damit der Priifdruck von der Gibrigen Anlage
ferngehalten wird.

Wenn zwischen Umgebungs- und Wassertemperatur erhebli-
che Differenzen (>10 K) bestehen, muss nachdem der
Systemprufdruck aufgebracht wurde 30 min gewartet werden,
um einen Temperaturausgleich zu erméglichen. Der Druck
muss mindestens fir 10 min aufrechterhalten werden. Es
dirfen weder ein Druckabfall noch ein sichtbarer Hinweis auf
eine Undichtheit auftreten.

Uponor Fittings mit unverpresst-undicht-Funktion

Damit eine unverpresst undichte Verbindung festgestellt
werden kann, missen Uponor Fittings mit ,unverpresst-
undicht* Funktion vor der eigentlichen Dichtheitsprifung
15 Minuten bei 3 bar gepriift werden.

Durchfiihrung der Dichtheitspriifung

Das Rohrleitungssystem wird zunachst mit einem Prufdruck,
der das 1,1-fache des Betriebsdrucks betragen muss (bezogen
auf den tiefsten Punkt der Anlage), beaufschlagt. Der
Betriebsdruck nach DIN EN 806-2 betragt 10 bar (1 MPa).
Demnach ist ein Prifdruck von 11 bar (1,1 MPa) erforderlich.
Danach ist eine Inspektion des gepruften Rohrleitungs-
abschnittes durchzufiihren um eventuelle Undichtigkeiten
feststellen zu kdnnen.

Nach 30 Minuten Prifzeit ist der Druck durch Ablassen von
Wasser auf 5,5 bar (0,55 MPa), was dem 0,5-fachen
Anfangsprifdruck entspricht, zu reduzieren. Die Prifzeit

bei diesem Druck betragt 120 Minuten. Wahrend dieser Prif-
zeit darf keine Undichtigkeit erkennbar sein. Der Prifdruck
am Manometer muss konstant bleiben (Ap = 0). Falls wahrend
der Prifzeit ein Druckabfall auftritt, liegt eine Undichtigkeit im
System vor. Der Druck ist aufrecht zu erhalten und die undichte
Stelle zu lokalisieren. Der Mangel ist zu beheben und
anschlieBend ist die Dichtheitsprifung zu wiederholen.

Druckprobenprotokoll

Die Dichtheitsprifung ist vom verantwortlichen Fachmann
unter Berucksichtigung der eingesetzten Werkstoffe in einem
Druckprobenprotokoll zu dokumentieren. Die Dichtheit der
Anlage muss gegeben sein und ist zu bestatigen.

Dichtheitsprifverfahren mit Wasser fiir Uponor Trinkwasser-Installationen

Druck halten, pumpen
11

10

[MPa]
1,1

5,5

Prifdruck [bar]

0 30 60
Priifzeit [Minuten]

- 0,55

mo

90 120 150
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Dichtheitsprufungsprotokoll flir
Uponor Trinkwasser-Installationen.
Priifmedium: Wasser*

Hinweis: Die begleitenden Erlauterungen und Beschreibungen in den aktuellen technischen
Dokumentationen von Uponor sind zu beachten.

Bauvorhaben:

Bauabschnitt:

Priifende Person:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem |:| PE-Xa Rohrsystem

Alle Behalter, Gerate und Armaturen, z. B. Sicherheitsventil und Ausdehnungsgefalle, die fir den Prifdruck nicht geeignet sind,
sind wahrend der Druckprifung von der zu prifenden Anlage zu trennen. Die Anlage ist mit filtriertem Wasser gefiillt und vollstandig
entliftet. Wahrend der Priifung ist eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen durchgefiihrt worden. Der Temperaturausgleich
zwischen Umgebungstemperatur und Fullwassertemperatur ist nach Herstellen des Priifdruckes durch eine entsprechende Warte-
zeit zu berlcksichtigen. Der Prufdruck ist nach der Wartezeit gegebenenfalls wiederherzustellen.

El Vorpriifung zur Dichtheitspriifung Pressverbinder (bei Einsatz von Uponor Pressverbindern ,unverpresst undicht®)
Prafdruck: 3 bar
Prifzeit: 15 Minuten

|:| Das Rohrleitungssystem ist dicht (Sichtkontrolle).

H Dichtheitspriifung, Teil |
Prufdruck: 11 bar (1,1 MPa), entspricht dem 1,1-fachen Betriebsdruck gemaR DIN EN 806-4
Prifzeit: 30 Minuten

|:| Das Rohrleitungssystem ist dicht (Sichtkontrolle, kein Druckabfall am Manometer).

E Dichtheitspriifung, Teil Il
Prifdruck: 5,5 bar bar (0,55 MPa), entspricht dem 0,5-fachen Anfangsprufdruck aus Dichtheitspriifung, Teil |
Prifzeit: 120 Minuten

|:| Der Prifdruck am Manometer war wahrend der Prifzeit konstant (Ap = 0)

|:| Das Rohrleitungssystem ist dicht.

Bestatigung der Anlagendichtheit

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)

* In Anlehnung an das ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser*.



Spulen von Uponor Trinkwasser-Installationen

Aus Grilinden der Hygiene sollte das Spllen erst unmittelbar
vor der eigentlichen Inbetriebnahme erfolgen. Fir das
Spllverfahren sind die nationalen Richtlinien zu beachten. Als
Spulflissigkeit ist filtriertes Trinkwasser zu verwenden (Filter
nach DIN EN 13443-1 und DIN 19628). Um eine uneinge-
schrankte Betriebssicherheit sicher zu stellen, missen
durch das Spillen Verschmutzungen und Montagerick-
stéande von den Innenoberflachen der Rohre und Anlagen-
komponenten entfernt, die Trinkwasserqualitat gesichert
sowie Korrosionsschaden und Funktionsstérungen an
Armaturen und Apparaten vermieden werden. Es kdnnen
prinzipiell zwei Spulmethoden angewendet werden:

Das Spiilverfahren mit einem Wasser/Luft-Gemisch
nach DIN EN 806-4 oder DVGW Arbeitsblatt W 557

Das Verfahren basiert auf einem pulsierenden Strom aus
Wasser und Luft und wird in den technischen Regeln fir die
Trinkwasser-Installation DIN EN 806-4 Abschnitt 6.2.3 naher
beschrieben. Hierzu sind geeignete Spulgerate zu verwenden.
Das Spulverfahren sollte dann angewendet werden, wenn
beim Spulen mit Wasser keine ausreichende Spulwirkung zu
erwarten ist.

Spiilverfahren mit Wasser

Die Uponor Trinkwasserleitungen werden, sofern kein anderes
Spulverfahren vertraglich vereinbart bzw. gefordert wird,
gemal DIN EN 806-4, Abschnitt 6.2.2 mittels Wasserspll-
verfahren mit dem o6rtlichen Versorgungsdruck gesplilt.

Das Verfahren fiir die Rohrleitungssptilung entspricht den
Angaben in der ZVSHK-Broschire ,Spllen, Desinfizieren
und Inbetriebnahme von Trinkwasser-Installationen®. Diese
Broschire ist beim Zentralverband Sanitar Heizung Klima,
Rathausstrasse 6, 53757 St. Augustin zu beziehen und gilt fur
Trinkwasser-Installationen nach DIN 1988 und DIN EN 806.
Nahere Einzelheiten und Informationen zum Spulverfahren mit
Wasser sind dem Merkblatt zu entnehmen. Weiterhin wird
auch im DVGW Arbeitsblatt W 557 — Reinigung und Desin-
fektion von Trinkwasseranlagen — das Spulverfahren
beschrieben.

Um empfindliche Armaturen (z.B. Magnetventile, Druckspliler,
Thermostatarmaturen u.a.) und Apparate (z.B. Trinkwasser-
erwarmer) vor Schadigungen durch eingespllte Fremdstoffe
zu schiitzen, sollten solche Bauteile erst nach dem Spulen
eingebaut und vorab Passstiicke eingesetzt werden. Einge-
baute Feinsiebe vor Armaturen, die nicht ausgebaut oder
Uberbrickt werden kdnnen, sind nach der Spulung zu reinigen.
Luftsprudler, Strahlregler, Durchflussbegrenzer, Brausekdpfe

oder Handbrausen mussen wahrend der Spulung mit bereits
eingebauten Armaturen demontiert werden. Bei Unterputz-
Thermostatarmaturen und anderen empfindlichen Armaturen,
die wahrend des Spiilens nicht ausgebaut werden kdnnen,
sind die Montageanleitungen der Hersteller zu beachten. Alle
Wartungsarmaturen, Etagenabsperrungen und Vorabsper-
rungen (z.B. Eckventile) mussen voll gedffnet sein. Eventuell
eingebaute Druckminderer mussen voll gedffnet sein und
werden erst nach dem Spiilen einreguliert. Die Mindestflie3-
geschwindigkeit beim Spulen der Installation muss 2 m/s
betragen und das Wasser im System muss wahrend des
Spuilens mindestens 20-mal ausgetauscht werden.

Je nach AnlagengrofRe und Leitungsfiihrung ist abschnitts-
weise zu spulen. Dabei sollte die Spulrichtung von der
Hauptabsperrarmatur, in der Spilfolge abschnitt- und strang-
weise (aktueller Spulabschnitt) vom nachstgelegenen zum
entferntesten Strang eingehalten werden. Ausgehend vom
Steigstrangende wird innerhalb eines Stranges stockwerks-
weise (zuerst das nachstgelegene Stockwerk, zuletzt das am
weitesten entfernte Stockwerk) gespuilt.

Innerhalb der Stockwerks- und Einzelzuleitungen werden
geschossweise nacheinander die Entnahmestellen (Mindest-
anzahl siehe Tabelle im nachfolgenden Spulprotokoll) fir
mindestens 5 Minuten voll gedffnet.

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen,
mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle begin-
nend, voll gedffnet. Nach einer Spildauer von 5 Minuten an
der zuletzt gedffneten Spllstelle werden die Entnahmestellen
nacheinander in umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

Spiilprotokoll
Der Spilvorgang ist vom verantwortlichen Fachmann in
einem Spulprotokoll zu dokumentieren.
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Spulprotokoll fir Uponor
Trinkwasser-Installationen
Spulmedium: Wasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer/verantwortlicher
Fachmann vertreten durch:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem |:| PE-Xa Rohrsystem

Richtwert fiir die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen bezogen auf die groBte Nennweite der Verteilungsleitung

Grofter AulRendurchmesser da [mm] der 32 40 50 63 75 90 110
Verteilungsleitung im aktuellen Spulabschnitt
Mindestanzahl der zu 6ffnenden DN 15 2 4 6 8 12 18 28

Entnahmestellen DN 10 2 4 6 8 14 22 32

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang am weitesten entfernten Entnahmestelle
beginnend, voll gedffnet.

Nach einer Spuldauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Spulstelle werden die Entnahmestellen nacheinander
geschlossen.

Das zur Spllung verwendete Trinkwasser ist filtriert, Ruhedruckp,=__ bar

Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll gedffnet.

Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstlicke ersetzt, bzw. durch flexible Leitungen Uberbriickt.
Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer waren ausgebaut.

Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der Wasserspulung gereinigt.

Die Spulung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spiilfolge abschnittsweise zur am weitesten
entfernten Entnahmestelle.

Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaR erfolgt.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)

*in Anlehnung an ZVSHK-Merkblatt



Ubergabe und Dokumentation der
Trinkwasser-Installation

Nach den Vorgaben der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) ist

der Betreiber und sonstige Inhaber der Trinkwasser-Installa-

tion (usl) fir den ordnungsgemafen Betrieb der Anlage ver-

antwortlich. Damit dieser seine Pflichten erfillen kann, ist der

Anlagenersteller verpflichtet, den Betreiber in die Anlage ein-

zuweisen. Zudem sind ihm mindestens folgernde Unterlagen

zu Ubergeben:

* Raumbuch mit Nutzungsbeschreibung und Konzept der
Trinkwasser-Installation

* Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll

« Dichtheitspruf- und Spilprotokolle

» Protokoll zur Einregulierung des Warmwassersystems

» Untersuchungsbefunde der Kalt- und Warmwasserinstalla-
tion

* Inspektions- und Wartungsplan (DIN EN 806, Teil 5)

+ Herstellerunterlagen, Montage- und Bedienungsunterlagen

* Plane und Grundrisse des Gebaudes mit Anlagenschema

* Ggf. Informationen Uber Stoffe, die dem Trinkwasser bei
erhéhten Hygieneanforderungen zugegeben werden (VDI/
DVGW 6023)

+ Instandhaltungs- und Hygieneplan

* Nach der Inbetriebnahme sind zudem folgende Unterlagen
beim zustandigen Gesundheitsamt vorzulegen:

» Spllprotokolle und Protokolle zur Einregulierung der
Warmwasserinstallation

» Untersuchungsbefunde von Beprobungen (W 551)



Heizungsinstallation mit dem Uponor

Verbundrohrsystem

Systembeschreibung

Das vielseitige Angebot an Heizkdérperanschluss-Kompo-
nenten von Uponor umfasst alles, was zur sicheren und
schnellen Verbindung von der Heizquelle bis zum Heizkorper
benotigt wird. Uponor bietet eine komplette Produktreihe fir
alle Heizkérperanschlussvarianten — vom traditionellen Ein-
und Zweirohrsystem mit Thermostatventilen bis hin zum
komplexen Verteilersystem mit Zonenegelung.

Mit dem Uponor Verbundrohrsystem lassen sich alle gangi-
gen Heizkdrperanschllsse realisieren — sowohl aus dem
Boden als auch komfortabel aus der Wand. Das System
beinhaltet zudem spezielle Komponenten fiir den Heizkorpe-
ranschluss aus der Sockelleiste, ein wichtiger Aspekt z.B. in
der Renovierung. Zudem ermdglichen die werksseitig gemafn
GEG Anforderungen vorgedammten Rohre und Komponen-
ten wie z.B. der Uponor Smart Radi Anschlussblock und der
Uponor Smart Radi Kreuzfitting S-Press in Dammbox einen
schnellen Baufortschritt und eine hohe Montagesicherheit.

Heizungsinstallation mit dem Uponor Verbundrohr-
system

» GrofRe Auswahl an Komponenten fiir verschiedene
Installationsoptionen

+ Einfache Planung, geringer Druckverlust

+ Einfache Druckabfall-Ermittlung und Dimensionierung
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Uponor Hauptkomponenten Heizung (Ubersicht)

Uponor HK-Anschlusswinkel und
T-Stiicke

Fittings aus verzinntem Messing mit
S-Press PLUS Anschluss und
beschichtetem oder blankem Kupfer-
rohr 15 x 1 mm in den Léngen 365
und 1115 mm. Wahlweise fir Uponor
Verbundrohre 14 oder 16 mm. Heiz-
korperanschluss mittels Uponor
Smart Radi Klemmverschraubung
Cu.

Uponor HK-Kreuzfitting in
Dammbox

Werkseitig vorgedammtes Fitting aus
beschichtetem Messing mit S-Press
PLUS Anschlusstechnik. Ermdglicht
den kreuzungsfreien Heizkorper-
anschluss auf dem Rohfuf3boden.
Zweiteilige Dammbox aus EPP
(expandiertes Polypropylen) mit

13 mm Dammung, WLG 035.
Entspricht den GEG Anforderungen
im Bereich von Rohrkreuzungen und
Wanddurchfiihrungen

(50 % Dammung).

Uponor SL-Anschlussgarnitur
Anschlussgarnitur aus beschichtetem
Messing und S-Press PLUS
Anschluss fur die Sockelleistenmon-
tage ohne Ausstemmen der Wand.
Wahlweise fur Uponor Verbundrohre
mit 16 mm oder 20 mm Auflendurch-
messer. Heizkdrperanschluss mittes
Uponor Smart Base SL-Winkel.

Uponor Verteiler
Edelstahl-Komplettverteiler fir den
Anschluss von 2—12 Heizkérpern.
Primarseitige Anschlisse 1 1G mit
Flachdichtung. Heizkreisanschluss
3/4" Auldengewinde mit Eurokonus.

Uponor Smart Radi
Anschlussblock

Wandanschluss werksseitig mit War-
medammung aus Polystyrol und
abnehmbarer Schutzkappe.
Dammbox Brandklasse E nach DIN
EN 13501-1. Passend fur alle gangi-
gen Ventilheizkorper.
Dammboxbreite: 100 mm

Uponor Uni Verschraubungen und
Uberginge

Fittingsortiment fir 1/2“ (Uni-C) oder
3/4" (Uni-X) Gewindelbergange

Uponor HK-Montageplatte
Werksseitig vorgefertigte Einheit fur
den Heizkoérperanschluss vom Roh-
fuBboden, bestehend aus zwei Upo-
nor S-Press PLUS Wandwinkeln 16 -
Rp 1/2, verdrehsicher montiert auf
Uponor Montageplatte, wahlweise mit
35 oder 50 mm Achsabstand.

Uponor Smart Radi
Anschlussgarnituren

Fitting aus beschichtetetem Messing.
Druckschraube mit AG mit Stltzhllse
und Klemmring, O-Ring aus EPDM.
Passende Anschlussgarnituren fir
Heimeier-, Danfos-, oder Oventrop
Heizkorperventile

Uponor Smart Radi Zubehor
Befestigungs- und Montagekompo-
nenten fur die Uponor Smart Radi
Heizkdrperinstallation




Planungsgrundlagen zur Heizungsinstallation

Anbindevarianten

Die Uponor Installationssysteme enthalten alle Komponenten,
die fur die Heizkdrperanbindung bendtigt werden. Die
gangigsten Anbindevarianten sind nachfolgend dargestellt.

Zweirohrsystem mit zentralem Heizkreisverteiler

Mit dem Zweirohrsystem mit zentralem Heizkreisverteiler
wird jeder Heizkdrper einzeln angeschlossen. Am Heizungs-
verteiler kann ein Warmemengenzahler montiert werden,
womit eine wohnungsweise Warmemessung erfolgt.

Zweirohrsystem mit Heizkorperanschluss T-Stlick
und Bogen

Mit dem Zweirohrsystem mit Heizkdrperanschluss T-Stuck
werden von einem zentralen Verteiler/Sammler Ringleitun-
gen mit einem oder mehreren Heizkdrpern einzeln ange-
schlossen. Am Heizungsverteiler kann ein Warmemengen-
zahler montiert werden, womit eine wohnungsweise Warme-
messung erfolgt.

Bei der Installation der Systeme sind die systemspezifischen
Besonderheiten und Montagerichtlinien zu beachten.
Diese befinden sich in den jeweiligen technischen System-
beschreibungen in diesem Handbuch und in den zuge-
hérigen Montageanleitungen.




Zweirohrsystem als Ringleitung

Mit dem Zweirohrsystem als Ringleitung beginnt und endet
die Leitungsfliihrung zum Anschluss der Heizkérper am
Steigestrang.

Zweirohrsystem als klassisches Verteilsystem mit
T-Stiicken

Mit dem Zweirohrsystem als klassisches Verteilsystem mit
T-Stiicken sind nahezu alle Leitungsverlegungen und
Kombinationen moglich. Die Leitungsfiihrung zum Anschluss
der Heizkdrper beginnt und endet am Steigestrang.

Einrohrsystem

Mit dem Einrohrsystem beginnt und endet die Leitungs-
fihrung zum Anschluss der HeizkGrper am Steigestrang.

<
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Beispiele fiir den Heizkorperanschluss

Mit dem Uponor Verbundrohrsystem lassen sich alle gadngigen  aus der Sockelleiste, ein wichtiger Aspekt z.B. in der Reno-
Heizkdrperanschlisse realisieren — sowohl aus dem Boden vation. Nachfolgend sind die gangigsten Anschlussvarianten
als auch komfortabel aus der Wand. Das System beinhaltet mit den dafiir bendtigten Komponenten fiir jeweils einen

zudem spezielle Komponenten fiir den Heizkérperanschluss Heizkorper dargestellt.

Anschlussmaoglichkeiten der Zweirohrheizung mit Verteilersystem

Anschluss mit Uponor Uni-X Verschraubung MLC aus der Wand

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 st Uponor Uni-X Verschraubung MLC 14-%"FT Euro 1058089
m zweiteilige Verschraubung aus Messing,  16-%4"FT Euro 1058090
i Q mit verzinnter Uberwurfmutter und 20-%"FT Euro 1058092
Druckhiilse
m fir den direkten Anschluss der Uponor
Verbundrohre, Uni Pipe PLUS und MLC,
an % AG-Eurokonusformteile sowie
Verteiler H
m Innengewinde nach DIN EN ISO 228-1
m Verbinden ohne Kalibrieren und
Entgraten
Anschluss mit Uponor S-Press Ubergangsnippel aus der Wand
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 st Uponor S-Press PLUS Ubergangsnippel  14-R%:"MT 1014513
q m Durchflussoptimierter Fitting 16-R’2"MT 1070502
& m aus entzinkungsbestandigem Messing, 20-R%"MT 1070504

gemal UBA-Positivliste, verzinnt
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Anschluss mit Uponor Smart Radi Anschlussgarnitur aus der Wand

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St - Uponor Smart Radi Anschlussgarnitur 16-GY%"MT 1013970

Danfoss
% m aus Messing beschichtet
m Druckschraube mit AuBengewinde mit
Stitzhilse und Klemmring, passend fur
Danfoss-Heizkérperventile mit Innenge-
winde

m O-Ring aus EPDM
2 St P Uponor Smart Radi Anschlussgarnitur 16-G%"MT 1013978

Heimeier
e m aus Messing beschichtet
m Druckschraube mit AuBengewinde mit
Stitzhilse und Klemmring, passend fur
Heimeier-Heizkorperventile mit Innenge-
winde

m O-Ring aus EPDM

Uponor Smart Radi Anschlussgarnitur 16-G2"MT 1014016
Oventrop
m aus Messing beschichtet
m Druckschraube mit Auengewinde mit
Stiitzhilse und Klemmring, passend flr
Oventrop-Heizkorperventile mit
Innengewinde
m O-Ring aus EPDM

2 St

Anschluss eines Heizkérpers mit Uponor S-Press PLUS HK-Anschlusswinkel aus der Wand

Variante 1
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor S-Press PLUS HK- 14-15CU 1=350mm 1015615

Anschlusswinkel beschichtet 16-15CU 1=350mm 1070678

m aus Messing und Kupferrohr 16-15CU 1=1000mm 1070679
beschichtet
‘@

m der Anschluss des Kupferrohres
15 mm am Heizkorper kann mit
der Uponor Smart Radi Klemm-
verschraubung Cu (Art.-Nr.

1013830) erfolgen
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Klemmverschrau- 15CU-%" Euro 1013830
bung Cu

m mit G % Eurokonus elastisch dichtend
zum Anschluss von beschichteten
Kupferrohr 15 x 1 mm der Uponor
Anschluss-Bogen/T-Stiicke an einen
Hahnblock, Heizkérper oder Uponor
Heizkdrperanschlussnippel mit G% AG
Eurokonus

m Uberwurfmutter Messing beschichtet,
Klemmring Messing blank und Dicht-
konus aus EPDM

m Uberwurfmutter mit Schliisselweite 27
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Variante 2, wie Variante 1 jedoch zusatzlich

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Anschlussnippel G%"MT-G%."MT 1013906
f m aus Messing beschichtet
9 m selbstdichtend
= m fUr den Anschluss von Heizkérpern mit 2
IG Anschlissen, % AG Eurokonus flr
den Anschluss Cu-Rohr 15 x 1 mm mit
Uponor Klemmverschraubung Cu mit %
Eurokonus

Anschluss eines Ventilheizkorpers mittels Uponor S-Press PLUS HK- Montageplatte Radi und Uponor Smart Radi
Anschlussrohren aus der Wand

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.

1St Uponor S-Press PLUS 16-Rp’2"FT c/c35mm 1070683
HK- Montageplatte 16-Rp’2"FT c/c50mm 1070684
m vorgefertigte Einheit, bestehend aus

zwei Uponor Press-Wandwinkeln

16 - Rp %, werkseitig verdrehsicher

vormontiert auf einer Uponor

Montageplatte 35/50 mm

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 st Uponor Smart Radi Anschlussrohr G%"MT-15CU 1015425

m aus beschichtetem Kupferrohr 1=350mm
m Kupferrohr 15 x 1 mm mit selbst-
dichtendem Gewinde fiir den

Heizkdrperanschluss

m passend fur alle Uponor
Press-Wandwinkel und Press-Wand-
scheiben mit Innengewinde Rp?%2

m ein Anschluss an Hahnblock,
Heizkdrper oder Uponor Heizkdrpe-
ranschlussnippel ist Gber die Uponor
Klemmverschraubung Cu mit
Eurokonus méglich

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Klemmverschrau- 15CU-%" Euro 1013830
bung Cu
ﬁ ot m mit G % Eurokonus elastisch dichtend
zum Anschluss von beschichteten
Kupferrohr 15 x 1 mm der Uponor
Anschluss-Bogen/T-Stiicke an einen
Hahnblock, Heizkdérper oder Uponor
Heizkorperanschlussnippel mit G% AG
Eurokonus
m Uberwurfmutter Messing beschichtet,
Klemmring Messing blank und Dicht-
konus aus EPDM
m Uberwurfmutter mit Schliisselweite 27
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Anschluss eines Ventilheizkérpers mit dem Uponor Smart Radi Anschlussblock aus der Wand

Anzahl Bezeichnung Dimension
1St Uponor Smart Radi Anschlussblock 16 h=215mm
m aus Polystyrol mit abnehmbarer 16 h=240mm
Schutzkappe

m Dammbox Brandklasse E nach
DIN EN 13501-1

m passend fur alle gangigen
Ventilheizkorper

Anzahl Bezeichnung Dimension
2 St Uponor S-Press PLUS Kupplung 16-16
Qf = m Durchflussoptimierter Fitting
@ m aus entzinkungsbestandigem Messing,

gemal UBA-Positivliste, verzinnt

Anzahl Bezeichnung Dimension
2 St Uponor Uni-X Verschraubung MLC 16-%"FT Euro

m zweiteilige Verschraubung aus Messing,
i Q mit verzinnter Uberwurfmutter und
Druckhilse

m fir den direkten Anschluss der Uponor
Verbundrohre, Uni Pipe PLUS und MLC,
an % AG-Eurokonusformteile sowie
Verteiler H

m Innengewinde nach DIN EN ISO 228-1

m Verbinden ohne Kalibrieren und
Entgraten

Art. Nr.
1013134
1007077

Art. Nr.
1070547

Art. Nr.
1058090
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Anschluss eines Heizkdrpers mit Uponor S-Press PLUS HK-Anschlusswinkel aus dem Boden

Variante 1
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St -1 Uponor S-Press PLUS HK- 14-15CU 1=350mm 1015615
B Anschlusswinkel beschichtet 16-15CU 1=350mm 1070678
m aus Messing und Kupferrohr 16-15CU 1=1000mm 1070679
beschichtet

m der Anschluss des Kupferrohres
15 mm am Heizkdrper kann mit
der Uponor Smart Radi Klemm-
verschraubung Cu (Art.-Nr.

1013830) erfolgen
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Klemmverschrau- 15CU-%" Euro 1013830
bung Cu

— m mit G % Eurokonus elastisch dichtend
d zum Anschluss von beschichteten
Kupferrohr 15 x 1 mm der Uponor
Anschluss-Bogen/T-Stiicke an einen
Hahnblock, Heizkérper oder Uponor
Heizkdrperanschlussnippel mit G% AG
Eurokonus
m Uberwurfmutter Messing beschichtet,
Klemmring Messing blank und Dichtko-
nus aus EPDM
m Uberwurfmutter mit Schliisselweite 27

Variante 2, wie Variante 1 jedoch zusatzlich

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.

2 St Uponor Smart Radi Anschlussnippel G%"MT-G%."MT 1013906
m aus Messing beschichtet
m selbstdichtend
m flr den Anschluss von Heizkdrpern mit %2
IG Anschlussen, % AG Eurokonus fir
den Anschluss Cu-Rohr 15 x 1 mm mit
Uponor Klemmverschraubung Cu mit %
Eurokonus
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Anschluss eines Ventilheizkorpers mittels der Uponor Uni-X Verschraubung MLC und dem Uponor Smart Radi
Anschlussset

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
1St Uponor Smart Radi Anschlussset 16 1011364
m aus Kunststoff
m zur schnellen, sauberen Fixierung der
Uponor Verbundrohre 16 x 2 am
Heizkdrper
m bestehend aus: Bodenwinkel, Rohrhalter
- fur unterschiedliche Ventilabstéande
(Mittenabstand: 50, 45, 40, 35 mm) und

S abléngbare, hohenverstellbare Schutz-
rohre

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 st Uponor Uni-X Verschraubung MLC 14-%"FT Euro 1058089
m zweiteilige Verschraubung aus Messing,  16-%"FT Euro 1058090
Q mit verzinnter Uberwurfmutter und 20-%"FTEuro 1058092
Druckhulse
m fiir den direkten Anschluss der Uponor
Verbundrohre, Uni Pipe PLUS und MLC,
an % AG-Eurokonusformteile sowie
Verteiler H
m Innengewinde nach DIN EN ISO 228-1

m Verbinden ohne Kalibrieren und
Entgraten
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Anschlussmoglichkeiten der Zweirohrheizung mit Ringleitung, Heizkérperanschliisse von unten

Anschluss eines Ventilheizkérpers mit Uponor S-Press PLUS HK-Anschluss T-Stiick

Variante 1
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor S-Press PLUS HK-An- 16-15CU-16 1=350mm 1070681
schluss T-Stiick beschichtet 20-15CU-20 I=350mm 1070682
m aus Messing und gekropften
Kupferrohr beschichtet

m der Anschluss des Kupferrohres
15 mm am Heizkdrper kann mit
der Uponor Smart Radi Klemm-
verschraubung Cu (Art.-Nr.
1013830) erfolgen

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Klemmverschrau- 15CU-%" Euro 1013830
bung Cu
ﬁ — m mit G % Eurokonus elastisch dichtend
zum Anschluss von beschichteten
Kupferrohr 15 x 1 mm der Uponor
Anschluss-Bogen/T-Stiicke an einen
Hahnblock, Heizkérper oder Uponor
Heizkdrperanschlussnippel mit G¥% AG
Eurokonus
m Uberwurfmutter Messing beschichtet,
Klemmring Messing blank und Dicht-
konus aus EPDM
m Uberwurfmutter mit Schliisselweite 27

Variante 2, wie Variante 1 jedoch zusatzlich

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St " Uponor Smart Radi Anschlussnippel G%"MT-G%"MT 1013906
& m aus Messing beschichtet
Lo m selbstdichtend

m fUr den Anschluss von Heizkérpern mit 2
IG Anschlissen, % AG Eurokonus fur
den Anschluss Cu-Rohr 15 x 1 mm mit
Uponor Klemmverschraubung Cu mit %
Eurokonus
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Anschluss eines Ventilheizkérpers mit dem Uponor Smart Radi Anschlussblock aus der Wand. Anschluss an die
Verteilleitung mit dem Uponor S-Press PLUS HK-Kreuzfitting mit Dammbox

Anzahl Bezeichnung
18t
Anzahl Bezeichnung
18t
Anzahl Bezeichnung
2 St

Do

Dimension
Uponor Smart Radi Anschlussblock 16 h=215mm
m aus Polystyrol mit abnehmbarer 16 h=240mm
Schutzkappe
» Dammbox Brandklasse E nach
DIN EN 13501-1
m passend fir alle gangigen
Ventilheizkdrper
Dimension
Uponor S-Press PLUS HK-Kreuzfitting 16-16-16
mit Ddmmbox gedammt 20-16-16
m aus Messing verzinnt 20-16-20
m zum kreuzungsfreien, vorgedammten 20-20-20
Anschluss eines Heizkorpers auf dem
RohfuRboden
m inklusiv EPP Dammbox, zweiteilige 13
mm Dammung, Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(m*K). Entspricht den GEG Anforde-
rungen im Bereich von Rohrkreuzungen
und Wanddurchflihrungen!
m Abmessungen der Dammbox
(Lx B xH): 115 x 115 x 55 mm
Dimension

Uponor Uni-X Verschraubung MLC 16-%"FT Euro

m zweiteilige Verschraubung aus Messing,
mit verzinnter Uberwurfmutter und
Druckhilse

m fir den direkten Anschluss der Uponor
Verbundrohre, Uni Pipe PLUS und MLC,
an % AG-Eurokonusformteile sowie
Verteiler H

m Innengewinde nach DIN EN I1SO 228-1

m Verbinden ohne Kalibrieren und
Entgraten

Art. Nr.

1013134
1007077

Art. Nr.

1070689
1070690
1070691
1070692

Art. Nr.
1058090
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Anschlussmoglichkeiten der Zweirohrheizung aus der Sockelleiste, Heizkdrperanschliisse von unten

Anschluss eines Ventilheizkérpers mit Uponor S-Press PLUS SL-Anschlussgarnitur Adapter und dem Uponor
Smart Base SL-Winkel Sockelleiste

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
1 Paar Uponor S-Press PLUS 16-G%."MT-16 1070693
SL-Anschlussgarnitur Adapter 16-GY%"MT-20 1070694
m fUr die Sockelleistenmontage ohne  16-G2"MT-0 1070695
Ausstemmen der Wand. Zum 20-G%2"MT-16 1070696
% Anschluss von Uponor Verbundroh-  0-G%2"MT-16 1094219
ren MLC/Uni Pipe PLUS an 20-G'2"MT-20 1070697
% Ventilheizkérpern

m Gewinde nach DIN EN ISO 228-1

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
1 Paar Uponor Smart Base SL-Winkel 15x1 1014060
Sockelleiste
o m Zum Anschluss am Heizkdrper
ol B bei der Sockelleistenmontage, in

Verbindung mit der Uponor S-Press
PLUS SL-Anschlussgarnitur. Der
Anschluss des beschichteten Kupfer-
rohres, 15 x 1 mm, am Heizkérper
kann mit der Uponor Klemmver-
schraubung Cu (Artikel-Nr. 1013830)

erfolgen.
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Klemmverschrau- 15CU-%" Euro 1013830
bung Cu

ﬁ — m mit G % Eurokonus elastisch dichtend
zum Anschluss von beschichteten
Kupferrohr 15 x 1 mm der Uponor
Anschluss-Bogen/T-Stiicke an einen
Hahnblock, Heizkérper oder Uponor
Heizkdrperanschlussnippel mit G¥% AG
Eurokonus
m Uberwurfmutter Messing beschichtet,
Klemmring Messing blank und Dicht-
konus aus EPDM
m Uberwurfmutter mit Schliisselweite 27
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Anschlussmoglichkeiten der Einrohrheizung mit Ringleitung, Heizkorperanschliisse von unten

Anschluss eines Heizkorpers und Einrohr-Ventilgarnitur mittels Uponor Uni Verschraubung MLC aus dem Boden

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 st iz Uponor Uni-C Verschraubung MLC 14-%"FT Euro 1058085
% m zweiteilige Verschraubung aus Messing,  16-"2"FT Euro 1058086
mit Uberwurfmutter und Druckhiilse 20-2"FT Euro 1058088

m fir den Anschluss der Uponor Verbund-
rohre MLC/Uni Pipe PLUS an AG-
Uponor-Formteile, Sanitaranschlisse
und Uni-C Verteiler S

m Innengewinde nach DIN EN ISO 228-1

m Verbinden ohne Kalibrieren und

Entgraten
oder
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 st Uponor Uni-X Verschraubung MLC 14-%"FT Euro 1058089
m zweiteilige Verschraubung aus Messing,  16-%"FT Euro 1058090
; Q mit verzinnter Uberwurfmutter und 20-%"FT Euro 1058092
Druckhiilse 25-%"FT Euro 1058093

m fiir den direkten Anschluss der Uponor
Verbundrohre, Uni Pipe PLUS und MLC,
an ¥ AG-Eurokonusformteile sowie
Verteiler H

m Innengewinde nach DIN EN ISO 228-1

m Verbinden ohne Kalibrieren und
Entgraten

Anschluss eines Ventilheizkdrpers und Einrohr-Anschlussblocks mit Uponor S-Press PLUS HK- Anschlusswinkel
aus dem Boden

Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.

2 St Uponor S-Press PLUS HK- 14-15CU 1=350mm 1015615
Anschlusswinkel beschichtet 16-15CU 1=350mm 1070678

m aus Messing und Kupferrohr 16-15CU 1=1000mm 1070679
beschichtet
‘@

m der Anschluss des Kupferrohres
15 mm am Heizkorper kann mit
der Uponor Smart Radi Klemm-
verschraubung Cu (Art.-Nr.

1013830) erfolgen
Anzahl Bezeichnung Dimension Art. Nr.
2 St Uponor Smart Radi Klemmverschrau- 15CU-%" Euro 1013830
bung Cu

m mit G % Eurokonus elastisch dichtend
zum Anschluss von beschichteten
Kupferrohr 15 x 1 mm der Uponor
Anschluss-Bogen/T-Stiicke an einen
Hahnblock, Heizkérper oder Uponor
Heizkdrperanschlussnippel mit G% AG
Eurokonus

m Uberwurfmutter Messing beschichtet,
Klemmring Messing blank und Dicht-
konus aus EPDM

m Uberwurfmutter mit Schliisselweite 27
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Daten fur die Rohrnetzberechnung

Rohrreibungsdruckgefille fiir Uponor Verbundrohre 14-40 mm in Heizungsinstallationen in Abhangigkeit vom
Massenstrom bei einer mittleren Wassertemperatur von 60 °C

Leistung Q in kW bei

A¥=5K A9=10K A9=15K A9=20K Massenstrom m in kg/h
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Rohrreibungsdruckgefélle R in Pa/m



Rohrreibungsdruckgefille fiir Uponor Verbundrohre 50-110 mm in Heizungsinstallationen in Abhéangigkeit vom
Massenstrom bei einer mittleren Wassertemperatur von 60 °C

Leistung Q in kW bei

A3=5K A3=10K A3=15K A9=20K Massenstrom m in kg/h
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Rohrreibungsdruckgefille R in Pa/m



Rohrreibungstabellen Heizen/Kiihlen

Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (80 °C/60 °C)

d,xs 14 x2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

Vil 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
400 17 0,06 10 0,04 4
600 26 0,09 20 0,06 9
800 34 0,12 33 0,09 14
1000 43 0,16 48 0,11 21
1200 52 0,19 66 0,13 28
1400 60 0,22 86 0,15 36
1600 69 0,25 108 0,17 46
1800 78 0,28 132 0,19 56
2000 86 0,31 159 0,22 67
2200 95 0,34 187 0,24 79
2400 103 0,37 218 0,26 92
2600 112 0,41 250 0,28 105
2800 121 0,44 284 0,30 120
3000 129 0,47 321 0,32 135
3200 138 0,50 359 0,35 151
3400 146 0,53 399 0,37 168
3600 155 0,56 441 0,39 186
3800 164 0,59 484 0,41 204
4000 172 0,62 530 0,43 223
4200 181 0,65 577 0,45 243
4400 189 0,69 626 0,48 263
4600 198 0,72 677 0,50 284
4800 207 0,75 729 0,52 306
5000 215 0,78 783 0,54 329
5200 224 0,81 839 0,56 353
5400 233 0,84 897 0,58 377
5600 241 0,87 956 0,61 401
5800 250 0,90 1017 0,63 427
6000 258 0,93 1079 0,65 453
6200 267 0,97 1143 0,67 480
6400 276 1,00 1209 0,69 507
6600 284 0,71 536
6800 293 0,74 564
7000 301 0,76 594
7200 310 0,78 624
7400 319 0,80 655
7600 327 0,82 687
7800 336 0,84 719
8000 344 0,87 751
8500 366 0,92 836
9000 388 0,97 925
9500 409 1,03 1018
10000 431

10500 452

11000 474

11500 495

12000 517

12500 538

13000 560

13500 581

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (80 °C/60 °C)

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 20 0,08 6 0,05 2
3000 129 0,19 40 0,12 12 0,07 4
4000 172 0,26 66 0,16 20 0,09 6
5000 215 0,32 98 0,19 29 0,12 8
6000 258 0,39 134 0,23 40 0,14 12
7000 301 0,45 176 0,27 52 0,16 15
8000 344 0,52 222 0,31 66 0,18 19
9000 388 0,58 273 0,35 81 0,21 23
10000 431 0,65 329 0,39 98 0,23 28
11000 474 0,71 389 0,43 116 0,25 33
12000 517 0,78 454 0,47 135 0,28 39
13000 560 0,84 523 0,51 155 0,30 44
14000 603 0,91 596 0,55 177 0,32 51
15000 646 0,97 673 0,58 200 0,35 57
16000 689 1,04 755 0,62 224 0,37 64
17000 732 0,66 249 0,39 71
18000 775 0,70 275 0,41 79
19000 818 0,74 303 0,44 87
20000 861 0,78 332 0,46 95
21000 904 0,82 362 0,48 103
22000 947 0,86 393 0,51 112
23000 990 0,90 425 0,53 122
24000 1033 0,93 459 0,55 131
25000 1077 0,97 493 0,58 141
26000 1120 1,01 529 0,60 151
27000 1163 1,05 566 0,62 161
28000 1206 1,09 603 0,65 172
29000 1249 1,13 642 0,67 183
30000 1292 117 682 0,69 195
32000 1378 1,25 766 0,74 218
34000 1464 1,32 853 0,78 243
36000 1550 1,40 945 0,83 269
38000 1636 1,48 1041 0,88 296
40000 1722 1,56 1140 0,92 325
42000 1809 0,97 354
44000 1895 1,01 385
46000 1981 1,06 417
48000 2067 1,11 449
50000 2153 1,15 483
52000 2239 1,20 519
54000 2325 1,24 555
56000 2411 1,29 592
58000 2498 1,34 630
60000 2584 1,38 670
62000 2670 1,43 710
64000 2756 1,48 752
66000 2842 1,52 795
68000 2928 1,57 838
70000 3014 1,61 883

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (80 °C/60 °C)

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
5000 215 0,08 3 0,05 1 0,03 1
10000 431 0,15 10 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 21 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 35 0,19 11 0,12 4
25000 1077 0,38 52 0,23 16 0,15 6
30000 1292 0,46 72 0,28 22 0,18 8
35000 1507 0,53 95 0,32 29 0,21 10
40000 1722 0,61 120 0,37 37 0,24 13
45000 1938 0,68 148 0,42 45 0,27 16
50000 2153 0,76 179 0,46 55 0,30 19
55000 2368 0,84 212 0,51 65 0,33 23
60000 2584 0,91 248 0,56 76 0,36 27
65000 2799 0,99 286 0,60 87 0,39 31
70000 3014 1,07 326 0,65 100 0,42 35
75000 3230 1,14 369 0,70 113 0,45 40
80000 3445 1,22 414 0,74 126 0,48 44
85000 3660 1,29 462 0,79 141 0,51 50
90000 3876 1,37 512 0,83 156 0,54 55
95000 4091 1,45 564 0,88 172 0,57 60
100000 4306 1,52 619 0,93 188 0,60 66
105000 4522 0,97 206 0,63 72
110000 4737 1,02 223 0,66 78
115000 4952 1,07 242 0,69 85
120000 5167 1,11 261 0,72 92
125000 5383 1,16 281 0,75 99
130000 5598 1,20 302 0,78 106
135000 5813 1,25 323 0,81 113
140000 6029 1,30 345 0,84 121
145000 6244 1,34 367 0,87 129
150000 6459 1,39 390 0,90 137
160000 6890 1,48 438 0,96 154
170000 7321 1,58 489 1,02 171
180000 7751 1,08 190
190000 8182 1,14 209
200000 8612 1,20 230
210000 9043 1,26 251
220000 9474 1,32 273
230000 9904 1,38 295
240000 10335 1,44 319
250000 10766 1,50 343
260000 11196 1,56 368
270000 11627 1,62 394
280000 12057 1,68 421
290000 12488 1,74 449
300000 12919 1,80 477
310000 13349 1,86 506
320000 13780 1,92 536
330000 14211 1,98 567
340000 14641 2,04 599
350000 15072 2,10 631

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (80 °C/60 °C)

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
60000 2584 0,26 12 0,18 5 0,12 2
80000 3445 0,35 20 0,23 8 0,15 3
100000 4306 0,43 30 0,29 12 0,19 4
120000 5167 0,52 42 0,35 16 0,23 6
140000 6029 0,61 55 0,41 22 0,27 8
160000 6890 0,69 70 0,47 28 0,31 10
180000 7751 0,78 87 0,53 34 0,35 12
200000 8612 0,87 105 0,58 41 0,38 15
220000 9474 0,95 125 0,64 49 0,42 18
240000 10335 1,04 146 0,70 57 0,46 21
260000 11196 1,13 169 0,76 66 0,50 24
280000 12057 1,21 193 0,82 75 0,54 28
300000 12919 1,30 218 0,88 85 0,58 31
320000 13780 1,38 245 0,94 96 0,62 35
340000 14641 1,47 274 0,99 107 0,65 39
360000 15502 1,56 304 1,05 118 0,69 43
380000 16364 1,64 335 1,11 130 0,73 48
400000 17225 1,73 367 117 143 0,77 52
420000 18086 1,82 401 1,23 156 0,81 57
440000 18947 1,90 437 1,29 170 0,85 62
460000 19809 1,99 473 1,34 184 0,88 67
480000 20670 1,40 199 0,92 73
500000 21531 1,46 214 0,96 78
520000 22392 1,52 230 1,00 84
540000 23254 1,58 246 1,04 90
560000 24115 1,64 263 1,08 96
580000 24976 1,70 280 1,12 102
600000 25837 1,75 298 1,15 109
620000 26699 1,81 316 1,19 115
640000 27560 1,87 335 1,23 122
660000 28421 1,93 354 1,27 129
680000 29282 1,99 374 1,31 136
700000 30144 1,35 144
720000 31005 1,38 151
740000 31866 1,42 159
760000 32727 1,46 167
780000 33589 1,50 175
800000 34450 1,54 183
820000 35311 1,58 192
840000 36172 1,62 200
860000 37033 1,65 209
880000 37895 1,69 218
900000 38756 1,73 227
920000 39617 1,77 236
940000 40478 1,81 245
960000 41340 1,85 255
980000 42201 1,89 265
1000000 43062 1,92 275
1020000 43923 1,96 285
1040000 44785 2,00 295

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

\"/ll 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 9 0,03 3 0,02 1
400 17 0,06 1 0,04 5
600 26 0,09 21 0,06 9
800 34 0,12 34 0,09 15
1000 43 0,15 50 0,11 21
1200 52 0,19 68 0,13 29
1400 60 0,22 89 0,15 38
1600 69 0,25 112 0,17 47
1800 78 0,28 137 0,19 58
2000 86 0,31 164 0,22 69
2200 95 0,34 194 0,24 82
2400 103 0,37 225 0,26 95
2600 112 0,40 258 0,28 109
2800 121 0,43 294 0,30 124
3000 129 0,46 331 0,32 140
3200 138 0,50 370 0,34 156
3400 146 0,53 411 0,37 173
3600 155 0,56 454 0,39 192
3800 164 0,59 499 0,41 210
4000 172 0,62 546 0,43 230
4200 181 0,65 595 0,45 250
4400 189 0,68 645 0,47 271
4600 198 0,71 697 0,50 293
4800 207 0,74 751 0,52 316
5000 215 0,77 807 0,54 339
5200 224 0,81 864 0,56 363
5400 233 0,84 923 0,58 388
5600 241 0,87 984 0,60 414
5800 250 0,90 1046 0,62 440
6000 258 0,93 111 0,65 467
6200 267 0,96 177 0,67 494
6400 276 0,99 1244 0,69 522
6600 284 1,02 1313 0,71 551
6800 293 0,73 581
7000 301 0,75 611
7500 323 0,81 690
8000 344 0,86 773
8500 366 0,91 860
9000 388 0,97 951
9500 409 1,02 1046
10000 431

10500 452

11000 474

11500 495

12000 517

12500 538

13000 560

13500 581

14000 603

14500 624

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
3000 129 0,19 42 0,12 13 0,07 4
4000 172 0,26 68 0,15 21 0,09 6
5000 215 0,32 101 0,19 30 0,11 9
6000 258 0,39 138 0,23 41 0,14 12
7000 301 0,45 181 0,27 54 0,16 16
8000 344 0,52 229 0,31 68 0,18 20
9000 388 0,58 281 0,35 84 0,21 24
10000 431 0,64 338 0,39 101 0,23 29
11000 474 0,71 400 0,43 119 0,25 34
12000 517 0,77 466 0,46 139 0,28 40
13000 560 0,84 537 0,50 160 0,30 46
14000 603 0,90 612 0,54 182 0,32 52
15000 646 0,97 692 0,58 205 0,34 59
16000 689 1,03 775 0,62 230 0,37 66
17000 732 0,66 256 0,39 73
18000 775 0,70 283 0,41 81
19000 818 0,74 311 0,44 89
20000 861 0,77 341 0,46 98
21000 904 0,81 372 0,48 106
22000 947 0,85 404 0,50 115
23000 990 0,89 437 0,53 125
24000 1033 0,93 471 0,55 135
25000 1077 0,97 506 0,57 145
26000 1120 1,01 543 0,60 155
27000 1163 1,05 580 0,62 166
28000 1206 1,08 619 0,64 177
29000 1249 1,12 659 0,66 188
30000 1292 1,16 700 0,69 200
32000 1378 1,24 785 0,73 224
34000 1464 1,32 875 0,78 249
36000 1550 1,39 969 0,83 276
38000 1636 1,47 1067 0,87 304
40000 1722 1,565 1169 0,92 333
42000 1809 0,96 363
44000 1895 1,01 395
46000 1981 1,05 427
48000 2067 1,10 461
50000 2153 1,15 496
52000 2239 1,19 532
54000 2325 1,24 569
56000 2411 1,28 607
58000 2498 1,33 646
60000 2584 1,38 686
62000 2670 1,42 728
64000 2756 1,47 770
66000 2842 1,51 814
68000 2928 1,56 859
70000 3014 1,60 905

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
10000 431 0,15 11 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 22 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 36 0,18 11 0,12 4
25000 1077 0,38 54 0,23 17 0,15 6
30000 1292 0,45 74 0,28 23 0,18 8
35000 1507 0,53 97 0,32 30 0,21 11
40000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
45000 1938 0,68 152 0,41 47 0,27 16
50000 2153 0,76 184 0,46 56 0,30 20
55000 2368 0,83 217 0,51 67 0,33 23
60000 2584 0,91 254 0,55 78 0,36 27
65000 2799 0,98 293 0,60 89 0,39 32
70000 3014 1,06 334 0,65 102 0,42 36
75000 3230 113 378 0,69 115 0,45 41
80000 3445 1,21 425 0,74 130 0,48 46
85000 3660 1,29 473 0,78 144 0,51 51
90000 3876 1,36 524 0,83 160 0,54 56
95000 4091 1,44 578 0,88 176 0,57 62
100000 4306 1,51 633 0,92 193 0,60 68
105000 4522 0,97 211 0,63 74
110000 4737 1,01 229 0,66 80
115000 4952 1,06 248 0,69 87
120000 5167 1,11 267 0,71 94
125000 5383 1,15 288 0,74 101
130000 5598 1,20 309 0,77 108
135000 5813 1,24 330 0,80 116
140000 6029 1,29 353 0,83 124
145000 6244 1,34 376 0,86 132
150000 6459 1,38 399 0,89 140
160000 6890 1,47 448 0,95 157
170000 7321 1,57 500 1,01 175
180000 7751 1,07 194
190000 8182 1,13 214
200000 8612 1,19 235
210000 9043 1,25 256
220000 9474 1,31 279
230000 9904 1,37 302
240000 10335 1,43 326
250000 10766 1,49 351
260000 11196 1,55 377
270000 11627 1,61 403
280000 12057 1,67 431
290000 12488 1,73 459
300000 12919 1,79 488
310000 13349 1,85 518
320000 13780 1,91 548
330000 14211 1,97 579
340000 14641 2,03 612
350000 15072 2,09 644
360000 15502 214 678

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
70000 3014 0,30 17 0,20 6 0,13 2
90000 3876 0,39 26 0,26 10 0,17 4
110000 4737 0,47 37 0,32 14 0,21 5
130000 5598 0,56 50 0,38 19 0,25 7
150000 6459 0,65 64 0,44 25 0,29 9
170000 7321 0,73 80 0,49 31 0,33 12
190000 8182 0,82 98 0,55 38 0,36 14
210000 9043 0,90 118 0,61 46 0,40 17
230000 9904 0,99 138 0,67 54 0,44 20
250000 10766 1,08 161 0,73 63 0,48 23
270000 11627 1,16 185 0,79 72 0,52 26
290000 12488 1,25 210 0,84 82 0,55 30
310000 13349 1,33 237 0,90 92 0,59 34
330000 14211 1,42 265 0,96 103 0,63 38
350000 15072 1,51 295 1,02 115 0,67 42
370000 15933 1,59 326 1,08 127 0,71 46
390000 16794 1,68 359 113 140 0,75 51
410000 17656 1,76 392 1,19 153 0,78 56
430000 18517 1,85 428 1,25 167 0,82 61
450000 19378 1,94 464 1,31 181 0,86 66
470000 20239 2,02 503 1,37 196 0,90 71
490000 21100 1,42 211 0,94 77
510000 21962 1,48 227 0,98 83
530000 22823 1,54 243 1,01 89
550000 23684 1,60 260 1,05 95
570000 24545 1,66 277 1,09 101
590000 25407 1,72 295 1,13 108
610000 26268 1,77 313 117 114
630000 27129 1,83 332 1,21 121
650000 27990 1,89 352 1,24 128
670000 28852 1,95 372 1,28 136
690000 29713 2,01 392 1,32 143
710000 30574 1,36 151
730000 31435 1,40 158
750000 32297 1,43 166
770000 33158 1,47 174
790000 34019 1,51 183
810000 34880 1,55 191
830000 35742 1,59 200
850000 36603 1,63 209
870000 37464 1,66 218
890000 38325 1,70 227
910000 39187 1,74 236
930000 40048 1,78 246
950000 40909 1,82 255
970000 41770 1,86 265
990000 42632 1,89 275
1010000 43493 1,93 285
1030000 44354 1,97 296
1050000 45215 2,01 306

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

\"/ll 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 1 0,04 5 0,03 2
400 23 0,08 17 0,06 7
600 34 0,12 34 0,09 14
800 46 0,17 55 0,11 24
1000 57 0,21 81 0,14 34
1200 69 0,25 111 0,17 47
1400 80 0,29 145 0,20 61
1600 92 0,33 182 0,23 77
1800 103 0,37 223 0,26 94
2000 115 0,41 268 0,29 113
2200 126 0,46 316 0,32 133
2400 138 0,50 367 0,34 155
2600 149 0,54 422 0,37 178
2800 161 0,58 480 0,40 202
3000 172 0,62 542 0,43 228
3200 184 0,66 606 0,46 255
3400 195 0,70 674 0,49 284
3600 207 0,74 745 0,52 313
3800 218 0,79 819 0,55 344
4000 230 0,83 896 0,57 377
4200 241 0,87 976 0,60 410
4400 253 0,91 1060 0,63 445
4600 264 0,95 1146 0,66 481
4800 276 0,99 1235 0,69 518
5000 287 1,03 1327 0,72 557
5200 299 0,75 597
5400 310 0,78 638
5600 322 0,80 680
5800 333 0,83 723
6000 344 0,86 767
6200 356 0,89 813
6400 367 0,92 860
6600 379 0,95 908
6800 390 0,98 957
7000 402 1,01 1007
7200 413

7400 425

7600 436

7800 448

8000 459

8200 471

8400 482

8600 494

8800 505

9000 517

9200 528

9400 540

9600 551

9800 563

10000 574

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom einer Spreizung von
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 57 0,09 10 0,05 3 0,03 1
1500 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
2000 115 0,17 34 0,10 10 0,06 3
2500 144 0,22 50 0,13 15 0,08 4
3000 172 0,26 68 0,16 20 0,09 6
3500 201 0,30 89 0,18 27 0,11 8
4000 230 0,34 112 0,21 33 0,12 10
4500 258 0,39 137 0,23 41 0,14 12
5000 287 0,43 165 0,26 49 0,15 14
5500 316 0,47 195 0,28 58 0,17 17
6000 344 0,52 227 0,31 68 0,18 19
6500 373 0,56 261 0,34 78 0,20 22
7000 402 0,60 298 0,36 89 0,21 25
7500 431 0,65 336 0,39 100 0,23 29
8000 459 0,69 376 0,41 112 0,24 32
8500 488 0,73 419 0,44 124 0,26 36
9000 517 0,78 463 0,47 138 0,28 40
9500 545 0,82 509 0,49 151 0,29 43
10000 574 0,86 558 0,52 166 0,31 48
10500 603 0,90 608 0,54 180 0,32 52
11000 632 0,95 660 0,57 196 0,34 56
11500 660 0,99 714 0,59 212 0,35 61
12000 689 1,03 770 0,62 228 0,37 65
12500 718 0,65 245 0,38 70
13000 746 0,67 263 0,40 75
13500 775 0,70 281 0,41 80
14000 804 0,72 300 0,43 86
14500 833 0,75 319 0,44 91
15000 861 0,78 339 0,46 97
16000 919 0,83 380 0,49 109
17000 976 0,88 423 0,52 121
18000 1033 0,93 468 0,55 134
19000 1091 0,98 515 0,58 147
20000 1148 1,03 564 0,61 161
22000 1263 1,14 668 0,67 191
24000 1378 1,24 780 0,73 222
26000 1493 1,34 900 0,80 256
28000 1608 1,45 1027 0,86 293
30000 1722 1,55 1161 0,92 331
32000 1837 0,98 371
34000 1952 1,04 413
36000 2067 1,10 458
38000 2182 1,16 504
40000 2297 1,22 552
42000 2411 1,29 603
44000 2526 1,35 655
46000 2641 1,41 709
48000 2756 1,47 766
50000 2871 1,53 824
52000 2986 1,59 884

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
8000 459 0,16 12 0,10 4 0,06 1
10000 574 0,20 18 0,12 5 0,08 2
12000 689 0,24 24 0,15 8 0,10 3
14000 804 0,28 32 0,17 10 0,11 3
16000 919 0,32 40 0,20 12 0,13 4
18000 1033 0,36 50 0,22 15 0,14 5
20000 1148 0,40 60 0,25 18 0,16 7
22000 1263 0,44 71 0,27 22 0,17 8
24000 1378 0,48 83 0,30 25 0,19 9
26000 1493 0,53 95 0,32 29 0,21 10
28000 1608 0,57 108 0,34 33 0,22 12
30000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
32000 1837 0,65 137 0,39 42 0,25 15
34000 1952 0,69 153 0,42 47 0,27 17
36000 2067 0,73 170 0,44 52 0,29 18
38000 2182 0,77 187 0,47 57 0,30 20
40000 2297 0,81 204 0,49 63 0,32 22
42000 2411 0,85 223 0,52 68 0,33 24
44000 2526 0,89 242 0,54 74 0,35 26
46000 2641 0,93 262 0,57 80 0,37 28
48000 2756 0,97 283 0,59 86 0,38 30
50000 2871 1,01 304 0,62 93 0,40 33
55000 3158 1,11 361 0,68 110 0,44 39
60000 3445 1,21 422 0,74 129 0,48 45
65000 3732 1,31 487 0,80 148 0,52 52
70000 4019 1,41 556 0,86 169 0,56 60
75000 4306 1,52 629 0,92 192 0,60 67
80000 4593 0,98 215 0,64 76
85000 4880 1,05 240 0,68 84
90000 5167 1,11 266 0,72 93
95000 5455 117 293 0,76 103
100000 5742 1,23 321 0,80 113
105000 6029 1,29 351 0,84 123
110000 6316 1,35 381 0,87 134
115000 6603 1,42 413 0,91 145
120000 6890 1,48 446 0,95 156
125000 777 1,54 480 0,99 168
130000 7464 1,03 180
140000 8038 1,11 206
150000 8612 1,19 233
160000 9187 1,27 262
170000 9761 1,35 292
180000 10335 1,43 324
190000 10909 1,51 357
200000 11483 1,59 392
210000 12057 1,67 428
220000 12632 1,75 466
230000 13206 1,83 505
240000 13780 1,91 545
250000 14354 1,99 587

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
40000 2297 0,23 10 0,16 4 0,10 1
50000 2871 0,29 15 0,19 6 0,13 2
60000 3445 0,34 21 0,23 8 0,15 3
70000 4019 0,40 27 0,27 11 0,18 4
80000 4593 0,46 35 0,31 14 0,20 5
90000 5167 0,52 43 0,35 17 0,23 6
100000 5742 0,57 52 0,39 20 0,26 7
110000 6316 0,63 61 0,43 24 0,28 9
120000 6890 0,69 72 0,47 28 0,31 10
130000 7464 0,75 83 0,50 32 0,33 12
140000 8038 0,80 95 0,54 37 0,36 14
150000 8612 0,86 107 0,58 42 0,38 15
160000 9187 0,92 120 0,62 47 0,41 17
170000 9761 0,98 134 0,66 52 0,43 19
180000 10335 1,03 148 0,70 58 0,46 21
190000 10909 1,09 164 0,74 64 0,49 23
200000 11483 1,15 180 0,78 70 0,51 26
220000 12632 1,26 213 0,85 83 0,56 30
240000 13780 1,38 249 0,93 97 0,61 36
260000 14928 1,49 288 1,01 112 0,66 41
280000 16077 1,61 329 1,09 128 0,72 47
300000 17225 1,72 373 1,16 145 0,77 53
320000 18373 1,84 419 1,24 163 0,82 60
340000 19522 1,95 468 1,32 182 0,87 67
360000 20670 2,07 519 1,40 202 0,92 74
380000 21818 1,48 223 0,97 81
400000 22967 1,55 244 1,02 89
420000 24115 1,63 267 1,07 97
440000 25263 1,71 290 1,12 106
460000 26411 1,79 315 117 115
480000 27560 1,86 340 1,23 124
500000 28708 1,94 366 1,28 134
520000 29856 2,02 393 1,33 143
540000 31005 1,38 154
560000 32153 1,43 164
580000 33301 1,48 175
600000 34450 1,53 186
620000 35598 1,58 197
640000 36746 1,63 209
660000 37895 1,69 221
680000 39043 1,74 233
700000 40191 1,79 246
720000 41340 1,84 259
740000 42488 1,89 272
760000 43636 1,94 286
780000 44785 1,99 299
800000 45933 2,04 314
820000 47081 2,09 328
840000 48230 2,15 343
860000 49378 2,20 358

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

\"/ll 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 17 0,06 1 0,04 5
300 26 0,09 22 0,06 9
400 34 0,12 36 0,09 15
500 43 0,15 52 0,11 22
600 52 0,19 71 0,13 30
700 60 0,22 93 0,15 39
800 69 0,25 116 0,17 49
900 78 0,28 142 0,19 60
1000 86 0,31 171 0,21 72
1100 95 0,34 201 0,24 85
1200 103 0,37 234 0,26 99
1300 112 0,40 268 0,28 113
1400 121 0,43 305 0,30 129
1500 129 0,46 343 0,32 145
1600 138 0,49 384 0,34 162
1700 146 0,52 427 0,36 180
1800 155 0,56 471 0,39 199
1900 164 0,59 517 0,41 218
2000 172 0,62 566 0,43 238
2100 181 0,65 616 0,45 259
2200 189 0,68 668 0,47 281
2300 198 0,71 722 0,49 304
2400 207 0,74 777 0,51 327
2500 215 0,77 835 0,54 351
2600 224 0,80 894 0,56 376
2700 233 0,83 955 0,58 402
2800 241 0,86 1018 0,60 428
2900 250 0,89 1082 0,62 455
3000 258 0,93 1148 0,64 483
3200 276 0,99 1286 0,69 540
3400 293 1,05 1430 0,73 601
3600 310 0,77 664
3800 327 0,81 730
4000 344 0,86 799
4200 362 0,90 870
4400 379 0,94 945
4600 396 0,99 1021
4800 413 1,03 1101
5000 431

5200 448

5400 465

5600 482

5800 500

6000 517

6200 534

6400 551

6600 568

6800 586

7000 603

7200 620

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
500 43 0,06 7 0,04 2 0,02 1
1000 86 0,13 22 0,08 7 0,05 2
1500 129 0,19 43 0,12 13 0,07 4
2000 172 0,26 71 0,15 21 0,09 6
2500 215 0,32 104 0,19 31 0,11 9
3000 258 0,39 143 0,23 43 0,14 12
3500 301 0,45 188 0,27 56 0,16 16
4000 344 0,51 237 0,31 71 0,18 20
4500 388 0,58 291 0,35 87 0,21 25
5000 431 0,64 350 0,39 104 0,23 30
5500 474 0,71 414 0,42 123 0,25 35
6000 517 0,77 482 0,46 143 0,27 41
6500 560 0,83 555 0,50 165 0,30 47
7000 603 0,90 632 0,54 188 0,32 54
7500 646 0,96 714 0,58 212 0,34 61
8000 689 1,03 800 0,62 237 0,37 68
8500 732 0,66 264 0,39 76
9000 775 0,69 292 0,41 84
9500 818 0,73 321 0,43 92
10000 861 0,77 352 0,46 101
10500 904 0,81 383 0,48 110
11000 947 0,85 416 0,50 119
11500 990 0,89 450 0,52 129
12000 1033 0,93 486 0,55 139
12500 1077 0,96 522 0,57 149
13000 1120 1,00 560 0,59 160
13500 1163 1,04 598 0,62 171
14000 1206 1,08 638 0,64 182
14500 1249 1,12 679 0,66 194
15000 1292 1,16 721 0,68 206
16000 1378 1,23 809 0,73 231
17000 1464 1,31 901 0,78 257
18000 1550 1,39 997 0,82 285
19000 1636 1,47 1098 0,87 313
20000 1722 1,54 1203 0,91 343
21000 1809 0,96 374
22000 1895 1,00 406
23000 1981 1,05 440
24000 2067 1,10 474
25000 2153 1,14 510
26000 2239 1,19 547
27000 2325 1,23 585
28000 2411 1,28 624
29000 2498 1,32 665
30000 2584 1,37 706
31000 2670 1,41 749
32000 2756 1,46 792
33000 2842 1,51 837
34000 2928 1,55 883
35000 3014 1,60 930

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
2000 172 0,06 2 0,04 1 0,02 1
4000 344 0,12 8 0,07 2 0,05 1
6000 517 0,18 15 0,11 5 0,07 2
8000 689 0,24 25 0,15 8 0,09 3
10000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
12000 1033 0,36 52 0,22 16 0,14 6
14000 1206 0,42 68 0,26 21 0,17 7
16000 1378 0,48 86 0,29 26 0,19 9
18000 1550 0,54 106 0,33 32 0,21 11
20000 1722 0,60 127 0,37 39 0,24 14
22000 1895 0,66 151 0,40 46 0,26 16
24000 2067 0,72 176 0,44 54 0,28 19
26000 2239 0,78 203 0,48 62 0,31 22
28000 2411 0,84 231 0,51 71 0,33 25
30000 2584 0,90 261 0,55 80 0,36 28
32000 2756 0,96 293 0,59 90 0,38 32
34000 2928 1,02 327 0,62 100 0,40 35
36000 3100 1,08 362 0,66 111 0,43 39
38000 3273 1,14 398 0,70 122 0,45 43
40000 3445 1,20 437 0,73 133 0,47 47
42000 3617 1,27 476 0,77 145 0,50 51
44000 3789 1,33 518 0,81 158 0,52 56
46000 3962 1,39 561 0,84 171 0,55 60
48000 4134 1,45 605 0,88 185 0,57 65
50000 4306 1,51 651 0,92 199 0,59 70
55000 4737 1,01 235 0,65 83
60000 5167 1,10 275 0,71 97
65000 5598 1,19 317 0,77 112
70000 6029 1,28 362 0,83 127
75000 6459 1,38 410 0,89 144
80000 6890 1,47 461 0,95 162
85000 7321 1,56 514 1,01 180
90000 7751 1,07 200
95000 8182 1,13 220
100000 8612 1,19 241
105000 9043 1,25 263
110000 9474 1,30 286
115000 9904 1,36 310
120000 10335 1,42 335
125000 10766 1,48 360
130000 11196 1,54 387
135000 11627 1,60 414
140000 12057 1,66 442
145000 12488 1,72 471
150000 12919 1,78 500
155000 13349 1,84 531
160000 13780 1,90 562
165000 14211 1,96 594
170000 14641 2,02 627
175000 15072 2,08 661

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
40000 3445 0,34 22 0,23 8 0,15 3
50000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
60000 5167 0,51 44 0,35 17 0,23 6
70000 6029 0,60 58 0,41 23 0,27 8
80000 6890 0,69 74 0,46 29 0,30 11
90000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
100000 8612 0,86 111 0,58 43 0,38 16
110000 9474 0,94 131 0,64 51 0,42 19
120000 10335 1,03 153 0,69 60 0,46 22
130000 11196 1,11 177 0,75 69 0,50 25
140000 12057 1,20 202 0,81 79 0,53 29
150000 12919 1,29 229 0,87 89 0,57 33
160000 13780 1,37 257 0,93 100 0,61 37
170000 14641 1,46 287 0,98 112 0,65 41
180000 15502 1,54 318 1,04 124 0,69 45
190000 16364 1,63 351 1,10 137 0,72 50
200000 17225 1,71 385 1,16 150 0,76 55
210000 18086 1,80 420 1,22 164 0,80 60
220000 18947 1,88 457 1,27 178 0,84 65
230000 19809 1,97 495 1,33 193 0,88 71
240000 20670 2,06 535 1,39 208 0,91 76
250000 21531 1,45 224 0,95 82
260000 22392 1,50 241 0,99 88
270000 23254 1,56 258 1,03 94
280000 24115 1,62 275 1,07 101
290000 24976 1,68 293 1,10 107
300000 25837 1,74 312 1,14 114
310000 26699 1,79 331 118 121
320000 27560 1,85 350 1,22 128
330000 28421 1,91 371 1,26 135
340000 29282 1,97 391 1,29 143
350000 30144 2,03 412 1,33 150
360000 31005 1,37 158
370000 31866 1,41 166
380000 32727 1,45 175
390000 33589 1,49 183
400000 34450 1,52 192
410000 35311 1,56 200
420000 36172 1,60 209
430000 37033 1,64 218
440000 37895 1,68 228
450000 38756 1,71 237
460000 39617 1,75 247
470000 40478 1,79 257
480000 41340 1,83 267
490000 42201 1,87 277
500000 43062 1,90 287
510000 43923 1,94 298
520000 44785 1,98 308
530000 45646 2,02 319

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

\"/ll 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 34 0,12 36 0,09 16
250 43 0,15 53 0,11 23
300 52 0,18 72 0,13 31
350 60 0,22 94 0,15 40
400 69 0,25 118 0,17 50
450 78 0,28 144 0,19 61
500 86 0,31 173 0,21 73
550 95 0,34 203 0,24 86
600 103 0,37 236 0,26 100
650 112 0,40 271 0,28 115
700 121 0,43 308 0,30 130
750 129 0,46 347 0,32 146
800 138 0,49 388 0,34 164
850 146 0,52 431 0,36 182
900 155 0,55 476 0,39 201
950 164 0,59 523 0,41 220
1000 172 0,62 571 0,43 241
1050 181 0,65 622 0,45 262
1100 189 0,68 674 0,47 284
1150 198 0,71 729 0,49 307
1200 207 0,74 785 0,51 330
1250 215 0,77 843 0,53 355
1300 224 0,80 902 0,56 380
1350 233 0,83 964 0,58 406
1400 241 0,86 1027 0,60 432
1450 250 0,89 1092 0,62 459
1500 258 0,92 1159 0,64 487
1550 267 0,96 1227 0,66 516
1600 276 0,99 1298 0,68 546
1650 284 1,02 1370 0,71 576
1700 293 0,73 607
1750 301 0,75 638
1800 310 0,77 670
1850 319 0,79 703
1900 327 0,81 737
1950 336 0,83 771
2000 344 0,86 806
2100 362 0,90 878
2200 379 0,94 953
2300 396 0,98 1030
2400 413 1,03 1111
2500 431

2600 448

2700 465

2800 482

2900 500

3000 517

3100 534

3200 551

3300 568

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
400 69 0,10 15 0,06 5 0,04 1
600 103 0,15 30 0,09 9 0,05 3
800 138 0,21 49 0,12 15 0,07 4
1000 172 0,26 72 0,15 22 0,09 6
1200 207 0,31 98 0,18 29 0,11 9
1400 241 0,36 128 0,22 38 0,13 11
1600 276 0,41 162 0,25 48 0,15 14
1800 310 0,46 199 0,28 59 0,16 17
2000 344 0,51 239 0,31 71 0,18 21
2200 379 0,56 282 0,34 84 0,20 24
2400 413 0,62 329 0,37 98 0,22 28
2600 448 0,67 378 0,40 113 0,24 32
2800 482 0,72 431 0,43 128 0,26 37
3000 517 0,77 486 0,46 145 0,27 42
3200 551 0,82 545 0,49 162 0,29 47
3400 586 0,87 606 0,52 180 0,31 52
3600 620 0,92 670 0,55 199 0,33 57
3800 655 0,97 737 0,59 219 0,35 63
4000 689 1,03 807 0,62 240 0,36 69
4200 723 0,65 261 0,38 75
4400 758 0,68 283 0,40 81
4600 792 0,71 306 0,42 88
4800 827 0,74 330 0,44 95
5000 861 0,77 355 0,46 102
5200 896 0,80 380 0,47 109
5400 930 0,83 407 0,49 116
5600 965 0,86 434 0,51 124
5800 999 0,89 461 0,53 132
6000 1033 0,92 490 0,55 140
6500 1120 1,00 564 0,59 161
7000 1206 1,08 643 0,64 184
7500 1292 1,16 727 0,68 208
8000 1378 1,23 815 0,73 233
8500 1464 1,31 908 0,77 259
9000 1550 1,39 1005 0,82 287
9500 1636 1,46 1107 0,87 316
10000 1722 1,54 1213 0,91 346
10500 1809 0,96 377
11000 1895 1,00 410
11500 1981 1,05 443
12000 2067 1,09 478
12500 2153 1,14 514
13000 2239 1,18 551
13500 2325 1,23 590
14000 2411 1,28 629
14500 2498 1,32 670
15000 2584 1,37 712
15500 2670 1,41 755
16000 2756 1,46 799
16500 2842 1,50 844

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
4000 689 0,24 26 0,15 8 0,09 3
5000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
6000 1033 0,36 52 0,22 16 0,14 6
7000 1206 0,42 68 0,26 21 0,17 7
8000 1378 0,48 87 0,29 27 0,19 9
9000 1550 0,54 107 0,33 33 0,21 12
10000 1722 0,60 128 0,37 39 0,24 14
11000 1895 0,66 152 0,40 47 0,26 16
12000 2067 0,72 177 0,44 54 0,28 19
13000 2239 0,78 204 0,48 63 0,31 22
14000 2411 0,84 233 0,51 71 0,33 25
15000 2584 0,90 264 0,55 81 0,36 28
16000 2756 0,96 296 0,59 90 0,38 32
17000 2928 1,02 329 0,62 101 0,40 36
18000 3100 1,08 365 0,66 111 0,43 39
19000 3273 1,14 402 0,70 123 0,45 43
20000 3445 1,20 440 0,73 134 0,47 47
22000 3789 1,32 522 0,81 159 0,52 56
24000 4134 1,44 610 0,88 186 0,57 66
26000 4478 1,56 704 0,95 215 0,62 76
28000 4823 1,03 245 0,66 86
30000 5167 1,10 277 0,71 97
32000 5512 117 311 0,76 109
34000 5856 1,25 347 0,81 122
36000 6201 1,32 384 0,85 135
38000 6545 1,39 423 0,90 149
40000 6890 1,47 464 0,95 163
42000 7234 1,54 506 0,99 178
44000 7579 1,04 193
46000 7923 1,09 209
48000 8268 114 226
50000 8612 118 243
52000 8957 1,23 261
54000 9301 1,28 279
56000 9646 1,33 298
58000 9990 1,37 317
60000 10335 1,42 337
62000 10679 1,47 358
64000 11024 1,52 379
66000 11368 1,56 400
68000 11713 1,61 422
70000 12057 1,66 445
72000 12402 1,71 468
74000 12746 1,75 492
76000 13091 1,80 516
78000 13435 1,85 541
80000 13780 1,90 566
82000 14124 1,94 592
84000 14469 1,99 618
86000 14813 2,04 645

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Heizfall) fir Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
20000 3445 0,34 22 0,23 9 0,15 3
25000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
30000 5167 0,51 45 0,35 18 0,23 6
35000 6029 0,60 59 0,40 23 0,27 8
40000 6890 0,68 75 0,46 29 0,30 11
45000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
50000 8612 0,86 112 0,58 44 0,38 16
55000 9474 0,94 132 0,64 52 0,42 19
60000 10335 1,03 155 0,69 60 0,46 22
65000 11196 1,11 178 0,75 70 0,49 26
70000 12057 1,20 204 0,81 80 0,53 29
75000 12919 1,28 231 0,87 90 0,57 33
80000 13780 1,37 259 0,93 101 0,61 37
85000 14641 1,45 289 0,98 113 0,65 41
90000 15502 1,54 321 1,04 125 0,68 46
95000 16364 1,63 353 1,10 138 0,72 50
100000 17225 1,71 388 1,16 151 0,76 55
105000 18086 1,80 423 1,21 165 0,80 60
110000 18947 1,88 460 1,27 179 0,84 66
115000 19809 1,97 499 1,33 194 0,87 71
120000 20670 2,05 539 1,39 210 0,91 77
125000 21531 1,45 226 0,95 83
130000 22392 1,50 242 0,99 89
135000 23254 1,56 260 1,03 95
140000 24115 1,62 277 1,06 101
145000 24976 1,68 295 1,10 108
150000 25837 1,73 314 1,14 115
155000 26699 1,79 333 118 122
160000 27560 1,85 353 1,22 129
165000 28421 1,91 373 1,26 136
170000 29282 1,97 394 1,29 144
175000 30144 2,02 415 1,33 152
180000 31005 1,37 159
185000 31866 1,41 168
190000 32727 1,45 176
195000 33589 1,48 184
200000 34450 1,52 193
205000 35311 1,56 202
210000 36172 1,60 211
215000 37033 1,64 220
220000 37895 1,67 229
225000 38756 1,71 239
230000 39617 1,75 248
235000 40478 1,79 258
240000 41340 1,83 268
245000 42201 1,86 279
250000 43062 1,90 289
255000 43923 1,94 300
260000 44785 1,98 310
265000 45646 2,02 321

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

\"/ll 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
-100 14 0,05 12 0,04 5
-200 29 0,10 36 0,07 15
-300 43 0,15 69 0,11 30
-400 57 0,20 112 0,14 48
-500 72 0,25 162 0,18 69
-600 86 0,30 220 0,21 94
-700 100 0,36 286 0,25 122
-800 115 0,41 358 0,28 152
-900 129 0,46 437 0,32 186
-1000 144 0,51 523 0,35 222
-1100 158 0,56 615 0,39 261
-1200 172 0,61 714 0,42 303
-1300 187 0,66 818 0,46 347
-1400 201 0,71 929 0,49 394
-1500 215 0,76 1046 0,53 443
-1600 230 0,81 1169 0,56 495
-1700 244 0,86 1297 0,60 549
-1800 258 0,91 1432 0,63 605
-1900 273 0,96 1572 0,67 664
-2000 287 1,02 1717 0,71 726
-2100 301 0,74 789
-2200 316 0,78 855
-2300 330 0,81 923
-2400 344 0,85 994
-2500 359 0,88 1066
-2600 373 0,92 1141
-2700 388 0,95 1218
-2800 402 0,99 1297
-2900 416 1,02 1379
-3000 431

-3100 445

-3200 459

-3300 474

-3400 488

-3500 502

-3600 517

-3700 531

-3800 545

-3900 560

-4000 574

-4100 589

-4200 603

-4300 617

-4400 632

-4500 646

-4600 660

-4700 675

-4800 689

-4900 703

-5000 718

* Eine mégliche Kondensatbildung ist zu berticksichtigen. Es sind gegebenenfalls geeignete MalBnahmen zur Kon-
densatableitung zu treffen. Bei ungeniigend geddmmten Kaltwasserleitungen kann es zu Tauwasserbildung auf der
Dammschichtoberfliche kommen, ungeeignete Materialien kénnen durchfeuchten. Deshalb sollten geschlossen-
zellige oder vergleichbare Materialien mit einem hohen Wasserdampfdiffusionswiderstand verwendet werden. Alle
StoB3-, Schnitt-, Naht- und Endstellen sind wasserdampfdicht zu verschlieBen.

Q= Leistung in Watt

w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde

R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-400 57 0,08 15 0,05 4 0,03 1
-600 86 0,13 28 0,08 9 0,05 3
-800 115 0,17 46 0,10 14 0,06 4
-1000 144 0,21 67 0,13 20 0,08 6
-1200 172 0,25 91 0,15 28 0,09 8
-1400 201 0,30 118 0,18 36 0,11 10
-1600 230 0,34 148 0,20 45 0,12 13
-1800 258 0,38 181 0,23 55 0,14 16
-2000 287 0,42 217 0,25 65 0,15 19
-2200 316 0,47 255 0,28 77 0,17 22
-2400 344 0,51 297 0,30 89 0,18 26
-2600 373 0,55 340 0,33 102 0,20 30
-2800 402 0,59 387 0,36 116 0,21 34
-3000 431 0,63 436 0,38 131 0,23 38
-3200 459 0,68 487 0,41 146 0,24 42
-3400 488 0,72 541 0,43 162 0,26 47
-3600 517 0,76 597 0,46 179 0,27 52
-3800 545 0,80 656 0,48 196 0,29 57
-4000 574 0,85 717 0,51 214 0,30 62
-4200 603 0,89 780 0,53 233 0,32 68
-4400 632 0,93 846 0,56 253 0,33 73
-4600 660 0,97 914 0,58 273 0,35 79
-4800 689 1,01 984 0,61 294 0,36 85
-5000 718 0,63 316 0,38 91
-5500 789 0,70 372 0,41 108
-6000 861 0,76 433 0,45 125
-6500 933 0,83 498 0,49 144
-7000 1005 0,89 567 0,53 163
-7500 1077 0,95 639 0,56 184
-8000 1148 1,02 715 0,60 206
-8500 1220 1,08 796 0,64 229
-9000 1292 1,14 879 0,68 253
-9500 1364 1,21 967 0,71 278
-10000 1435 1,27 1058 0,75 304
-10500 1507 1,33 1152 0,79 331
-11000 1579 1,40 1250 0,83 359
-11500 1651 1,46 1352 0,86 388
-12000 1722 1,562 1457 0,90 418
-12500 1794 0,94 449
-13000 1866 0,98 481
-13500 1938 1,01 514
-14000 2010 1,05 548
-14500 2081 1,09 583
-15000 2153 1,13 619
-16000 2297 1,20 693
-17000 2440 1,28 771
-18000 2584 1,35 853
-19000 2727 1,43 938
-20000 2871 1,50 1027
-21000 3014 1,58 1120

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-4000 574 0,20 23 0,12 7 0,08 3
-6000 861 0,30 47 0,18 15 0,12 5
-8000 1148 0,40 77 0,24 24 0,16 9
-10000 1435 0,50 114 0,30 35 0,20 12
-12000 1722 0,60 156 0,36 48 0,23 17
-14000 2010 0,69 204 0,42 63 0,27 22
-16000 2297 0,79 258 0,48 79 0,31 28
-18000 2584 0,89 317 0,54 98 0,35 35
-20000 2871 0,99 382 0,60 117 0,39 42
-22000 3158 1,09 452 0,66 139 0,43 49
-24000 3445 1,19 527 0,73 162 0,47 57
-26000 3732 1,29 607 0,79 186 0,51 66
-28000 4019 1,39 692 0,85 212 0,55 75
-30000 4306 1,49 781 0,91 240 0,59 85
-32000 4593 1,59 876 0,97 269 0,62 95
-34000 4880 1,03 299 0,66 106
-36000 5167 1,09 331 0,70 M7
-38000 5455 1,15 364 0,74 129
-40000 5742 1,21 399 0,78 141
-42000 6029 1,27 435 0,82 153
-44000 6316 1,33 472 0,86 167
-46000 6603 1,39 511 0,90 180
-48000 6890 1,45 551 0,94 194
-50000 7177 1,51 592 0,98 209
-52000 7464 1,02 224
-54000 7751 1,05 239
-56000 8038 1,09 255
-58000 8325 1,13 272
-60000 8612 117 289
-62000 8900 1,21 306
-64000 9187 1,25 324
-66000 9474 1,29 342
-68000 9761 1,33 360
-70000 10048 1,37 379
-72000 10335 1,41 399
-74000 10622 1,44 419
-76000 10909 1,48 439
-78000 11196 1,52 460
-80000 11483 1,56 481
-82000 11770 1,60 503
-84000 12057 1,64 525
-86000 12344 1,68 547
-88000 12632 1,72 570
-90000 12919 1,76 594
-92000 13206 1,80 618
-94000 13493 1,84 642
-96000 13780 1,87 666
-98000 14067 1,91 691
-100000 14354 1,95 7
-102000 14641 1,99 742

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-10000 1435 0,14 6 0,10 2 0,06 1
-15000 2153 0,21 12 0,14 5 0,09 2
-20000 2871 0,28 19 0,19 8 0,13 3
-25000 3589 0,35 28 0,24 11 0,16 4
-30000 4306 0,42 39 0,29 15 0,19 6
-35000 5024 0,49 51 0,33 20 0,22 7
-40000 5742 0,56 65 0,38 26 0,25 9
-45000 6459 0,63 80 0,43 31 0,28 12
-50000 777 0,71 96 0,48 38 0,31 14
-55000 7895 0,78 114 0,52 45 0,34 16
-60000 8612 0,85 133 0,57 52 0,38 19
-65000 9330 0,92 153 0,62 60 0,41 22
-70000 10048 0,99 175 0,67 68 0,44 25
-75000 10766 1,06 197 0,71 77 0,47 28
-80000 11483 1,13 221 0,76 87 0,50 32
-85000 12201 1,20 246 0,81 97 0,53 36
-90000 12919 1,27 273 0,86 107 0,56 39
-95000 13636 1,34 300 0,91 118 0,60 43
-100000 14354 1,41 329 0,95 129 0,63 47
-105000 15072 1,48 359 1,00 141 0,66 52
-110000 15789 1,55 390 1,05 153 0,69 56
-115000 16507 1,62 422 1,10 165 0,72 61
-120000 17225 1,69 456 114 178 0,75 66
-125000 17943 1,76 490 1,19 192 0,78 70
-130000 18660 1,83 526 1,24 206 0,82 76
-135000 19378 1,90 563 1,29 220 0,85 81
-140000 20096 1,97 601 1,33 235 0,88 86
-145000 20813 2,05 640 1,38 250 0,91 92
-150000 21531 1,43 266 0,94 97
-160000 22967 1,52 298 1,00 109
-170000 24402 1,62 332 1,07 122
-180000 25837 1,72 368 1,13 135
-190000 27273 1,81 405 1,19 149
-200000 28708 1,91 444 1,25 163
-210000 30144 2,00 485 1,32 178
-220000 31579 1,38 193
-230000 33014 1,44 209
-240000 34450 1,50 226
-250000 35885 1,57 243
-260000 37321 1,63 261
-270000 38756 1,69 279
-280000 40191 1,76 298
-290000 41627 1,82 317
-300000 43062 1,88 337
-310000 44498 1,94 358
-320000 45933 2,01 379
-330000 47368 2,07 400
-340000 48804 213 422
-350000 50239 2,19 445
-360000 51675 2,26 468

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A¢ =3 K (17 °C/20 °C)*

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

d; 10 mm 12 mm

\"/ll 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
-50 14 0,05 1 0,04 5
-100 29 0,10 33 0,07 14
-150 43 0,15 64 0,11 27
-200 57 0,20 103 0,14 44
-250 72 0,25 149 0,18 64
-300 86 0,31 203 0,21 86
-350 100 0,36 264 0,25 112
-400 115 0,41 332 0,28 141
-450 129 0,46 405 0,32 172
-500 144 0,51 485 0,35 206
-550 158 0,56 572 0,39 242
-600 172 0,61 664 0,42 281
-650 187 0,66 762 0,46 322
-700 201 0,71 866 0,49 366
-750 215 0,76 975 0,53 412
-800 230 0,81 1090 0,57 460
-850 244 0,86 1211 0,60 511
-900 258 0,92 1337 0,64 564
-950 273 0,97 1468 0,67 619
-1000 287 1,02 1605 0,71 677
-1050 301 0,74 736
-1100 316 0,78 798
-1150 330 0,81 862
-1200 344 0,85 928
-1250 359 0,88 996
-1300 373 0,92 1067
-1350 388 0,95 1139
-1400 402 0,99 1213
-1450 416 1,02 1290
-1500 431

-1550 445

-1600 459

-1650 474

-1700 488

-1750 502

-1800 517

-1850 531

-1900 545

-1950 560

-2000 574

-2050 589

-2100 603

-2150 617

-2200 632

-2250 646

-2300 660

-2350 675

-2400 689

-2450 703

-2500 718

* Eine mégliche Kondensatbildung ist zu berticksichtigen. Es sind gegebenenfalls geeignete MalBnahmen zur Kon-
densatableitung zu treffen. Bei ungeniigend geddmmten Kaltwasserleitungen kann es zu Tauwasserbildung auf der
Dammschichtoberfliche kommen, ungeeignete Materialien kénnen durchfeuchten. Deshalb sollten geschlossen-
zellige oder vergleichbare Materialien mit einem hohen Wasserdampfdiffusionswiderstand verwendet werden. Alle
StoB3-, Schnitt-, Naht- und Endstellen sind wasserdampfdicht zu verschlieBen.

Q= Leistung in Watt

w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde

R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =3 K (17 °C/20 °C)*

d,xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x2mm

d; 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-200 57 0,08 13 0,05 4 0,03 1
-400 115 0,17 42 0,10 13 0,06 4
-600 172 0,25 84 0,15 25 0,09 7
-800 230 0,34 138 0,20 41 0,12 12
-1000 287 0,42 202 0,25 61 0,15 18
-1200 344 0,51 276 0,31 83 0,18 24
-1400 402 0,59 361 0,36 108 0,21 31
-1600 459 0,68 455 0,41 136 0,24 39
-1800 517 0,76 558 0,46 167 0,27 48
-2000 574 0,85 671 0,51 200 0,30 58
-2200 632 0,93 792 0,56 236 0,33 68
-2400 689 1,02 922 0,61 275 0,36 79
-2600 746 0,66 316 0,39 91
-2800 804 0,71 360 0,42 104
-3000 861 0,76 406 0,45 17
-3200 919 0,81 454 0,48 131
-3400 976 0,86 505 0,51 145
-3600 1033 0,92 559 0,54 161
-3800 1091 0,97 614 0,57 177
-4000 1148 1,02 672 0,60 193
-4200 1206 1,07 732 0,63 210
-4400 1263 1,12 794 0,66 228
-4600 1321 117 859 0,69 247
-4800 1378 1,22 926 0,72 266
-5000 1435 1,27 995 0,75 285
-5200 1493 1,32 1066 0,78 306
-5400 1550 1,37 1139 0,81 327
-5600 1608 1,42 1215 0,84 348
-5800 1665 1,47 1293 0,87 370
-6000 1722 1,53 1372 0,90 393
-6200 1780 0,93 417
-6400 1837 0,96 440
-6600 1895 0,99 465
-6800 1952 1,02 490
-7000 2010 1,05 516
-7200 2067 1,08 542
-7400 2124 1,11 569
-7600 2182 1,14 596
-7800 2239 117 624
-8000 2297 1,20 653
-8200 2354 1,23 682
-8400 2411 1,26 712
-8600 2469 1,29 742
-8800 2526 1,32 773
-9000 2584 1,35 804
-9200 2641 1,38 836
-9400 2699 1,41 868
-9600 2756 1,44 901
-9800 2813 1,47 935
-10000 2871 1,50 969

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A8 =3 K (17 °C/20 °C)*

d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d; 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-2000 574 0,20 22 0,12 7 0,08 2
-3000 861 0,30 44 0,18 14 0,12 5
-4000 1148 0,40 72 0,24 22 0,16 8
-5000 1435 0,50 106 0,30 33 0,20 12
-6000 1722 0,60 146 0,36 45 0,23 16
-7000 2010 0,70 192 0,42 59 0,27 21
-8000 2297 0,79 243 0,48 75 0,31 26
-9000 2584 0,89 299 0,54 92 0,35 33
-10000 2871 0,99 360 0,61 110 0,39 39
-11000 3158 1,09 426 0,67 131 0,43 46
-12000 3445 1,19 497 0,73 152 0,47 54
-13000 3732 1,29 572 0,79 175 0,51 62
-14000 4019 1,39 653 0,85 200 0,55 71
-15000 4306 1,49 738 0,91 226 0,59 80
-16000 4593 1,59 828 0,97 253 0,63 89
-17000 4880 1,03 282 0,66 100
-18000 5167 1,09 312 0,70 110
-19000 5455 1,15 344 0,74 121
-20000 5742 1,21 376 0,78 133
-21000 6029 1,27 411 0,82 145
-22000 6316 1,33 446 0,86 157
-23000 6603 1,39 483 0,90 170
-24000 6890 1,45 521 0,94 183
-25000 7177 1,51 560 0,98 197
-26000 7464 1,02 211
-27000 7751 1,06 226
-28000 8038 1,10 241
-29000 8325 1,13 257
-30000 8612 117 273
-31000 8900 1,21 289
-32000 9187 1,25 306
-33000 9474 1,29 323
-34000 9761 1,33 341
-35000 10048 1,37 359
-36000 10335 1,41 378
-37000 10622 1,45 397
-38000 10909 1,49 416
-39000 11196 1,53 436
-40000 11483 1,56 456
-41000 11770 1,60 476
-42000 12057 1,64 497
-43000 12344 1,68 519
-44000 12632 1,72 541
-45000 12919 1,76 563
-46000 13206 1,80 585
-47000 13493 1,84 608
-48000 13780 1,88 632
-49000 14067 1,92 656
-50000 14354 1,96 680
-51000 14641 1,99 704

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Rohrreibungsdruckgefalle (Kuhlfall) fur Wasser in Abhangigkeit vom Warme- bzw. Massenstrom bei einer Spreizung von
A¢ =3 K (17 °C/20 °C)*

d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

d; 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-8000 2297 0,23 12 0,15 5 0,10 2
-10000 2871 0,28 18 0,19 7 0,13 3
-12000 3445 0,34 25 0,23 10 0,15 4
-14000 4019 0,40 33 0,27 13 0,18 5
-16000 4593 0,45 41 0,31 16 0,20 6
-18000 5167 0,51 51 0,34 20 0,23 7
-20000 5742 0,57 61 0,38 24 0,25 9
-22000 6316 0,62 72 0,42 28 0,28 10
-24000 6890 0,68 84 0,46 33 0,30 12
-26000 7464 0,73 97 0,50 38 0,33 14
-28000 8038 0,79 111 0,53 44 0,35 16
-30000 8612 0,85 125 0,57 49 0,38 18
-32000 9187 0,90 141 0,61 55 0,40 20
-34000 9761 0,96 157 0,65 61 0,43 23
-36000 10335 1,02 174 0,69 68 0,45 25
-38000 10909 1,07 191 0,73 75 0,48 28
-40000 11483 113 209 0,76 82 0,50 30
-42000 12057 1,19 228 0,80 89 0,53 33
-44000 12632 1,24 248 0,84 97 0,55 36
-46000 13206 1,30 269 0,88 105 0,58 39
-48000 13780 1,36 290 0,92 113 0,60 42
-50000 14354 1,41 312 0,95 122 0,63 45
-52000 14928 1,47 335 0,99 131 0,65 48
-54000 15502 1,53 358 1,03 140 0,68 51
-56000 16077 1,58 382 1,07 149 0,70 55
-58000 16651 1,64 407 1,11 159 0,73 58
-60000 17225 1,70 432 1,15 169 0,75 62
-62000 17799 1,75 459 1,18 179 0,78 66
-64000 18373 1,81 485 1,22 190 0,80 70
-66000 18947 1,86 513 1,26 200 0,83 74
-68000 19522 1,92 541 1,30 211 0,85 78
-70000 20096 1,98 570 1,34 223 0,88 82
-75000 21531 212 645 1,43 252 0,94 92
-80000 22967 1,53 283 1,00 104
-85000 24402 1,62 315 1,07 116
-90000 25837 1,72 349 1,13 128
-95000 27273 1,81 385 1,19 141
-100000 28708 1,91 422 1,26 155
-105000 30144 2,00 461 1,32 169
-110000 31579 1,38 183
-115000 33014 1,44 199
-120000 34450 1,51 215
-125000 35885 1,57 231
-130000 37321 1,63 248
-135000 38756 1,70 265
-140000 40191 1,76 283
-145000 41627 1,82 302
-150000 43062 1,88 321
-155000 44498 1,95 340
-160000 45933 2,01 360

Q= Leistung in Watt
w= Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Pascal/Meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Berechnungsbeispiel

Die Auswahl der jeweiligen Rohrdimension richtet sich nach
dem erforderlichen Massenstrom (Volumenstrom) fiir die jewei-
lige Teilstrecke. In Abhangigkeit der Dimension des Rohres

da x s verandern sich die Stromungsgeschwindigkeit v und das
Rohrreibungsdruckgefélle R. Wird das Rohr zu klein bemessen,
steigt die Strdmungsgeschwindigkeit v und das Rohrreibungs-
druckgefalle R. Das fiihrt zu hoheren Stromungsgerduschen
und zum hdéheren Stromverbrauch der Umwalzpumpe.

Wir empfehlen daher, bei der Auslegung des Rohrnetzes
folgende Geschwindigkeitsrichtwerte nicht zu Uberschreiten:

Heizkdrperanbindungsleitung: w<0,3m/s

Heizungsverteilungsleitungen: w<0,5m/s
Heizungssteig- und Kellerleitungen: w < 1,0 m/s

Heizkorperanbindungsleitung: w < 0,3 m/s

Das Rohrnetz ist so zu planen, dass die Strémungs-
geschwindigkeit vom Heizkessel bis zum entferntesten
Heizkorper gleichmaRig abnimmt. Dabei sind die
Richtwerte fir die Stromungsgeschwindigkeit einzuhalten.

In den folgenden Tabellen ist unter Berlicksichtigung der maxi-
malen FlieRgeschwindigkeit, in Abhangigkeit zu der Rohrlei-
tungsart, der Spreizung A8 und der Rohrdimension dg x s, die
maximale Ubertragbare Warmeleistung Qp eingetragen.

Hinweis:

Bei systemgebundenen Heizkreisen (Einrohrheizung)
ist der gesamte Ringvolumenstrom aller Heizkorper zu
beachten!

Rohr da x s [mm)] 14 x 2 16 x 2 20 x 2,25 25x 2,5 32x3
Massenstrom m(kg/h) 85 122 204 339 573
Warmeleistung Qy (W) bei A§ =5 K 493 710 1185 1972 3333
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 10 K 986 1420 2369 3944 6666
Warmeleistung Qy (W) bei A§ = 15 K 1479 2130 3554 5916 9999
Warmeleistung Qy (W) bei AG = 20 K 1972 2840 4738 7889 13332
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 25 K 2465 3550 5923 9861 16665
Heizungsverteilungsleitungen: w = 0,5 m/s

Rohr da x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2,25 25x2,5 32x3 40x 4
Massenstrom m(kg/h) 141 204 340 565 956 1448
Warmeleistung Qy (W) bei A§ =5 K 822 1183 1974 3287 5555 8414
Warmeleistung Qy (W) bei AG = 10 K 1643 2367 3948 6574 11110 16829
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 15 K 2465 3550 5923 9861 16665 25243
Warmeleistung Qy (W) bei A§ = 20 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 25 K 4109 5916 9871 16434 27774 42072
Heizungssteig- und Kellerleitungen: w < 1,0 m/s

Rohr da x s [mm)] 14 x 2 16 x 2 20 x 2,25 25x2,5 32x3 40x 4
Massenstrom m(kg/h) 283 407 679 1131 1911 2895
Warmeleistung Qy (W) bei A8 =5 K 1643 2367 3948 6574 11110 16829
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 10 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 15 K 4930 7100 11845 19721 33329 50487
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 20 K 6574 9466 15794 26295 44439 67316
Warmeleistung Qy (W) bei A8 = 25 K 8217 11833 19742 32869 55548 84144
Beispiel:

Berechnung des Massenstromes m(kg/h) Darin:

m = Qy /[ew X (SyL — Ory)]
t = 1977 W/[1,163 Whi(kg K) x (70 °C — 50 °C)]
m = 85 kg/h

cw spezifische Warmekapazitat Heizwasser = 1,163 Wh/(kgK)
8y Vorlauftemperatur in °C, 8g_ Rucklauftemperatur in °C
Qpn Nennleistung in W



Druck- und Dichtheitsprufung von Uponor

Heizungsinstallationen

Die nachfolgenden Verfahren beschreiben die Druck- und
Dichtheitsprufung fur die Uponor Verbundrohr und PE-Xa
Installationssysteme. Fir die Druck- und Dichtheitsprifung
von Uponor Flachensystemen stehen separate Anleitungen
und Prfprotokolle zur Verfluigung.

Druckpriifung fiir Heizungsinstallationen mit Wasser

Der Heizungsbauer/Installateur hat die Heizungsrohrleitungen
nach dem Einbau und vor dem Schliel3en der Mauerschlitze,
Wand- und Deckendurchbriiche sowie gegebenenfalls dem
Aufbringen des Estrichs oder einer anderen Uberdeckung einer
Dichtheitspriifung zu unterziehen. Im Regelfall kann fiir die
Dichtheitsprifung Trinkwasser verwendet werden. Das Wasser
sollte den Anforderungen der VDI 2035 entsprechen.

Die Heizungsanlage ist langsam zu flllen und vollstandig zu
entliften. Bei Einfriergefahr sind geeignete Malnahmen
(z.B. Verwendung von Frostschutzmitteln, Temperieren des
Gebaudes) zu treffen. Sofern fir den bestimmungsgemaRen
Betrieb der Anlage kein Frostschutz mehr erforderlich ist, sind
Frostschutzmittel durch Entleeren und Spiilen der Anlage

mit mindestens 3-fachem Wasserwechsel zu entfernen. Das
Rohrleitungssystem und Wassererwdrmungsanlagen sind
mit einem Druck zu priifen, der dem Ansprechdruck des
Sicherheitsventils entspricht (DIN 18380, VOB). Alternativ kann
bei der Druckpriifung gemaf DIN EN 14336 der 1,3-fache

Betriebsdruck als Prifdruck gewahlt werden. Es sind nur
Druckmessgerate zu verwenden, die ein einwandfreies
Ablesen einer Druckanderung von 0,1 bar gestatten. Das
Druckmessgerat ist moglichst an der tiefsten Stelle der
Anlage anzuordnen.

Der Temperaturausgleich zwischen Umgebungstemperatur
und Flllwassertemperatur ist nach Herstellen des Priifdruckes
durch eine entsprechende Wartezeit zu berlcksichtigen.

Der Priifdruck ist nach der Wartezeit gegebenenfalls wieder-
herzustellen. Der Prifdruck muss 2 Stunden gehalten
werden. Hierbei dirfen keine Undichtigkeiten auftreten.

Druckpriifung fiir Heizungsinstallation mit Druckluft
oder Inertgas

Die Druckprufung fiir Heizungsinstallationen kann mit Druck-
luft oder Inertgas in Anlehnung an DIN EN 14336 bzw. in
Anlehnung an das ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitsprifungen von
Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder
Wasser*“ durchgefiihrt werden. Zur Dokumentation der
Prifung ist das ,Dichtheitsprifprotokoll fiir Uponor
Trinkwasser-Installationen — Prifmedium: Druckluft oder
inerte Gase" anwendbar.



UPONOf(

Dichtheitspriufungsprotokoll
fur Uponor Heizungsinstallationen.
Prufmedium: Wasser

Hinweis: Die begleitenden Erlauterungen und Beschreibungen in den aktuellen technischen
Dokumentationen von Uponor sind zu beachten.

Bauvorhaben:

Bauabschnitt:

Priifende Person:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem MLC |:| PE-Xa Installationssystem
Zulassiger max. Betriebsdruck (bezogen auf den tiefsten Punkt der Anlage): _~ bar
Anlagenhéhe: _~ m
Auslegungsparameter: Vorlauftemperatur: _ °C
Ricklauftemperatur: _ °C

Der Temperaturausgleich zwischen Umgebungstemperatur und Fillwassertemperatur ist nach Herstellen des Priifdruckes durch
eine entsprechende Wartezeit zu berlcksichtigen. Der Prufdruck ist nach der Wartezeit gegebenenfalls wiederherzustellen.

Alle Behalter, Gerate und Armaturen, z.B. Sicherheitsventil und Ausdehnungsgefale, die fiir den Prifdruck nicht geeignet sind,
sind wahrend der Druckprifung von der zu prufenden Anlage zu trennen. Die Anlage ist mit filtriertem Wasser gefullt und
vollstandig entliiftet. Wahrend der Priifung ist eine Sichtkontrolle der Rohrverbinder durchgefiihrt worden.

Beginn: Uhr  Datum: Prifdruck: bar
Ende: Uhr  Datum: Druckabfall: bar
Bei der oben genannte Anlage konnte am keine Undichtigkeit und keine bleibende Verformung von Bauteilen

festgestellt werden.
Frostschutzmittel wurde vor Druckprufung dem Wasser beigefugt: |:| Ja |:| Nein
Frostschutzmittel wurde nach Druckpriifung aus Anlage enrfernt: [ Jya [ ]Nein

Ablauf wie oben erklart: [ ]Ja [ ]Nein

Bestatigung der Anlagendichtheit

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)



Allgemeine Planungsgrundlagen zur
Trinkwasser- und Heizungsinstallation

Anforderungen an den Brandschutz

Normen und Richtlinien

In Deutschland sind die baulichen Anforderungen an den
Brandschutz Landersache, und werden in den Landesbau-
ordnungen geregelt. Trotz der Einflihrung einer im Jahre
2002 verfassten Musterbauordnung MBO und der Tatsache,
dass die Musterrichtlinie Uber die brandschutztechnischen
Anforderungen MLAR 11/2005 in fast allen Bundeslandern
als Leitungsanlagenrichtlinie ibernommen wurde, bestehen
weiterhin geringe Unterschiede zwischen den ausflihrungs-
technischen Anforderungen der Bundeslander. Zur Verein-
heitlichung der Landesbauordnungen wurden jedoch die
Paragraphen § 14 ,Brandschutz® und § 40 ,Leitungen,
Leitungsanlagen, Installationsschachte, Installationskanale®
im Wesentlichen in die Landesbauverordnung sowie in die
Durch-/Ausfiihrungsverordnungen DVO und IVV der Lander
Ubernommen. Der Paragraph 14 nimmt alle am Projekt betei-
ligten Personen und Betriebe in die Pflicht. Hierbei werden
mit der Ausdrucksweise ,anzuordnen®, ,errichten®, ,instand
zu halten” und ,andern“ sowohl die Planer, Architekten und
ausflihrenden Betriebe als auch die Bauherrn oder Gebaude-
betreiber angesprochen, welche in der laufenden Verpflich-
tung zur Instandhaltung der brandschutztechnischen Anlagen
stehen

Um den vorbeugenden Brandschutz zu gewahrleisten, ist die
Wahl der richtigen Baustoffe existenziell wichtig. Die Auswahl
der Baustoffe ist in der DIN 4102 (Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteilen) geregelt, zudem findet sich in dieser
Norm eine Liste der technischen Baubestimmungen, welche
zu beachten sind. Neben der DIN 4102 ist in Deutschland

Hinweis:

Der Planer und Verarbeiter muss sich lber die jeweils
glltigen und laufend aktualisierten Richtlinien und Gesetzte
der Bundeslander informieren und diese beachten.

Informationen zu aktuellen Brandschutzanfor-
derungen und Lésungen finden Sie in unserer
Technischen Information Brandabschot-
tungen fiir Uponor Installationsrohre in
Trinkwasser- und Heizungsinstallationen im
Uponor Downloadcenter.

auch die europaische Norm DIN EN 13501 ,Klassifizierung
von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten®
gultig. Zur Errichtung einer Rohrleitungsinstallation bieten die
Leitungsanlagenrichtlinien (MLAR/LAR/RbALei) die Mdglich-
keiten des Einbaus von Abschottungssystemen (z.B. Brand-
schutzmanschetten u. Brandschutzddmmung) zur Einhaltung
der brandschutztechnischen Forderungen. Bei brandschutz-
technischen Abschottungssystemen sind hierbei die Einbau-
regeln der allgemeinen bauaufsichtlichen Prifungszeugnisse
zu beachten.

Des Weiteren ist eine Ubereinstimmungserklarung fiir jede
Einbauvariante auszufiillen. Muster dieser Ubereinstim-
mungserklarungen sind bei dem jeweiligen Produkthersteller
erhaltlich. Bei allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
mussen dartber hinaus Typenschilder neben den Abschot-
tungssystemen montiert werden.

upo

Brandabschottungen fur
Uponor Installations-
rohre in Trinkwasser
Heizungsinstallatio



Rohrleitungsdammung

Installationsleitungen richtig dammen

Das Dadmmen von Rohrleitungen vermindert den Warmever-
lust des erwarmten Wassers (PWH, PWH-C, Heizungsleitun-
gen) und vermindert die Erwdrmung von kalten Trinkwasser

(PWC) in den Rohren. Aber auch gegen Korrosion, Tauwas-

serbildung und Schallibertragung kann eine DAmmung oder
Umhillung sinnvoll bzw. notwendig sein. Die Ddmmanforde-
rungen im Neubau aber auch im Bestand fur warm- und kalt-
gehende Leitungen sind in diversen Normen und Verordnun-
gen (GEG, DIN EN 806 - 2, DIN 1988-200) beschrieben.

Werkseitig vorgedammte Uponor Installationsrohre bieten
gegenlber vor Ort geddmmten Rohren entscheidende Vor-
teile. Sie sorgen zum einen flr einen schnellen Baufortschritt
und bieten gleichzeitig die Sicherheit, dass die flr die jeweili-
ge Dammanforderung passende Dammung eingesetzt wird.
Dabei ermoglichen die guten Warmedammeigenschaften der
eingesetzten Dammstoffe geringe Rohraulendurchmesser
bei optimaler Warmedammung. Durch den Einsatz von
exzentrisch vorgedammten Heizungsrohren im FuRboden-
aufbau lasst sich zudem die erforderliche Aufbauhéhe
gegeniber einer vergleichbaren Rundumdammung erheblich
reduzieren. Diese rechteckige Dammung Iasst sich aulRer-
dem besser in die FuRbodendammung integrieren.

uponor
Rohrleitungsddmmung in
Trinkwasser- und
Heizungsinstallationen

Technische Informationen

Informationen zu aktuellen Warmedadmmanforderungen
und Lésungen finden Sie in unserer Technischen Infor-
mation Rohrleitungsddmmung in Trinkwasser- und

Heizungsinstallationen im Uponor Downloadcenter.
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Presswerkzeuge fur die Fittingmontage in
Uponor Verbundrohrinstallationen

Systembeschreibung

Der Uponor Systemgedanke basiert auf dem perfekten
Zusammenspiel aller einzenen Systemkomponenten. Alles Werkzeuge fiir die Fittingmontage
passt zusammen und ist fur den jeweiligen Anwendungsbe-
reich gepruft und von uns freigegegeben. Neben hochwerti-
gen Einbaukomponenten wie Rohre, Fittings und Montage-
zubehor legen wir groRen Wert auf eine zuverlassige und

praxisgerechte Werkzeugtechnik, die auf die Uponor Fit-

» Bewahrte Pressmaschinen und Pressbacken nam-
hafter Hersteller
Pressmaschienen wahlweise als Akku-, 230 V- oder
als Handpresszange

tingsysteme abgestimmt ist. So weisen z.B. die Pressbacken Dimensionsabhangige Farbcodierung der
und -schlingen die gleiche dimensionsabhangige Farbcodie- Pressbacken
rung auf wie die Uponor Press-Fittings, damit auf der Bau- Wartungs- und Instandhaltungsservice

stelle nichts verwechselt werden kann.

Bestandteil der Uponor Haftungserklarung

Uponor Presswerkzeuge sind ein fester Bestandteil der
Uponor Haftungserklarung und erméglichen eine sichere und
unkomplizierte Fittingmontage.



Uponor Presswerkzeug-Konzept

Kennzeichnung der Pressbacken

Pressbacken UPP1 Pressbacken Mini KSP0O

n Farbcode dimensionsabhéngig
n Farbcode dimensionsabhédngig E Abmessung

Bl Abmessung Wartungsaufkleber
] Wartungsaufkleber

1

Uponor Pressbacken UPP1 mit
Akkupressmaschine UP 110 Uponor Pressbacken Mini KSPO
(sowie UP 75 und EL UP75) mit Akkupressmaschine Mini?

UPP1 (bis 2020)

Dimensionsbezogene Farbcodierung der Fittings und Pressbacken

Die Farbcodierung auf den Uponor Press-Fittings und den
Uponor Pressbacken kennzeichnet zugehdrige Dimensionen.

EEE
uponor E%E

EEE
uponor E%E

uponor

-

Farbcodierung der
Uponor S-Press PLUS
Fittings 16-32 mm

.

uponor

S-Press PLUS



Uponor Werkzeuge fiir die Fittingmontage (Ubersicht)

S —

Uponor Werkzeuge } Handpress-
zange

Mini2 (Akku)
UP 110 (Akku) ~ UP 75 EL (230V)

UPP1 UPP1

/- >
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<o MOl L
! \
Vl'/ecﬁsel- \
einsdtze Basispress \
Uponor Fittings backe mit Press- Mini KSPO
A schlinge 0
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Empfehlungsliste Uponor Pressbacken/externe Presswerkzeuge

Die Uponor Pressbacken UPP1 und Pressschlingen sind spe-
ziell fir den Einsatz in Verbindung mit den Uponor Akku-
Pressmaschinen UP 110 (1083612) und UP 75 sowie der
Uponor Elektro-Pressmaschine UP 75 EL (1007082) konzipiert.
Die Uponor Pressbacken Mini KSPO sind speziell fir den
Einsatz in Verbindung mit den Uponor Akku-Pressmaschinen
Mini und Mini2 konzipiert. Bei Verwendung anderer Press-
maschinenfabrikate sollten Sie sich Eignung, Gewahrleistung
und Arbeitssicherheit vom jeweiligen Hersteller bestatigen
lassen. Alle Uponor Pressbacken unterliegen einem Inspek-

Maschinentyp (fiir Uponor UP 110 & UP 75)

tionszyklus, welcher in der Bedienungsanleitung hinterlegt ist.
Fir den Einsatz in der Trinkwasser- und Heizungsinstallation
empfehlen wir eine Inspektion der Pressbacken alle 3 Jahre.

c Achtung!
Diese Liste gilt nicht fiir das GAS Verbundrohrsys-
tem und die Verwendung in der Gasinstallation.

Uponor Pressbackenabmessungen

Bezeichnung Merkmale Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
Viega Typ 2 Typ 2, Seriennummer beginnend mit 96; . . .
seitliches Gestange fur Bolzeniiberwachung ja nein nein
Mannesmann ,,Alt“  Typ EFP 1; Kopf nicht drehbar ja nein nein
Mannesmann , Alt“ Type EFP 2; Kopf drehbar ja nein nein
Geberit (bis 03.2001) Typ PWH — 75; blaue Hiilse tuber . . .
Pressbackenaufnahme ja nein nein
Novopress ECO 1/ACO1 ja ja nein
ACO 201 /ACO 202/ ACO 203 ja ja nein
ECO 201 /ECO 202 /ECO 203 ja ja nein
AFP 201/ EFP 201 ja ja nein
AFP 202/ EFP 202 ja ja nein
Milwaukee Milwaukee M18 HPT ja ja nein
Milwaukee M18 BLHPT ja ja nein
Ridge Tool/Von Arx 5;33:;%330 ja nein nein
Ridgid RP300 B : ; ;
Viega PT3 AH Ja Jja nein
Viega PT3 EH ja ja nein
Ridgid RP 10B ) ) .
Ridgid RP 10S Ja Ja nein
Ridgid RP . . .
Viggadpres?é33§4e Ja Ja nein
Ridgid RP 330B . . .
Viega Pressgun 4B a ja nein
Ridgid RP 340B/C ja ja nein
Viega Pressgun 5B ja ja nein
REMS REMS Akku-Press ACC (14,4 V), (Art.-Nr. 571004 / 571014) ja ja nein
REMS Akku-Press 22V ACC (Art.-Nr. 576010 / 576011) ja ja nein
REMS Power-Press ACC (Art.-Nr. 577000 / 577010) ja ja nein
Roller ROLLER'S Multi-Press ACC (14,4 V), (Art.-Nr. 571004 / 571014)  ja ja nein
ROLLER'S Multi-Press 22V ACC (Art.-Nr. 576010 / 576011) ja ja nein
ROLLER'S Uni-Press ACC (Art.-Nr. 577000 / 577010) ja ja nein
Rothenberger Romax 3000 AC ja nein nein
Romax 4000 ja nein nein
Klauke UAP3L / UAP2 / UNP2 ja ja nein
Hilti NPR 032 IE-A22 ja ja ja

NPR 032 PE-A22 (mit Pistolengriff)

Maschinentyp (fiir Uponor Mini und Mini2)
Bezeichnung Merkmale
Klauke MAP1 / MAP2L

Uponor Pressbackenabmessungen
Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
ja nein nein

* mit modularen Pressschlingen

A

Pressbacken alle 3 Jahre.

Alle Pressbacken unterliegen einem Inspektionszyklus, welcher in der Bedienungsanleitung hinterlegt
ist. Fiir den Einsatz in der Trinkwasser- und Heizungsinstallation empfehlen wir eine Inspektion der



Allgemeine Verarbeitungshinweise

Montageanleitungen

Montage- bzw. Bedienungsanleitungen sind den Produkten
beigepackt oder stehen unter www.uponor.de als Download
zur Verfugung. Vor der Montage muss der Installateur alle
Komponenten auf eventuelle Transportschaden prifen und
die relevanten Montage bzw. Bedienungsanleitungen lesen,
verstehen und beachten. Fur den fachgerechten Einsatz des

MontagemaRe

Uponor Verbundrohrsystems sind zudem die gultigen techni-
schen Regeln sowie Arbeitsblatter des DVGW und die bau-
rechtlichen Bestimmungen zu beachten. Die Verlegung muss
nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erfol-
gen. Zusatzlich sind die Installations-, Unfallpraventions- und
Sicherheitsvorschriften einzuhalten.

Minimale Rohrléange vor der Montage zwischen zwei Fittings

Rohrdimension Min. Rohrlénge L;, zwischen zwei

d,xs Press-Fittings RTM-Fittings
[mm] [mm] [mm]
14 x2,0 50 -

16 x 2,0 50 50
20 x 2,25 55 55
25x25 70 60
32x3,0 70 85
40 x 4,0 100 -

50 x 4,5 100 -

63 x 6,0 150 -
75x75 150 -

90 x 8,5 160 -
110 x 10,0 160 -

Rohrdimen- MaBRA MaBRB* MaBRC MaRD MaBE
siond, x s [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
14 x2,0 25 50 55 510 510
16 x 2,0 25 50 55 510 510
20 x 2,25 25 50 55 510 510

* Bei gleichem AuBendurchmesser der Rohre

A
v




Minimaler Platzbedarf fiir den Pressvorgang mit den Pressmaschinen (UP 110, UP 75, UP 75 EL, Mini2 und Mini 32)

Rohrdimension MaR A MaR B*
d,xs [mm] [mm]
14 x 2.0 15 45
16 x 2.0 15 45
20 x 2.25 18 48
25%x25 27 71
32x 3.0 27 75
40 x 4.0 45 105
50x4.5 50 105
63 x 6.0** 80 125
75 x 7.5** 82 130
90 x 8,5** 95 140
110 x 10,0** 105 165

* bei gleichem AuBendurchmesser der Rohre
** modulares RS-System, Verpressung auf der Werkbank méglich

Rohrdimen- MaR A MaR B* MaR C
siond, x s [mm] [mm] [mm]
14 x2.0 30 88 30
16 x 2.0 30 88 30
20 x 2.25 32 90 32
25x2.5 49 105 49
32x3.0 50 110 50
40x4.0 55 115 60
50 x 4.5 60 135 60
63 x 6.0 80 125 75
75 %75 82 130 82
90 x 8,5 95 140 95
110 x 10,0 105 165 105

* bei gleichem AuBendurchmesser der Rohre
**modulares RS-System, Verpressung auf der Werkbank méglich



Montage nach Z-MaR

Als Basis fir eine effiziente Planung, Arbeitsvorbereitung
und Vorfertigung bringt die Z-MalR-Methode dem Verarbeiter
beachtliche Arbeitserleichterungen und Einsparungen.

Grundlage flr die Z-Maf3-Methode ist das einheitliche Messen.
Alle zu erstellenden Trassen werden Uber die Axiallinie
durch Messen von Mitte bis Mitte (Schnittpunkt der Axiallinien)
erfasst.

(Beispiel: Lg = Lg - Z; - Z,).

Mit Hilfe der Z-Maf3-Angaben der Uponor Press-Fittings kann
der Installateur schnell und leicht auf rechnerischem Wege
die genaue Rohrlange zwischen Formteilen bestimmen. Durch
exakte Abklarung der Leitungsfliihrung und Koordination mit
Architekt, Planer und Bauleitung im Vorfeld der eigentlichen
Installation kénnen groRRe Teile der Anlage kostengunstig in
Vormontage erstellt werden.

Beriicksichtigung der thermischen Langenédnderung

Die thermischen Langenanderungen, die sich aufgrund
wechselnder Einsatztemperaturen ergeben, sind in erster
Linie von der Temperaturdifferenz A% und die Rohrlange L
abhangig.

Bei allen Montagevarianten, insbesondere bei frei beweglich
verlegten Rohren sowie bei Kellerverteil- und Steigleitungen,
muss die Langenausdehnung der Uponor Mehrschichtver-
bundrohre berticksichtigt werden, um GbermafRige Spannungen
im Rohrmaterial und Schaden an den Anschlissen zu
vermeiden.

Die Langenanderung kann mittels Diagramm ermittelt oder
mit folgender Gleichung berechnet werden:

AL=a-L-A0

Hierbei sind:

AL Langenausdehnung (mm)

a Langenausdehnungskoeffizient (0,025 mm/mK)
L Leitungslange (m)

A8 Temperaturdifferenz (K)

A
\ |
\ |
|
| N
| Z, Ls Z, i
|- »
L, ‘

Hinweis:

Z-Malke der Uponor Press-Fittings finden Sie in der
aktuellen Uponor Preisliste.

Langenanderungsdiagramm fiir Uponor Verbundrohre

90 /AL9=7OK
80
/AG=60K
70
£ A8 =50K
E o A Ro=
3 s
o 50 / AG=40K
5 /
5 pd
T 40 7 ~ AG=30K
g / /
& 30 /
i //// Ag=20K
s y //
10 /// — ho=tok
/
/
0 10 20 30 40 50

Leitungsliange L [m]



Kellerverteil- und Steigleitungen

Bei der Planung und Verlegung von Kellerverteil- und Steig-

leitungen mit dem Uponor Verbundrohrsystem sind neben den
bautechnischen Anforderungen auch die thermisch bedingten
Langenausdehnungen zu beriicksichtigen.

Uponor Mehrschichtverbundrohre diirfen nicht starr zwischen
zwei Festpunkten eingebaut werden. Die Langenanderung
der Rohre muss immer aufgenommen bzw. gelenkt werden.

Freiverlegte Uponor Mehrschichtverbundrohre, die einer
Warmedehnung voll ausgesetzt sind, missen einen
entsprechenden Dehnungsausgleich erhalten. Dazu ist die
Kenntnis der Lage aller Fixpunkte ndtig. Kompensiert wird
immer zwischen zwei Fixpunkten (FP) und Richtungsande-
rungen (Biegeschenkel BS).

Bestimmung der Biegeschenkellange

3]
o

Al |4
== =
] \ = =
L Dehnungsschenkel Fixpunkt (FP)
[}
2 .
Gleitschelle (GS)
——  Biegeschenkel (BS)
x "—T Fixpunkt (FP)
k\

da=1416 20 25 32 40 50 63 Biegeschenkel-

w W AN
S G o o

2 o N
o o o

Dehnungsschenkellange L [m]

diagramm fiir Uponor
Verbundrohre

110
mm

80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 500
Temperaturdifferenz A9 [K]

Ablesebeispiel:

Installationstemperatur: 20 °C
Betriebstemperatur: 60 °C
Temperaturdifferenz AG: 40K
Dehnungsschenkellange: 25m
Rohrdimension d, ¢ s: 32 x 3 mm

Erforderliche Biegeschenkellange LBS: ca. 850 mm

1000 1500 2000 2500

Biegeschenkelldnge L ;5 [mm]

Berechnungsformel:

= kel\d,*(A8-a-l)

= Rohr-Au3endurchmesser in mm
Dehnungsschenkellange in m

= Biegeschenkellange in mm

= Langenausdehnungskoeffizient [0,025 mm/mK]
= Temperaturdifferenz in K

30 (Werkstoffkonstante)



Biegen der Uponor Verbundrohre

Die Uponor Verbundrohre 14 — 32 mm kdénnen von Hand,

mit der Biegefeder oder der Biegezange gebogen werden.
Die minimalen Biegeradien gemafR nachfolgender Tabelle
dirfen nicht unterschritten werden. Fur das Biegen groRerer
Uponor Verbundrohrdimensionen ist mit Uponor Riick-
sprache zu halten. Sind engere Umlenkungen als der Mindest-
biegerarius erforderlich (z.B. beim Ubergang vom Boden zur
Wand), so sind hierflr die strdmungsginstigen Uponor Bégen
oder die Uponor 90°-Winkelfittings einzusetzen. Wird ein
Uponor Verbundrohr versehentlich geknickt

oder anderweitig beschadigt, so ist diese Stelle umgehend
zu ersetzen bzw. eine Uponor Press- oder Schraubkupplung
einzubauen.

A

Achtung!

Das Warmbiegen der Uponor Verbundrohre mittels
offener Flammen (z.B. Létflamme), oder sonstiger
Warmequellen (z.B. HeiBluftpistole, Industriefon)
ist nicht zulassig! Das mehrmalige Biegen um

den gleichen Biegepunkt ist ebenfalls unzulassig!

Minimal zulassige Biegeradien fiir Uponor Verbundrohre mit und ohne Hilfsmittel

Rohrdi- Verbundrohr- Mindestbiegeradius ohne Mindestbiegeradius mit

Mindestbiegeradius mit

Mindestbiegeradius mit

mension Typ Hilfsmittel (von Hand) Innenbiegefeder ? AuBenbiegefeder Biegezange”

d xs [mm] [mm] [mm] [mm]

[mm] Ringbund  Stange Ringbund  Stange Ringbund  Stange Ringbund  Stange
14x20 MLC 70 - 56 - 56 - 46 -

16 x2,0 UniPipe PLUS 64 64 48 48 48 48 32 32

20 x 2,25 Uni Pipe PLUS 80 80 60 60 60 60 40 40
25x25 UniPipe PLUS 125 125 75 75 75 75 62,5 62,5
32x3 Uni Pipe PLUS 160 - 96 - - - 80 80

1) Die Bedienungsanleitungen der Werkzeuge sind zu beachten

2) Beim Trinkwasssereinsatz aus hygienischen Gesichtspunkten nicht mehr zu empfehlen

.

Uponor Uni Pipe PLUS Biege-
zange. Komplett mit Koffer und
Biegesegmenten 16-32 mm.

24

A

Achtung!

Durch Deckenaussparungen und Mauerdurch-
briiche gefiihrte Leitungen durfen nie tber

Kanten gebogen werden!



Befestigungstechnik Befestigungsabstande

Armaturen- und Gerateanschlisse sowie Anschliisse von sl Maximaler Befestigungsabstand zwischen
. ) e mension den Rohrschellen L [m]
Mess- und Regeleinrichtungen sind grundséatzlich verdreh- Al s
sicher auszuflhren. [r;1m] horizontal vertikal
Ringbund Stange
Alle Rohrleitungen sind so zu fiihren, dass die thermische 14 x 2,0 1,20 ) 1,70
Langenanderung (Erwarmung und Abklihlung) nicht behindert 16 x 2,0 1.20 2.00 2.30
wird. 20 x 2,25 1,30 2,30 2,60
25x25 1,50 2,60 3,00
Die Langenanderung zwischen zwei Festpunkten kann 32x3,0 1,60 2,60 3,00
durch Dehnungsbdgen, Kompensatoren oder durch Richtungs- 40 x 4,0 - 2,00 2,20
anderung der Rohrleitung aufgenommen werden. 50 x 4,5 - 2,00 2,60
63 % 6,0 - 2,20 2,85
Werden die Uponor Verbundrohre an der Decke mit Rohr- 75%x75 - 2,40 3,10
schellen frei verlegt, miissen keine Tragschalen verwendet 90 x 8,5 - 2,40 3,10
werden. Folgende Tabelle stellt den maximalen Befesti- 110 x 10,0 - 2,40 3,10

gungsabstand ,L‘ zwischen den einzelnen Rohrschellen fur
die unterschiedlichen Rohrdimensionen dar.

Art und Abstande der Rohrbefestigung sind abhangig von
Druck, Temperatur und Medium. Die Auslegung der Rohrbe-
festigungen ist nach der Gesamtmasse (Rohrgewicht +
Gewicht des Mediums + Gewicht der Dammung) fachgerecht
nach den anerkannten Regeln der Technik vorzunehmen.

Es wird empfohlen, die Rohrbefestigungen maoglichst in Nahe
der Form- und Verbindungsstlicke zu setzen.

WW

== f====
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Rohrleitungsverlegung auf dem RohfuRboden

Bei der Verlegung von Rohrleitungen auf der Rohbetondecke
sind die allgemein anerkannten Regeln der Technik einzu-
halten. Die Trittschallddmmung ist entsprechend der Norm
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® auszufiihren. Die
Dammvorschriften nach GEG (Gebaudeenergiegesetz) und
nach den technischen Regeln fir Trinkwasser-Installationen
(TRWI) DIN 1988-200 sind einzuhalten. Des Weiteren ist die
thermische Beweglichkeit von Rohrleitungen bei der thermi-
schen Ausdehnung zu berlicksichtigen (siehe Abschnitt
»Thermische Langenanderung®). Werden Estriche auf
Dammschichten aufgebracht (schwimmender Estrich), ist
besonders die DIN 18560-2 ,Estriche im Bauwesen® zu
beachten. In der DIN 18560-2: 2009-09 werden dazu folgende
Aussagen (Punkt 4.1 Tragender Untergrund) getroffen:

* Der tragende Untergrund muss zur Aufnahme des schwim-
menden Estrichs ausreichend trocken sein und eine ebene
Oberflache haben. Ebenheit und Winkeltoleranzen miissen
der DIN 18202 entsprechen. Er darf keine punktférmigen
Erhebungen, Rohrleitungen oder Ahnliches aufweisen, die
zu Schallbriicken und/oder Schwankungen in der Estrich-
dicke fihren kdnnen.

» Fir Heizestriche aus Fertigteilen sind darliber hinaus
die besonderen Anforderungen des Herstellers an die
Ebenheit des tragenden Untergrundes zu beachten.

« Falls Rohrleitungen auf dem tragenden Untergrund verlegt
sind, missen sie festgelegt sein. Durch einen Ausgleich ist
wieder eine ebene Oberflache zur Aufnahme der Damm-
schicht — mindestens jedoch der Trittschallddmmung — zu
schaffen. Die dazu erforderliche Konstruktionshéhe muss
eingeplant sein.

Ausgleichsschichten missen im eingebauten Zustand eine
gebundene Form aufweisen. Schittungen dirfen verwendet
werden, wenn ihre Brauchbarkeit nachgewiesen ist.
Druckbelastbare Dammstoffe dirfen als Ausgleichsschichten
verwendet werden.

Abdichtungen gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes
Wasser sind vom Bauwerksplaner festzulegen und vor
Einbau des Estrichs herzustellen (siehe DIN 18195-4 und
DIN 18195-5).

Die Fihrung der Uponor Verbundrohre und der anderen
Installationen auf dem RohbetonfuRboden soll moglichst kreu-
zungsfrei, geradlinig sowie achs- und wandparallel erfolgen.
Die Erstellung eines Verlegeplanes vor dem Einbau der Rohr-
trassen und anderer Installationen erleichtert die Verlegung.



Befestigungsabstande bei der Rohrleitungsverlegung
auf der Rohbetondecke

Bei der Installation von Uponor Verbundrohren auf der Roh-
betondecke wird ein Befestigungsabstand von 80 cm emp-
fohlen. Vor und nach jedem Bogen ist im Abstand von 30 cm
eine Befestigung zu setzen. Rohrkreuzungen sind zu fixie-
ren. Die Befestigung kann mit den Kunststoffdibelhaken zur
Einzel- oder Doppelrohrbefestigung erfolgen. Bei der Ver-
wendung von Lochband als Befestigung muss darauf geachtet
werden, dass das Uponor Mehrschichtverbundrohr mit/ohne
Schutzrohr oder Dammung freibeweglich bleibt. Wird das Rohr
fest fixiert, kdnnen bei der Warmeausdehnung des Rohres
Gerausche entstehen. Falls das Uponor Verbundrohrsystem
direkt im Estrich verlegt wird, sind die Fittings mit geeigneten
MaRnahmen vor Korrosion zu schiitzen. Uber Bauwerksfugen
sind auch in der Dammschicht und im Estrich Fugen anzu-
ordnen (Bewegungsfugen), um Schaden an Estrich und Boden-
belagen zu verhindern. Uponor Mehrschichtverbundrohre,
welche Bauwerksfugen kreuzen, sind im Fugenbereich mindes-
tens mit dem langsgeschlitzten Uponor Fugenschutzrohr

zu ummanteln (jede Seite der Bewegungsfuge 20 cm).

min. 200 mm j

Abstand von Wand bis Rohr/Rohrtrassen einschlie8lich Ddmmung und
Estrich in Fluren

Rohrtrassenfiihrung

Rohrleitungen und andere Installationen im Fuflbodenaufbau
sind kreuzungsfrei zu planen. Die Fihrung der Rohrleitungen
auf dem RohfuRboden soll méglichst geradlinig sowie achs-
und wandparallel erfolgen. Folgende Trassenmalie fir Rohr-
leitungen und andere Installationen sollten eingehalten
werden:

Anwendungsfall Breite bzw.
Abstandsmaf

Trassenbreite von parallelgefiihrten Leitungen <300 mm

einschliefllich Rohrdd@mmung

Breite der Auflage neben einer Trasse =200 mm

(bei engstmaoglicher Rohrverlegung nebenein-

ander)

Abstande von Wand bis Rohr/Rohrtrasse =500 mm

einschliellich Dammung als Auflager fir den

Estrich in Rdumen, auf3er Fluren

Abstande von Wand bis Rohr/Rohrtrasse =200 mm

einschliellich Dammung als Auflager fiir den
Estrich in Fluren

:

80

30

30 80

min. 500 MM —— p{<@—max. 300 mm —p|<«— min. 200 MM -

Estrich
Feuchtigkeitssperre
Trittschallddmmung

Ausgleichsschicht
gebundene Schiittung

$ omtas . < Rohbetondecke

Abstand von Wand bis Rohr/Rohrtrassen einschlie8lich Ddmmung und Estrich in Rdumen, aul3er Fluren



Verlegung unter Gussasphalt

Gussasphalt wird mit einer Temperatur von bis zu 230 °C in
den Raum eingebracht. Deshalb miissen das Verbundrohr
und alle anderen temperaturempfindlichen Kunststoffteile
geschitzt werden. Der zum Uponor System gehorende
Randdammestreifen ist fir die Einbringung von Gussasphalt
nicht zulassig. Fur diesen Anwendungsfall gibt es spezielle
asphalttaugliche Mineralfaser-Randdammstreifen, die
bauseits zu beschaffen sind.

Das Uponor Verbundrohrsystem kann bei Beachtung der
folgenden Vorkehrungen in Verbindung mit Gussasphalt ein-
gesetzt werden.

Das ungedammte Uponor Verbundrohr muss mindestens im
Schutzrohr verlegt werden. Um die Anforderungen der

DIN 1988 und dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) zu
erflllen, ist der Einsatz des vorgedammten Uponor Verbund-
rohres zu empfehlen.

Das Rohrsystem ist mit kaltem Wasser zu flllen und unter
Druck zu setzen, um eine etwaige Beschadigung bei der Ein-
bringung des Gussasphalts feststellen zu kénnen.

Der Einbau eines GussasphaltEstrichs tiber Uponor Rohren
kann unter Einhaltung des folgenden FuBbodenaufbaus
erfolgen (von unten nach oben):
* Rohbetondecke, darauf verlegt Uponor Verbundrohr im
Schutzrohr oder vorgeddmmtes Uponor Verbundrohr
 Perlite-Schuttung als Ausgleichsschicht bis Oberkante
Schutzrohr oder Rohrddmmung
« Steinwollematte (gussasphalttauglich) mit mindestens
20 mm Dicke, WLG 040
» Gussasphalt, Einbringungstemperatur ca. 230 °C

Systemkomponenten (Rohre und Fittings), die mit Gussas-
phalt in Kontakt kommen kénnen (z.B. im Bereich der Durch-
fuhrung unter einem Heizkdrper), sind mit einer 50 %igen
Dammung (mindestens 20 mm Stérke) der Brandschutz-

c Achtung!

Das kalte Wasser muss standig durch die Rohr-
leitung zirkulieren, um eine etwaige Beschadi-
gung bei der Einbringung des Gussasphalts
feststellen zu kénnen.

klasse A1 (nicht brennbar) nach DIN 4102 (z.B. mit Rockwool
Dammschale RS 835/Conlit 150 P/U) zu ummanteln. Die
nichtbrennbare Dammung muss das Uponor Verbundrohr
und die Uponor Fittings vollflachig umschlieRen. Die StoRe
der Dammschalen und der Ubergang von der hitzebestéandi-
gen Warme- oder Trittschallddmmung (gussasphalttauglich)
zur nichtbrennbaren Rohrddmmung sind mit einem tempera-
turbestandigen Klebeband (z.B. Aluklebeband) abzukleben.
Die Dammschalen um das Rohr kdnnen alternativ auch mit
Bindedraht fixiert werden.

Diese MalRnahmen schutzen das Uponor Verbundrohrsys-
tem vor Warmestrahlung und vor dem direkten Kontakt mit
dem Gussasphalt. Aus dem Boden herausragende Lei-
tungsteile missen vor direktem Kontakt mit dem Gussas-
phalt bzw. der Warmestrahlung geschitzt werden. Nach dem
Erharten und Abkuhlen des Gussasphalts wird die Mineral-
wolle im sichtbaren Bereich des Uponor Verbundrohres oder
des Heizkorperanschlusses entfernt. Fir einen sauberen
Abschluss wird die Anwendung einer Bodenrosette empfoh-
len.

gussasphaltbesténdiger Randdammstreifen
Gussasphalt
Uberlappt verlegte Rippenpappe oder Wollfilzrohpappe

gussasphaltbestandige Mineralplatte
Ausgleichsschicht

gebundene Schiittung
Rohbetondecke

(vor)gedammtes Uponor Verbundrohr

Bodenaufbau mit Gussasphalt

A Achtung!

Es muss in jedem Fall sicher gestellt sein, dass
das Uponor Verbundrohrsystem nicht mit dem
Gussasphalt in Bertihrung kommt. Durch die
beschriebenen SchutzmalRnahmen ist zu
gewahrleisten, dass die max. Temperatur an der
Rohroberflache 95 °C nicht Ubersteigt! Im allge-
meinen gelten hierbei die DIN 18560 ,Estriche
im Bauwesen*, die Angaben des Gussasphalt-
herstellers, die Sorgsamkeitspflicht des
Gussasphalteinbringers, die DIN 4109 ,Schall-
schutz im Hochbau® sowie die anerkannten
Regeln der Technik.



Transport, Lagerungs-

und

Verarbeitungsbedingungen

Allgemein

Das Uponor Verbundrohrsystem ist so konzipiert, dass bei
bestimmungsgemafler Handhabung ein Maximum an Sys-
temsicherheit erreicht wird. Alle Komponenten des Systems
sind so zu transportieren, zu lagern und zu verarbeiten, dass
eine einwandfreie Funktion der Installation gewahrleistet ist.
Die Systemkomponenten sollten systemzusammenhangend
gelagert werden, um Verwechselungen mit Komponenten
anderer Anwendungsbereiche zu vermeiden. Zusatzlich zu
den folgenden Hinweisen sind die Anweisungen in den jewei-
ligen Montageanleitungen der einzelnen Systemkomponen-
ten und Werkzeuge zu beachten.

Verarbeitungstemperaturen

Die zulassige Verarbeitungstemperatur fir das Uponor Ver-
bundrohrsystem (Rohre und Fittings) liegt zwischen —10 °C
und +40 °C. Die zulassigen Temperaturbereiche fir die
Presswerkzeuge sind den jeweiligen Betriebs- und Bedie-
nungsanleitungen der Gerate zu entnehmen.

Uponor Verbundrohre

Die Rohre sind beim Transport, wahrend der Lagerung und
bei der Verarbeitung vor mechanischen Beschadigungen,
Verschmutzungen und direkter Sonneneinstrahlung
(UV-Strahlung) zu schiitzen. Darum sollten die Rohre bis zur
Verarbeitung moglichst in der Originalverpackung aufbe-
wahrt werden. Das gilt auch flr Reststlicke, die zur weiteren
Verwendung bestimmt sind. Die Rohrenden sind bis zur Ver-
arbeitung zu verschlieen, um Schmutzeintrag in die Rohre
zu verhindern. Beschadigte, geknickte oder deformierte
Rohre durfen nicht verarbeitet werden. Rohrkartons mit Ring-
bunden kénnen bis zu einer max. Stapelhéhe von

2 m gestapelt werden. Die Stangenware ist so zu transportie-
ren und zu lagern, dass sie nicht verbiegen kann. Die ent-
sprechenden Uponor Lagervorschriften sind zu beachten.

Uponor Fittings

Uponor Fittings dirfen nicht geworfen oder anderweitig
unsachgemal behandelt werden. Die Fittings sollten bis zur
Verarbeitung in der Originalverpackung aufbewahrt werden,
um Beschadigungen und Verschmutzungen zu vermeiden.
Beschadigte Fittings bzw. Fittings mit beschadigten O-Rin-
gen durfen nicht verarbeitet werden.

Verlegung im Erdreich und im AuBenbereich

Die Uponor Verbundrohre kdnnen mit der dazugehdrigen
Verbindungstechnik unter Beachtung folgender Punkte im
Erdreich oder auch im Aufenbereich verlegt werden:

» Auf im Erdreich verlegte Rohrleitungen durfen keine
Verkehrslasten einwirken.

 Fir die Verfullung des Verlegegrabens darf kein grobkorni-
ges, scharfkantiges Material verwendet werden.

» Bei der Verlegung im Erdreich ist darauf zu achten, dass
die Uponor Verbundrohre vor mechanischen Einflissen
geschitzt werden.

« Fittings und somit auch die Schnittkanten der Verbund-
rohre missen mittels geeigneter Korrosionsschutzbander
vor direktem Kontakt zum Erdreich geschutzt werden.

» Fur den Einsatz im AuRenbereich oberhalb der Erdoberfla-
che sind die Uponor Verbundrohre gegen die erhéhte
UV-Strahlung im Freien sowie gegen mechanische Einwir-
kungen zu schitzen. Hierzu eignen sich gewellte Schutz-
rohre, die Uponor passend in verschiedenen Dimensionen
anbietet.

A Achtung!

Bei permanenter Feuchteeinwirkung und einem
gleichzeitigen pH-Wert grof3er als 12,5 sind die
Uponor Fittings mit einer geeigneten Ummantelung
(z.B. Isolierband, Dammband oder Schrumpf-
muffe) zu schitzen.
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Kalkulation/Montagezeiten

Aufgabe der Kalkulation ist die Kostenermittlung von Bauleis-
tungen zur Erstellung eines Angebotes. Ausgegangen wird
dabei von einem Leistungsverzeichnis, in dem die auszufuh-
renden Bauleistungen im Einzelnen beschrieben werden.

Die Rahmenbedingungen fur die Kalkulation sind der aktuellen
VOB Teil C (DIN 18381) zu entnehmen.

Die Montagezeiten in der unteren Tabelle beinhalten

folgende Arbeiten:

» Werkzeug und Hilfsmittel an der Baustelle bereitlegen

* Plane lesen

* Leitungsfiihrung einmessen

* Rohre messen, anzeichnen, ablangen, entgraten und
sdubern

* Rohre montieren, inkl. Befestigung

* Verpressen

Folgende Nebenleistungen sind in diesen Montagezeiten
nicht enthalten:

 Erstellen der Montageplane

» Einrichten und Rdumen der Baustelle

» Taglohnarbeiten

* Damm- und Isolierarbeiten

* Druckprobe

« Baukontrolle

* Erstellen des Aufmalles

Die zuvor aufgefiihrten Nebenleistungen sollten als separate
Positionen in der Ausschreibung erscheinen. Die nachfolgend
aufgefiihrten Montagezeiten basieren auf Praxiswerten von
erfahrenen Uponor Anwendern. Weiterhin sind die Kalkulati-
onsgepflogenheiten in Deutschland von Bundesland zu
Bundesland bzw. regional sehr unterschiedlich. Aufgrund
dessen konnen die nachfolgend zusammengestellten
Montagezeiten nur eine ungefahre Kalkulationsbasis dar-
stellen. Genaueres Zahlenmaterial erhalten Sie bei den
jeweils zustandigen Fachverbanden, die Giber umfangreiche
Daten verfligen.

Alle Angaben sind vom ausfiihrenden Ingenieur/Installateur
vor der Verwendung im Geschaftsverkehr eigenverantwortlich
auf Richtigkeit zu priifen. Uponor Gbernimmt fiir die Richtig-
keit der Angabenwerte und fiir alle eventuellen Folgeschaden,
die aufgrund fehlerhafter Richtwerte entstanden sind und/
oder entstehen kdnnen, keine Haftung, aul3er die Werte wur-
den grob fahrlassig oder vorsatzlich falsch durch Uponor
oder deren Erflllungsgehilfen angegeben.

Die Montagezeiten beinhalten die Leistung von zwei
Personen und werden in Gruppenminuten angegeben.

Montagezeit in Gruppenminuten (= 2 Monteure) pro laufenden Meter oder Fitting

Rohrdimension Rohrim Rohr im Rohr Rohr als Armaturen- Winkel, Kupp- T-Stiicke Gewinde-
daxs Schutzrohr vorgedammt Stange anschliisse lungen, Re- verbindungen
[mm] duzierungen

14 x2,0 3,0 3,0 - 3,5 1,0 1,5 1,5

16 x 2,0 3,0 3,0 55 3,5 1,0 1,5 1,5

20 x 2,25 3,5 3,5 6,0 3,5 1,0 1,5 2,0
25x25 5,0 - 7,0 - 1,5 2,0 2,0
32x3,0 6,0 - 8,5 - 2,0 2,5 2,0

40 x 4,0 - - 8,5 — 3,0 3,5 2,5

50 x 4,5 - - 10,0 - 3,5 4,0 3,0

63 x 6,0 - - 12,0 - 4,0 4,5 3,5

75 %75 - - 12,0 - 4,5 5,0 4,0

90 x 8,5 - - 13,0 - - - -

110 x 10 - - 13,0 - - - -
Montagezeit in Gruppenminuten (= 2 Monteure) pro modularem Fitting

Grundkorper Pressadapter Gewindeadapter T-Stiick Winkel/

Dimension Kupplung

RS 2 1,5 2,5 1,0 0,5

RS 3 1,5 3,0 1,0 0,5

Quelle: Befragung von Uponor verarbeitenden Unternehmen




Risiko Mischinstallation

Wollen Sie wirklich ein Risiko eingehen, wenn Sie ver-
schiedene Systeme bei der Installation mischen?

Am Markt existieren Meinungen und Interpretationen zu
Mischinstallationen sowie Aussagen zur uneingeschrankten
Kompatibilitat mit unseren Produkten — wir weisen vorsorglich
auf Folgendes hin: Wir tbernehmen keine Gewahrleistung fiir
die Kompatibilitat der besagten Fremdprodukte mit unseren
Produkten.

Den uns vorliegenden Unterlagen dieser Handler/Fremd-
hersteller kdnnen wir nicht entnehmen, dass fiir die von ihnen
behauptete Kompatibilitét die volle Gewahrleistung tibernom-
men wird.

Bei Mischinstallationen wird die 10-jahrige Uponor Haftungs-
erklarung fur die verarbeiteten Uponor Einzelteile grundsatz-
lich nicht ausgestellt. Es verbleibt bei der gesetzlichen
Gewabhrleistungsfrist.

Komponenten aus den unterschiedlichen Systemen
von Uponor dirfen nur dann untereinander gemischt

werden, wenn von Uponor ausdriicklich auf die
Méglichkeit hingewiesen wird.

Rohr Fitting und Werkzeuge

Uponor MLC
und Uni Pipe PLUS

Uponor Fitting mit Uponor
Pressbacken

e

SRR

uponor

Gehen Sie auf Nummer sicher —
so erhalten Sie die Uponor Haftungserklarung:

Fordern Sie das Registrierungsformular bei der
Technischen Hotline von Uponor an:

Telefon 0800 7080030 oder per E-Mail
dehas.haftungserklae@uponor.com

Systemzulassung des Herstellers

Ja

Uponor MLC
und Uni Pipe PLUS

Fitting Fremdhersteller

X

e

“" : s

Nein

Bei einer Mischinstallation
erhalten Sie vom Herstel-
ler des Rohres lediglich
die Produkt-
gewahrleistung fir das
Rohr, vom Hersteller

des Fittings nur die Pro-

Mehrschichtverbundrohr
Fremdhersteller

N ek

Uponor Fitting

duktgewahrleistung fiir
den Fitting, jedoch nicht
auf die Verbindungsstelle
und schon gar nicht auf
die gesamte Installation.
Dieses Risiko tragt allein
der Verarbeiter.
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Uponor Systemkomp

In der Historie von Uponor wurde das Verbundrohr in unter-

schiedlichen Varianten ausgeliefert:

* Rotes Unipipe F Verbundrohr (PE-MD/AL/PE-MD) fur die
FuRbodenheizungsinstallation

» Braunes Unipipe S Verbundrohr (PE-X/AL/PE-X) fir die
Trinkwasser-Installation

» Weilles Unipipe H Verbundrohr (PE-X/AL/PE-X) fir die
Heizungsinstallation

atibilitat

Seit Beginn des Jahres 1997 wird das weil3e Uponor MLC
Verbundrohr (PE-RT/AL/PE-RT) fir alle Einsatzfalle (Sanitar-,
Heizungs- und Flachenheizungsinstallation) ausgeliefert.

Fir den Fall, dass Anlagen mit Uponor MLC Verbundrohren
der Dimensionen 16—32 mm erweitert oder repariert
werden sollen, kann mit den aktuellen Uponor S-Press /
S-Press PLUS Fittings auf das aktuelle Uponor Uni Pipe
PLUS Verbundrohr gewechselt werden.

Uberginge von Unipipe Altinstallationen auf die aktuellen Uponor Verbundrohre

Altinstallation (bis 1997) Ubergangsfitting Neuinstallation

Rohrbezeichnung Anwen- Farbe Dimension Fittingbezeichnung Rohrbezeichnung Anwen-

dung dung

Unipipe F FulRboden- rot 16 mm Uponor Uni-X Uponor Trink-

heizung Reno-Uber- (s&.“ Uni Pipe PLUS wasser,
gang MLC = "3 Heizung
1048745 (16)

Unipipe S Trink- braun  16-20 mm  Uponor Uni-X Uponor Trink-

wasser Reno-Uber- fsﬁ;a Uni Pipe PLUS wasser,
gang MLC = ‘3 Heizung
1048745 (16)
1048747 (20)

Unipipe H Heizung weil 16—20 mm  Uponor Uni-X Uni Pipe PLUS Trink-
Reno-Uber- fsﬁ;i wasser,
gang MLC = ‘3 Heizung
1048745 (16)

1048747 (20)

Altinstallation (1997 bis 2014) Ubergangsfitting Neuinstallation

Rohrbezeichnung Anwen- Farbe Dimension Fittingbezeichnung Rohrbezeichnung Anwen-

dung dung

Uponor MLC Trink- weil 14-32 mm  S-Press PLUS Uni Pipe PLUS Trink-

wasser,
Heizung

S- - )
e Ciig Q =
Uni-X v
u::-c “&
«,
@-@
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