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Bild 1: Geratefrontseite Il 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Appliance front face Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Partie avant de I'appareil Rys.1:  Panel przedni przyrzadu
Fig. 1: Parte frontal del equipo Puc.1:  Bupa cnepenu

Obr.1:  Pfedni strana pfistroje Resim 1:  Cihaz 6nylizii
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Bild2a:  Wechselstrommessung ill. 2a: Misura corrente alternata

Fig.2a:  Alternating current measurement Fig.2a:  Meten van wisselstroom

Fig.2a:  Mesure de courant alternative Rys.2a:  Pomiar pradu przemiennego

Fig.2a:  Medicion de corriente alterna Puc.2a:  ViamMepeHue BENMYMHbI NEPEMEHHOTO Toka
obr.2a:  Méfeni stfidavého proudu Resim 2 a: Alternatif akim dlglimii

Zikova 2 a: Mérpnon evalaoadpevng éviaang peduarog
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Bild2b:  Wechselstrommessung
Fig.2b:  Alternating current measurement Meten van wisselstroom

Fig.2b:  Mesure de courant alternatif Pomiar pradu przemiennego

Fig.2b:  Medicion de corriente alterna VamepeHme BenM4MHbI NepemMeHHoro Toka
obr.2b:  Méfeni stfidavého proudu Resim 2 b: Alternatif akim olgiimii

Zikova 2 b: Mérpnon evalaooodpevng éviaong pedpuarog

Misura corrente alternata
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Bild 3: Positionierungsfehler IIl. 3: Errore di posizione

Fig. 3: Positioning error Fig. 3: Positionering foutmarge

Fig. 3: Erreur de positionnement Rys.3:  Biad potozenia

Fig. 3: Error de posicion Puc. 3: [orpelwHocTb NO3MLMOHNPOBaHMS
Obr.3:  Pozi¢ni chyba Resim 3:  Pozisyon hatasi

Zikova 3:  Zgahpa Béong

Bild 4: Batteriewechsel lIl. 4: Sostituzione batterie

Fig. 4: Battery replacement Fig. 4: Vervanging van de batterij
Fig. 4: Remplacement de la pile Rys.4:  Wymiana baterii

Fig. 4: Cambio de pila Puc.4:  3ameHa Garapeu

Obr.4:  Vyména baterie Resim4:  Batarya degisimi

Zikova 4: - AvTIKaTAOTAOT PTTATapIGV
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Bedienungsanleitung
BENNING CFlex 2

Digitaler TRUE RMS Flex-Stromwandler zur Wechselstrommessung
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0. Umweltschutz

SPPNouRONR

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Der BENNING CFlex 2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Er darf nicht in
Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V AC CAT IV/ 1000 V AC CAT Il einge-
setzt werden. (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbedingungen*).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CFlex 2 werden folgende Symbole ver-
wendet:

Anlegen um NICHTISOLIERTE GEFAHRLICHE AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist nicht zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir Menschen zu
vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu beachten
sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CFlex 2 bedeutet, dass der BENNING CFlex 2
schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING CFlex 2 bedeutet, dass der BENNING CFlex 2
konform zu den EU-Richtlinien ist.

A =1 S )

(AC) Wechsel-Spannung oder Strom.

Erde (Spannung gegen Erde).

4
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 031/ EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand ver-
lassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung enthalten sind.
Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kann zu schwerwiegenden Verletzungen
oder zum Tode fiihren.

Q Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstréager. Ein
Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursachen.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie IV mit max
600 V oder Uberspannungskategorie Ill mit max. 1000 V Leiter gegen Erde be-

A nutzt werden.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und Anlagen
grundsatzlich geféahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V AC und 60 V DC
konnen fiir den Menschen lebensgeféhrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die Leitungen auf
Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das Gerat auler Betrieb
zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat und die Messleitungen feucht sind.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CFlex 2 gehdren:
3.1 ein Stiick BENNING CFlex 2,
3.2 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.3 zwei Stiick 1,5 V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA),
3.4 eine Bedienungsanleitung.

4. Gerateschreibung

Der BENNING CFlex 2 ist ein digitaler TRUE RMS Flex-Stromwandler zur Messung von
Wechselstromen bis 3000 A.

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die im Bild 1 angegebenen Bedienelemente werden wie folgt beschrieben:

Flexible Messschleife, zum Umfassen des einadrigen, wechselstromdurchflossenen
Leiters

SchlieBmechanismus der Messschleife

Drehschalter, zur Wahl der Messbereiche

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

MIN/MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,
Beleuchtungs-Taste, aktiviert die Displaybeleuchtung fiir ca. 30 s.

Digitalanzeige, fiir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiberschreitung,
Batteriefachdeckel

00000600

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Stromwandler
5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Fliissigkristallanzeige mit 13 mm Schrifthéhe mit
Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist 3150.
5.1.2  Die Bereichsiiberschreitung wird mit “-0.L-" angezeigt.
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!
.3 Der Drehschalter @ dient der Anwahl der Messbereiche von 30 A, 300 A und 3000 AAC.
4 HOLD-Tastenfunktion: Durch Betatigen der HOLD-Taste @ lasst sich das Messergebnis
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5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.
5.1.

7.

speichern. Im Display @ wird gleichzeitig das Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes
Betéatigen der Taste schaltet in den Messmodus zurtick.

.5 Die MIN/ MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den héchsten

und niedrigsten Messwert. Durch Weiterschaltung werden folgende Werte ange-
zeigt: Anzeige ,MAX" zeigt den gespeicherten hochsten, ,MIN“ den niedrigsten Wert
und ,MIN/MAX“ zeigt den aktuellen Messwert an. Durch ldngeren Tastendruck (2
Sekunden) wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

6 Die Beleuchtungs-Taste @ schaltet die Beleuchtung des Displays @ an. Ausschaltung

durch erneute Tastenbetatigung oder automatisch nach ca. 30 s.

.7 Die Messrate des BENNING CFlex 2 betragt nominal 2 Messungen pro Sekunde fiir die

Digitalanzeige.

.8  Der BENNING CFlex 2 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausgeschaltet.

Ausschaltstellung “OFF”.

.9 Der BENNING CFlex 2 schaltet sich nach ca. 15 min selbsttatig ab (APO, Auto-Power-

Off ist aktiv bei Einblendung des (@-Symbol in der Anzeige @). Es schaltet sich wieder
ein, wenn die HOLD-Taste @ oder eine andere Taste betatigt wird. Die automatische
Abschaltung lasst sich deaktivieren indem sie die HOLD-Taste @ betétigen und
leichzeitig der BENNING CFlex 2 aus der Schalterstellung “OFF” einschalten. Das
%)—Symbol in der Anzeige @ erlischt.
10 Der BENNING CFlex 2 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist (IEC LR03/ AAA).
11 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING CFlex 2 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batteriesymbol.

.12 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 120 Stunden (Alkalibatterie).
.13 Temperaturkoeffizient des Messwertes:

0,1 x (angegebene Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert
auf Referenztemperatur von 23 °C.

.14 Lénge der Messschleife: ca. 46 cm

.15 Kabeldurchmesser der Messschleife: ca. 8,5 mm

.16 Kabellange Messschleife - Gehause: ca. 1,8 m

.17 Gehauseabmessungen: (L x B x H) 120 x 70 x 26 mm
.18 Gerategewicht: 286 g

Umgebungsbedingungen

Der BENNING CFlex 2 ist fir Messungen in trockenen Umgebungen vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Uberspannungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010, 600 V Kategorie IV, 1000 V Kategorie 1l
Verschmutzungsgrad: 2 gemaR EN 61010-1,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und Schutz gegen feste
Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %, nicht konden-
sierend.

Lagerungstemperatur: Der BENNING CFlex 2 kann bei Temperaturen von - 10 °C bis
+ 60 °C, relative Luftfeuchte kleiner 70 %, ohne Batterien gelagert werden.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

einem relativen Anteil des Messwertes und
einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Die Messgenauigkeit gilt bei einer Temperatur von 23 °C = 5 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

71

Wechselstrombereiche

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und angezeigt.
Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen von dieser
Form wird der Anzeigewert ungenauer.

Crest-Factor < 1,6 bis 100 % der Messbereichsendwertes

Crest-Factor < 3,2 bis 50 % der Messbereichsendwertes

Messgenauigkeit*

Messbereich Auflosung im Frequenzhereich 45 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
30A 10 mA + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 3000 A
300 A 100 mA + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 3000 A
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Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform. Die angegebene Genauigkeit
ist spezifiziert fiir Leiter, die mit der Messschleife @ mittig umfasst werden (siehe Bild 3). Fiir
Leiter die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusétzlicher Fehler beriicksichtigt werden.

Abstand von der Mitte Positionsfehler
25 mm + (1,0 % des Messwertes)
50 mm * (2,0 % des Messwertes)
75 mm + (3,0 % des Messwertes)

8. Messen mit dem BENNING CFlex 2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie den BENNING CFlex 2 nur bei den angegebenen Lager- und

Arbeitstemperaturen, vermeiden sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Die zum Lieferumfang gehorenden Sicherheitsmessleitung entspricht in Nennspannung
und Nennstrom der BENNING CFlex 2. Die Sicherheitsmessleitung ist fest mit dem
BENNING CFlex 2 verbunden und nicht abnehmbar.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen tberpriifen. Wenn die Isolation beschadigt ist, ist
des BENNING CFlex 2 sofort auszusondern.

- Starke Stérquellen in der Nahe der BENNING CFlex 2 kénnen zu instabiler Anzeige und zu
Messfehlern fiihren.

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die hochste Spannung, die an dem BENNING CFlex 2 gegenliber Erdpotential liegen darf, be-
tréagt 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il

8.2 Wechselstrommessung
- Mit dem Drehschalter @ den Messbereich 30 A, 300 A oder 3000 A wihlen.
- Mit der flexiblen Messschleife @ den einadrigen, stromdurchflossenen Leiter mittig umfas-

sen.
- Messwert in der Digitalanzeige @ ablesen.
siehe Bild 2 a: Wechselstrommessung
siehe Bild 2 b: Wechselstrommessung

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen den BENNING CFlex 2 unbedingt spannungsfrei schalten!
Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CFlex 2 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur Unfallverhiitung
treffen miissen.

So machen Sie den BENNING CFlex 2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst den BENNING CFlex 2 vom Messobjekt.

Der BENNING CFlex 2 besitzt keine Sicherung.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem BENNING CFlex 2
nicht mehr gewahrleistet sein, z.B. bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlichen Transportbeanspruchungen.

In diesen Fallen ist der BENNING CFlex 2 sofort von der Messstelle zu entfernen und gegen
erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch (Ausnahme
spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/ oder Scheuermittel, um das
Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte
nicht durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des
Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit einem trockenen Tuch.

07/ 2014 BENNING CFlex 2 4
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9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen den BENNING CFlex 2 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Der BENNING CFlex 2 wird von zwei 1,5-V-Microbatterien (IEC LR03/ AAA) gespeist. Ein

Batteriewechsel (siehe Bild 4) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie den BENNING CFlex 2 vom Messobjekt.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Legen Sie den BENNING CFlex 2 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schraube vom
Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom Unterteil ab.

- Ersetzen Sie die verbrauchten Batterien durch zwei neue Batterien des Typs Micro (LR03/
AAA). Achten Sie auf die polrichtige Anordnung der neuen Batterien!

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 4: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht in den
Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien bzw. Sondermiill
abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das Gerat regel-
maRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von
einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfiigung stehen-
= | den Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Instructions
BENNING CFlex 2

Flexible digital TRUE-RMS AC current transformer for AC current measurement

Table of contents
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General information
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Electrical specifications
Measuring with the BENNING CFlex 2
Maintenance

0. Environmental note

SPPNouRONR

1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians and
- electrotechnically trained persons.

The BENNING CFlex 2 is intended for making measurements in dry environment. It must not be
used in power circuits with a nominal voltage higher than 600 V AC CAT IV/ 1000 V AC CAT Il
(More details in Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the BENNING CFlex 2:

Application around and removal from NON-INSULATED HAZARDOUS LIVE
conductors is NOT permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to persons.

The symbol indicates that the information provided in the operating instructions must
be followed with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CFlex 2 means that the BENNING CFlex 2 is totally
insulated (protection class ).

This symbol on the BENNING CFlex 2 means that the BENNING CFlex 2 complies
with the EU directives.

: Important, comply with the documentation!

(AC) Alternating voltage or current.

~
J__ Ground (Voltage against ground).

07/ 2014 BENNING CFlex 2 6
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Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the unit, the user must observe the
notes and warnings given in these instructions at all times. Improper handling and non-obser-
vance of the warnings might involve severe injuries or danger to life.

A WARNING! Be extremely careful when working with bare conductors or main

line carrier! Contact with live conductors will cause an electric shock!

The BENNING CFlex 2 may be used only in electrical circuits of over voltage

with a maximum voltage of 1000 V between the conductor and ground.

: category IV with a maximum voltage of 600 V or of over voltage category IlI

Remember that work on electrical components of all kinds is dangerous. Even
low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the unit, always check it as well as all measuring lead and

wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the unit is no longer possible, it should be shut down
immediately and secured to prevent that it is switched on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

3.

if the device or the measuring lead exhibit visible damages,

if the unit no longer works,

after long periods of storage under unfavourable conditions,
after being subject to rough transportation, or

if the device or the measuring lead are exposed to moisture.

Scope of delivery

The scope of delivery for the BENNING CFlex 2 comprises:

4.

3.1 One BENNING CFlex 2,

3.2 One compact protective pouch,

3.3 Two 1.5V batteries of type AAA (IEC LR 03)
3.4 One operating manual

Description of AC current transformer

The BENNING CFlex 2 is a flexible digital TRUE-RMS AC current transformer for measuring
AC currents of up to 3000 A.
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated as follows:

o
23
(33
o
e
0
o
o

o

5.1

Flexible measuring loop, for clamping the single-wire AC current-carrying (live) conductor
Closing mechanism of the measuring loop

Rotary switch, for selecting the measuring ranges

HOLD button, storage of the indicated measured value,

MIN/MAX button, storage of the highest and lowest measured values

Illlumination key, activates the display illumination for approx. 30 seconds

Digital display, for displaying the measured value and range exceedance,

Battery compartment cover

General information
General details on the AC current transformer

5.1.1  The digital display @ is a 4-digit liquid crystal display with 13 mm high numerals, com-

plete with decimal point. The largest numerical value which can be displayed is 3150.

5.1.2 In case of a range exceedance (overflow), “-0.L-" is displayed.

Warning, no indication and prior warning in the event of an overload condition!

5.1.3  The rotary switch @ is intended for selecting the measuring ranges of 30 A, 300 A and

3000 AAC.

5.1.4  HOLD key function: The measuring result can be stored by pressing the HOLD key @.

The “HOLD” symbol simultaneously appears on the display @. Press the key again to
switch the device back to measuring mode.

5.1.5 The MIN / MAX key function @ automatically records and stores the highest and the

07/ 2014 BENNING CFlex 2 7



lowest measured value. By pressing the key, the following values are displayed: “MAX”
shows the highest value stored, “MIN” shows the lowest value stored and “MIN/MAX”
shows the current measured value. Press the key for approx. 2 seconds to switch the
device back to normal operating mode.

5.1.6  The illumination key @ activates the illumination of the display @. It is switched off by
pressing the key again or automatically after approx. 30 seconds.

5.1.7  The measuring rate of the BENNING CFlex 2 amounts nominally to 2 measurements
per second for the digital display.

5.1.8  The BENNING CFlex 2 is switched on and off with the rotary switch ©. Shutdown posi-
tion “OFF”.

5.1.9 The BENNING CFlex 2 switches off automatically after approx. 15 minutes (APO,
Auto-Power-Off is activated, if the C’) symbol is shown on the display @). It switches
on again, if the HOLD key @ or another key is actuated. Automatic switch-off can be
deactivated by pressing the HOLD key @ and by simultaneously switching on the
BENNING CFlex 2 from the switching position “OFF”. The C’) symbol disappears from
the display @.

5.1.10 The BENNING CFlex 2 is supplied by two 1.5 V batteries (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.11 If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the
BENNING CFlex 2, then a battery symbol appears in the display @.

5.1.12 The battery life is approx. 120 hours (alkaline battery).

5.1.13 Temperature coefficient of the measured value:

0.1 x (stated measuring accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the
reference temperature of 23 °C
.1.14  Length of the measuring loop: approx. 46 cm

5.1.15 Cable diameter of the measuring loop: approx. 8.5 mm

5.1.16 Cable length from measuring loop to housing: approx. 1.8 m

5.1

1

.1.17 Housing dimensions: (L x W x H) = 120 x 70 x 26 mm
5.1.18 Weight of the device: 286 g

6. Ambient conditions

- The BENNING CFlex 2 is intended for making measurements in dry environment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V category IV, 1000 V category IIl

- Contamination class: 2 (EN 61010-1),

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection against solid
impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protection against water, (0 - second
index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 50 °C: relative air humidity lower than 80 %, non-
condensing

- Storage temperature: The BENNING CFlex 2 can be stored at temperatures between - 10
°C and + 60 °C, at a relative air humidity lower than 70 % without batteries.

7. Electrical specifications

Note: The measuring precision is specified as the sum of

- arelative fraction of the measured value and

- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).

This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from 23 °C + 5 °C and
relative humidity less than 80 %.

7.1 Alternating current ranges

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True RMS, AC coupling).
Its calibration is adapted to sinusoidal curves. In case of deviations from this curve shape, the
accuracy of the displayed value decreases.

Crest factor < 1.6 up to 100 % of the final measuring range value

Crest factor < 3.2 up to 50 % of the final measuring range value

Meas. precision* within

MeasurnglRanog Resclulog the frequency range 45 Hz - 500 Hz protection Creroad
30A 10 mA + (3.0 % of the measuring value + 5 digit) 3000 A
300A 100 mA * (3.0 % of the measuring value + 5 digit) 3000A

3000 A 1A + (3.0 % of the measuring value + 5 digit) 3000 A

*

The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. The stated accuracy is specified
for conductors that are centrally clamped by means of the measuring loop @ (see figure 3).
For conductors that are not centrally clamped, an additional error has to be considered.
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Distance from the middle Positioning error
25 mm + (1.0 % of the final measuring range value)
50 mm + (2.0 % of the final measuring range value)
75 mm + (3.0 % of the final measuring range value)

8. Measuring with the BENNING CFlex 2

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CFlex 2 at the specified storage and operating temperatures

only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Nominal voltage and nominal current of the enclosed safety measuring lead comply with the
respective values of the BENNING CFlex 2. The safety measuring lead is firmly connected
with the BENNING CFlex 2 and is not detachable.

- Check the insulation of the safety measuring lead. If the insulation is damaged, the
BENNING CFlex 2 must be scrapped immediately.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CFlex 2 might involve unsta-
ble readings and measuring errors.

Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to earth potential!
Electrical danger!

The highest voltage that may be applied to the BENNING CFlex 2 with respect to earth potential
is 600 V CAT IV / 1000 V CAT III.

8.2 AC current measurement

- Select the measuring range (30 A, 300 A or 3000 A) by means of the rotary switch ©.

- Clamp the single-wire live conductor centrally by means of the flexible measuring loop @.
- Read the measured value from the digital display @.

See Figure 2 a: Alternating current measurement

See Figure 2 b: Alternating current measurement

9. Maintenance

Before opening the BENNING CFlex 2, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

Work on the opened BENNING CFlex 2 under voltage may be carried out only by skilled elec-
tricians with special precautions for the prevention of accidents.

Make sure that the BENNING CFlex 2 is free of voltage as described below before opening
the instrument:

- First, remove the BENNING CFlex 2 from the object to be measured.

The BENNING CFlex 2 AC current transformer is not equipped with a fuse.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CFlex 2 is no longer ensured, for
example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper conditions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases, immediately disconnect the BENNING CFlex 2 from the measuring point and
secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the housing with a clean dry cloth (exception: special cleaning wipers). Avoid
using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instrument. It is important to make sure
that the battery compartment and battery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits occur in the area of the batteries or battery com-
partment, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING CFlex 2, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

07/ 2014 BENNING CFlex 2 9



The BENNING CFlex 2 is supplied by means of two 1.5 V batteries of type AAA (IEC LR03).
Battery replacement (see figure 4) is required, if the battery symbol appears on the display @.

Proceed as follows to replace the batteries:

Remove the BENNING CFlex 2 from the object to be measured.

Switch the rotary switch @ to position “OFF”.

Put th(é)BENNING CFlex 2 face down and unscrew the screw of the battery compartment
cover ©.

Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) at the bottom part of
the battery compartment.

Replace the exhausted batteries by two new ones of type AAA (LR03). Make sure that the
new batteries are inserted with correct polarity!

See

/Ay

Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the screw.
figure 4: Battery replacement

Make your contribution to enviror tal protection!

Do not dispose of discharged batteries in the household garbage. Instead, take
them to a collecting point for discharged batteries and special waste material.
Please inform yourself in your community.

9.4 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument must be recali-
brated at regular intervals by our factory service. We recommend a recalibration interval of one
year. Send the unit to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Environmental note

X

At the end of the product's useful life, please dispose of the device at collection points
provided in your community.

07/ 2014

BENNING CFlex 2 10



®

Notice d’emploi
BENNING CFlex 2

Transformateur de courant alternatif numérique souple « TRUE RMS » pour la mesure de
courants alternatifs
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0. Information sur I’environnement
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1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CFlex 2 est congu pour effectuer des mesures dans un environnement sec. Il
ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est supérieure a 600 V CA
CAT IV/ 1000 V CA CAT Ill (pour de plus amples informations, consulter la section «Conditions
d’environnement»).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le BENNING CFlex 2:

Il n'est pas permis d’appliquer I'appareil autour de conducteurs dangereux NON
ISOLES et ACTIFS et de I'enlever de tels conducteurs.

Attention ! Danger électrique !

Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter tout risque
pour les personnes.

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues dans cette
notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING CFlex 2 signifie que le BENNING CFlex 2 est doté
d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole sur le contréleur BENNING CFlex 2 signifie que le BENNING CFlex 2
est conforme aux directives de I'UE.

: Attention ! Se conformer a la documentation !

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

~
L Terre (tension a la terre).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 031/ EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se conformer aux
remarques et aux avertissements contenus dans cette notice d'utilisation. Un maniement incor-
rect de |'appareil et la non observation des avertissements pourraient provoquer des blessures
graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs denudés ou avec
A des lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc trés dangereux au
toucher de.

Le BENNING CFlex 2 doit étre utilisé uniquement dans des circuits électriques

de la catégorie de protection contre les surtensions IV avec des conducteurs

de max. 600 V ou de catégorie de protection contre les surtensions Ill avec des
A conducteurs de max. 1000 V a la terre.

Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘installations conduc-

teurs de tension sont toujours dangereux. Déja les tensions de 30 V CA et 60 V

CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et les cables ne
sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre I'appareil hors
service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n’est plus possible:

- sil'appareil ou le cable de mesure présentent des dommages visibles,
- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou le cable de mesure sont mouillés,

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING CFlex 2 :
3.1 Un appareil BENNING CFlex 2,
3.2 Un étui compact de protection,
3.3 Deux piles de 1,5 V ( micro/ IEC LRO3/ type AAA),
3.4 Une notice d’emploi.

4. Description de I'appareil

L'appareil BENNING CFlex 2 est un transformateur de courant alternatif numérique souple
« TRUE RMS » pour la mesure de courants alternatifs jusqu’a 3000 A.

voir fig. 1: partie avant de 'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les suivants :

@ Boucle de mesure souple, pour pincer le conducteur unifilaire sous tension ( courant
alternatif )

© Mécanisme de fermeture de la boucle de mesure

© Commutateur rotatif, pour sélectionner les plages de mesure

O Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

©® Touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et minimum,

O Touche d’éclairage, sert a activer I'éclairage de I'écran pour 30 secondes environ

@ Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépassement de la plage
de valeurs,

© Couvercle du compartiment a piles

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le transformateur de courant alternatif

5.1.1  Lindicateur numérique @ est un indicateur ACL & 4 positions d’une hauteur de carac-
téres de 13 mm et a virgule décimale. La plus grande valeur affichée est 3150.

5.1.2 Le dépassement de la plage de valeurs est signalé par « -0.L- ».
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !
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5.1.3 Le commutateur rotatif @ sert & sélectionner les plages de mesure de 30 A, 300 A ou
3000 AAC.

5.1.4 Touche de fonction « HOLD » : Appuyez sur la touche « HOLD » @ afin de mémoriser
le résultat de mesure. En méme temps, le symbole « HOLD » est affiché sur I'écran @.
En appuyant de nouveau sur la touche, il est possible de retourner au mode de mesure.

51.5 Au moyen de la touche de fonction « MIN/MAX » @, il est possible de saisir et de
mémoriser la valeur mesurée maximale et minimale. En appuyant sur la touche, les
valeurs suivantes sont affichées : L'affichage « MAX » montre la valeur mesurée maxi-
male, « MIN » montre la valeur mesurée minimale et « MIN/MAX » montre la valeur
mesurée actuelle. En appuyant sur la touche pour 2 secondes environ, il est possible
de retourner au mode normal.

5.1.6 Latouche d'éclairage @ sert a activer I'éclairage de 'écran @. L'éclairage est désactivé
en appuyant de nouveau sur la touche ou automatiquement aprés 30 secondes envi-
ron.

5.1.7 Le taux de mesure nominal du BENNING CFlex 2 est de 2 mesures par seconde pour
I'indicateur numérique.

5.1.8 Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CFlex 2 en et hors circuit.
Position d’'arrét « OFF ».

5.1.9 L'appareil BENNING CFlex 2 s'éteint automatiquement apres 15 minutes environ (
la fonction APO, « Auto-Power-Off », est activée si le symbole « C’) » est affiché sur
I'écran @ ). L'appareil s'allume de nouveau quand la touche « HOLD » @ ou une autre
touche est appuyée. L'arrét automatique peut étre désactivé en appuyant sur la touche
« HOLD » @ et en allumant 'appareil BENNING CFlex 2 de la position « OFF » en
méme temps. Le symbole « C’) » disparait de I'écran @.

5.1.10 Le BENNING CFlex 2 est alimenté par deux piles rondes de 1,5 V (IEC LR03/ AAA/
micro).

5.1.11 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du BENNING CFlex 2,
un symbole de pile apparait sur I'affichage @.

5.1.12 La durée de vie des piles est de 120 heures environ ( pile alcaline ).

5.1.13 Coefficient de température de la valeur mesurée :

0,1 x ( précision de mesure indiquée ) / °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur
d’'une température de référence de 23 °C

5.1.14 Longueur de la boucle de mesure : 46 cm environ

5.1.15 Diamétre de cable de la boucle de mesure : 8,5 mm environ

5.1.16 Longueur de céable de la boucle de mesure au boitier : 1,8 m environ

5.1.17 Dimensions du boitier : (long. x larg. x haut.) = 120 x 70 x 26 mm

5.1.18 Poids de I'appareil : 286 g

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CFlex 2 est congu pour procéder a la mesure dans des environnements secs,

- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension : IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V catégorie 1V, 1000 V catégorie lll,

- Degré d’encrassement : 2 (EN 61010-1),

- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et protection contre
les impuretés solides > 2,5 mm de diametre, (3 - premier indice). Aucune protection contre
I'eau, (0 - second indice).

- Température de travail et humidité relative de lair:
Pour une température de service entre 0 °C et 50 °C : humidité relative de I'air inférieure a
80 %, sans condensation

- Température de stockage : L'appareil BENNING CFlex 2 peut étre stocké a des tempéra-
tures de - 10 °C a + 60 °C, avec une humidité relative de I'air inférieure a 70 %, sans piles.

7. Indications électriques

Remarque: La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).

Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre 23 °C + 5 °C et
pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de courant alternatif

La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie ( « true RMS »,
couplage AC ). Son étalonnage est syntonisé a une courbe sinusoidale. Pour les courbes non
sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.

Facteur de créte < 1,6 jusqu’a 100 % de la valeur finale de la plage de mesure

Facteur de créte < 3,2 jusqu’a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure
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Précision de mesure* dans la plage de Protection contre les

Plage de mesure Résolution

fréquence de 45 Hz a 500 Hz surcharges
30A 10 mA + (3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 3000 A
300A 100 mA + (3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 3000 A

*  La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. La précision de mesure
indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre pincés au centre au moyen de la
boucle de mesure @ ( voir figure 3 ). Pour les conducteurs qui ne peuvent pas étre pincés
au centre, il faut tenir compte d’une erreur supplémentaire.

Distance du centre Erreur de positionnement
25 mm + (1,0 % de la valeur finale de la plage de mesure )
50 mm + (2,0 % de la valeur finale de la plage de mesure )
75 mm + (3,0 % de la valeur finale de la plage de mesure )

8. Mesurer avec le BENNING CFlex 2

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et ne stockez I'appareil BENNING CFlex 2 qu'aux températures de stockage et de

service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil en permanence.

- Le cable de mesure de sécurité fourni correspond a la tension nominale et au courant
nominal de I'appareil BENNING CFlex 2. Le cable de mesure de sécurité est fermement
branché a I'appareil BENNING CFlex 2 et ne peut pas étre détaché.

- Contrélez l'isolation du cable de mesure de sécurité. Au cas ou l'isolation serait endomma-
gée, il faut mettre au rebut I'appareil BENNING CFlex 2 immédiatement.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de I'appareil BENNING CFlex 2 pourraient
entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

Tenir te de la tension imale par rapport au potentiel terrestre !

Danger électrique !

La tension la plus haute qui peut étre appliquée a I'appareil BENNING CFlex 2 par rapport au
potentiel terrestre est de 600 V CAT IV / 1000 V CAT Il

8.2 Mesure du courant alternatif

- Sélectionnez la plage de mesure de 30 A, 300 A ou de 3000 A au moyen du commutateur
rotatif ©.

- Pincez le conducteur unifilaire sous tension au centre au moyen de la boucle de mesure

souple @.
- Lisez la valeur mesurée sur l'afficheur numérique @.
voir fig. 2 a: mesure de courant alternative
voir fig. 2 b : mesure de courant alternative

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING CFlex 2 hors tension avant de I‘ouvrir !
Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour éviter les
accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le BENNING CFlex 2 ouvert sous
tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CFlex 2 hors tension avant de I'ouvrir :

- D’abord, déconnectez I'appareil BENNING CFlex 2 de I'objet @ mesurer.

Le transformateur de courant alternatif BENNING CFlex 2 n’est pas pourvu d'un fusible.

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CFlex 2 peut ne plus étre
garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d’'un stockage prolongé dans des conditions inadéquates,

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport et

Dans de tels cas, il faut immédiatement déconnecter I'appareil BENNING CFlex 2 du point de
mesure et le protéger contre toute utilisation.
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9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception : les chiffons
de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage pour nettoyer I'appareil.
Veiller absolument a ce que le logement et les contacts des piles ne soient pas souillés par de
I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le logement, nettoyez-les
également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Q Il faut absolument mettre le BENNING CFlex 2 hors tension avant de I‘ouvrir
! Danger électrique !

L'appareil BENNING CFlex 2 est alimenté par deux piles micro 1,5V ( IEC LRO3 /

type AAA ). Il est nécessaire de remplacer les piles ( voir figure 4 ), quand le symbole de pile

est affiché sur 'écran @.

Procédez comme suit pour remplacer les piles :

- Déconnectez I'appareil BENNING CFlex 2 de I'objet a mesurer.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CFlex 2 sur la face avant et dévissez la vis du couvercle du
compartiment a piles ©.

- Soulevez le couvercle du compartiment a piles ( au niveau des cavités du boitier ) de la
partie inférieure de I'appareil.

- Remplacez les piles usées par deux nouvelles piles du type AAA ( IEC LRO3 ). Veillez
toujours a ce que les piles soient insérées en respectant la polarité correcte !

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir fig. 4: Remplacement de la pile

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas
A les piles dans les ordures ménageéres.

Vous pouvez les remettre a un point de récupération de pile usées ou des

déchets spéciaux. Veuillez vous informer auprés de votre commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire étalonner réguliére-
ment I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de respecter un intervalle d’étalon-
nage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Information sur I’environnement

E Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de recyclage
' | 2PProprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CFlex 2

Pinza amperimétrica flexible y digital de tipo TRUE-RMS para la medicion de la corriente
alterna (CA)

Contenido

1. Informaciones para el usuario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Memoria descriptiva del aparato
Generalidades

Condiciones ambientales
Datos eléctricos

Medir con el BENNING CFlex 2
Mantenimiento

0. Advertencia
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1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

EI BENNING CFlex 2 fue concebido para medicién en ambiente seco. No puede emplearse en
circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores a 600 V CA CAT 1V/ 1000 V CA CAT Il
(para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condiciones ambientales,,).

En estas instrucciones de servicio y en el BENNING CFlex 2 se emplean los simbolos siguien-
tes:

® Se prohibe su aplicacion a conductores BAJO TENSION Y SIN AISLAMIENTO QUE
SUPONEN UN RIESGO o retirarlo de ellos.
Q iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para personas.

iCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas instrucciones de
servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el BENNING CFlex 2 indica que el BENNING CFlex 2 viene
@ ejecutado con aislamiento de proteccion (clase de proteccion II).

E Este simbolo en el BENNING CFlex 2 indica que el BENNING CFlex 2 se ajustan
a las directivas de la UE.

(AC) tension 6 corriente/ intensidad alterna.

~
J__ Tierra (tensién hacia tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su funcionamiento
sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y advertencias de peligros en este
manual de servicio. La mala conducta y el descuido de las advertencias que pueden conducir
a lesiones graves o la muerte

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja con barras
A conductoras o lineas de red con tensién! El contacto
con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CFlex 2 sélo esta permitido para uso en circuitos de corriente
de la categoria de sobretension IV con conductor frente a tierra max. 600 V o
A de la categoria de sobretension Ill con conductor frente a tierra max. 1000 V.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e instalaciones bajo
tension eléctrica por principio son peligrosos. Ya pueden suponer peligro de
muerte para las personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

A Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo y las
conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin peligro, hay que
desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el aparato o el cable de medicién muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones desfavorables,
- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o el cable de medicion estan humedos,

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING CFlex 2:
3.1 Una unidad BENNING CFlex 2
3.2 Una unidad bolsa compacta de proteccion
3.3 Dos unidades pilas 1,5 V (Micro/ IEC LR03/ AAA)
3.4 Una unidad instrucciones de operacion

4. Memoria descriptiva del aparato

El dispositivo BENNING CFlex 2 es una pinza amperimétrica flexible y digital de tipo TRUE RMS
que permite medir corrientes alternas de hasta 3.000 A.

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacién y operacion indicados en figura 1 se denominan como sigue:
@ Bucle de medida flexible que rodea el conductor de corriente alterna de un solo hilo
@ Mecanismo de cierre del bucle de medida

© Conmutador giratorio para la seleccién de los rangos de medicién

@ Tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicion indicado,

@ Tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo y maximo,

O Tecla de iluminacién, para activar la iluminacion de pantalla durante aprox. 30 s.

@ Indicador digital, para el valor medido y el indicador de superacién del rango,

© Tapa del compartimento de bateria

5. Generalidades

5.1 Informacion general sobre el adaptador de pinza amperimétrica

5.1.1  Eldisplay digital viene @ ejecutado en cristal liquido, indicando 4 caracteres de 13 mm
de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 3150.

5.1.2  La medicion fuera de rango se indica mediante «-0.L-».
jCuidado, no ha y aviso cuando existe sobrecarga!

5.1.3  El conmutador giratorio @ permite seleccionar los rangos de medicién: 30 A, 300 Ay
3000 A CA.

51.4  Funcion de la tecla HOLD: Al pulsar la tecla HOLD @ se guarda el resultado de la
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medicion. La pantalla @ muestra al mismo tiempo el simbolo «<HOLD». Pulsando de
nuevo la tecla se vuelve al modo de medicion.

51.5 Latecla MIN'MAX @ permite detectar y guardar automaticamente el valor de medicién
mas bajo y el mas alto. Al volver a presionar esta tecla, se muestran los siguientes
valores en pantalla: el simbolo «MAX» indica el valor registrado mas alto, «MIN» el
valor registrado mas bajo y «MIN/MAX» el valor de medicién actual. Presionando la
tecla de manera prolongada (2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.6 La tecla de iluminacion @ activa la iluminacion de pantalla @. La iluminacién de pan-
talla se desactiva al volver a pulsar la tecla o automaticamente después de 30 s.

5.1.7 La frecuencia nominal de medicion del BENNING CFlex 2 es de 2 mediciones por
segundo para el display digital.

5.1.8 BENNING CFlex 2 se conecta y desconecta mediante el conmutador disco @. Posicién
LOFF" para desconectar.

5.1.9 El dispositivo BENNING CFlex 2 se apaga automaticamente tras aprox. 15 min (la fun-
cion APO, Auto-Power-Off se encuentra activa si la pantalla @ muestra el simbolo (4
). El dispositivo se vuelve a encender al pulsar la tecla HOLD @ o cualquier otra tecla.
La funcién de apagado automatico puede desactivarse presionando la tecla HOLD @
y ajustando simultdneamente el dispositivo BENNING CFlex 2 fuera de la posicion
«OFF» El simbolo (9 se apaga en la pantalla @

5.1.10 EI BENNING CFlex 2 es alimentado con dos pilas 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.11 En el display @ aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila cae hasta
ser inferior a la tension de trabajo prevista del BENNING CFlex 2.

5.1.12 La duracion de las baterias es de aproximadamente 120 horas (baterias alcalinas).

5.1.13 Coeficiente de temperatura del valor de medicién:

0,1 x (precision de medicion especificada)/ °C < 18 °C o > 28 °C, en relacion con el
valor de temperatura de referencia de 23 °C,
.1.14  Longitud del bucle de medida: aprox. 46 cm

5.1.15 Seccion de cable del bucle de medida: aprox. 8,5 mm

5.1.16 Longitud de cable del bucle de medida a la carcasa: aprox. 1,8 m

5.1

1

.17 Dimensiones de la carcasa: (L x W x H) 120 x 70 x 26 mm
.18 Peso del dispositivo: 286 g

6. Condiciones ambientales

- EIBENNING CFlex 2 fue concebido para medicién en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: méaxima 2000 m,

- Categoria de sobretension: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria Ill,

- Clase de suciedad: 2 (EN 61010-1),

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas
y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperatura de funcionamiento de 0 °C a 50 °C: humedad relativa inferior a 80 %, sin
condensacion.

- Temperatura de almacenamiento: El dispositivo BENNING CFlex 2 debe almacenarse
sin baterias, con una temperatura ambiente de - 10 °C a + 60 °C y una humedad relativa
inferior a 70 %.

7. Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima posicion).

Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 23 °C + 5 °C y una humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de corriente alterna

El valor de medicion detectado y mostrado es el valor efectivo (TRUE RMS, acoplamiento CA).
Su calibracién corresponde a una forma de onda sinusoidal. Las desviaciones de esta forma
conllevan lecturas menos precisas.

Factor de cresta < 1,6 a 100 % del valor final de rango de medicién

Factor de cresta < 3,2 a 50 % del valor final de rango de medicion

Rango de medicién Resolucién Exactitud de rpedicién* Proteccion de
en rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz sobrecarga
30A 10 mA + (3,0 % del valor medido + 5 digitos) 3000 A
300 A 100 mA + (3,0 % del valor medido + 5 digitos) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % del valor medido + 5 digitos) 3000 A
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La precision de medicién se especifica para una forma de onda sinusoidal. La precision
indicada se especifica para conductores que el bucle de medicion @ rodea por el centro
(ver figura 3). Si los conductores no son rodeados por el centro, debera tenerse en cuenta
un error adicional.

Distancia al centro Error de posicion
25 mm + (1,0 % del valor final del rango de medicion)
50 mm + (2,0 % del valor final del rango de medicion)
75 mm + (3,0 % del valor final del rango de medicion)

8. Medir con el BENNING CFlex 2

8.1 Pasos previos a la medicion

Utilice y almacene el dispositivo BENNING CFlex 2 unicamente en las condiciones de tem-

peratura de trabajo y almacenamiento especificadas y evite una exposiciéon constante a los

rayos solares.

- El cable de medicién de seguridad incluido en el suministro se corresponde con la tension
y corriente nominales del dispositivo BENNING CFlex 2. El cable de medicién de seguridad
se encuentra fijado al dispositivo BENNING CFlex 2, por lo que no es extraible.

- Compruebe el recubrimiento aislante del cable de medicion de seguridad. Si el recubri-
miento aislante esta dafiado, el dispositivo BENNING CFlex 2 debera ser inmediatamente
desechado.

- Fuentes de interferencia de gran intensidad en las cercanias del dispositivo
BENNING CFlex 2 pueden tener como resultado lecturas inestables y errores de medicion.

Q iTenga en cuenta la potencia maxima con respecto al potencial de tierra!
iPeligro de descarga eléctrica!

La tensién maxima aplicable al dispositivo BENNING CFlex 2 en relacién con el potencial de
tierra es de 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il

8.2 Medicion de la corriente alterna

- Haciendo uso del conmutador giratorio ©, seleccione el rango de medicion: 30 A, 300 A o
3000 A.

- Rodee el conductor de un solo hilo bajo tensién por el centro mediante el bucle de medicién
flexible @.

- Lea el valor de medicion que se muestra en pantalla @.

ver fig. 2 a: medicién de corriente alterna

ver fig. 2 b: medicion de corriente alterna

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta toda tension del BENNING CFlex 2 antes de abrirlo! jPeligro
de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CFlex 2 bajo tensién queda exclusivamente en manos de per-
sonal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especiales para evitar
accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CFlex 2 antes de abrir el equipo:

- En primer lugar, retire el dispositivo BENNING CFlex 2 del objeto de medicion.

El adaptador de pinza amperimétrica BENNING CFlex 2 no esta equipado con ningun sistema
de seguridad de corte de corriente.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de uso del

BENNING CFlex 2; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiempo bajo condi-
ciones no admitidas,

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte y

En tales casos, el dispositivo BENNING CFlex 2 debe ser inmediatamente retirado del punto de

medicion y se debe evitar su reutilizacion.

9.2 Limpieza
Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente con pafios

07/ 2014 BENNING CFlex 2 19



®

especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
Observar sin falta que el apartado de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito
saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del apartado
de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

iEliminar sin falta toda tension del BENNING CFlex 2 antes de abrirlo! jPeligro
de tension eléctrica!

El dispositivo BENNING CFlex 2 funciona con dos pilas Micro de 1,5 V. La pilas deberan cam-

biarse (ver figura 4) cuando la pantalla @ muestre el simbolo de bateria.

El cambio de las baterias se realiza de la siguiente manera:

- Retire el dispositivo BENNING CFlex 2 del objeto de medicion.

- Ajuste el conmutador giratorio @ en la posicion «OFF».

- Coloque el dispositivo BENNING CFlex 2 con la parte frontal hacia abajo y afloje los torni-
llos de la tapa del compartimento de bateria @.

- Levante la tapa del compartimento de bateria desde la parte inferior (utilizando las hendi-
duras de la carcasa).

- Reemplace las pilas gastadas por dos nuevas pilas (Micro/ IEC LR03/ AAA). jAsegurese de
colocar las nuevas pilas con la polaridad correcta!

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 4: cambio de pila

< hi,

jAporte su granito a la pr on del medio
domeéstica. Se pueden entregar en un punto de coleccién de pilas g
residuos especiales. Por favor, inférmese en su municipio.

ite! Las pilas no son basura
o]
o

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicién indicadas en los resultados de medicién, es preciso
que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédicamente.

Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la
direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto, depositelo
= | €N l0s lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CFlex 2

Digitalni proudové klesté TRUE-RMS Flex k méreni stfidavého proudu

Obsah

1. Pokyny pro uzivatele
Bezpecnostni pokyny
Obsah dodavky

Popis pfistroje

Vseobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje

Méfeni s BENNING CFlex 2
Udrzba

0. Ochrana zivotniho prostiedi

SPOPNouRON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING CFlex 2 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi. Nesmi byt pouzit v obvodech s

jmenovitym napétim vy$Sim nez 600 V AC CAT IV / 1000 V AC CAT Il (blize v kapitole 6.

,Podminky prostiedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CFlex 2 jsou pouZity nasledujici symboly:
Piikladani na NEIZOLOVANE NEBEZPECNE AKTIVNI vodice nebo jejich snimani
je nepfipustné.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi pii pouzivani pristroje BENNING CFlex 2
(fidte se technickou dokumentaci!).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CFlex 2 znamena, Ze je pfistroj opatfen
ochrannou izolaci (ochrana tfidy Il).

Tento symbol na pfistroji BENNING CFlex 2 znamena, Ze je pfistroj BENNING CFlex 2
v souladu se smérnicemi EU.

A =1 >

(AC) Stridavé napéti nebo proud.

4

Zemé (Napéti proti Zemi)
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 031/ EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat upozornéni a
varovani v tomto ndvodé obsazenych. Nespravné chovani a nedodrzovani vystraznych upozor-
néni mize vést k tézkym Grazim i se smrtelnymi nasledky.

Q Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich hlavniho vede-
ni. Kontakt s vodi¢i mize zpusobit uder elektrickym proudem.

Pristroj smi byt jen v ir lacich s nap ie IV's max. 600 V proti zemi
A nebo v instalacich s napétim kategorie Ill s max. 1000 V proti zemi.

Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou nebezpeéné. Napéti

nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu nebezpecna.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite, aby s nim
nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- jestlize pfistroj nebo méfici vedeni vykazuiji viditelné poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné prepravé,

- jsou-li pFistroj nebo méfici vedeni vihké,

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING CFlex 2 je:
3.1 kus BENNING CFlex 2,
3.2 jedna prakticka ochranna brasna,
3.3 dvoudilny 1,5 V mikrotuzkové baterie (IEC LR03/ AAA),
3.4 navod k obsluze.

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING CFlex 2 jsou digitalni proudové klesté TRUE RMS Flex k méfeni stfidavého
proudu do hodnoty 3000 A.

viz obr. 1: predni strana pristroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
Pruzna méfici smycka, k obepnuti jednozilového kabelu protékaného stfidavym proudem
Uzaviraci mechanismus méfici smycky
Otocny spinaé, k volbé rozsahu méreni
HOLD-tIaéitko quZem’ naméFené hodno\y
Tlacitko osvetlenl aktivuje osvétleni displeje na cca 30 sekund.
Digitalni indikace, pro naméfenou hodnotu a indikace prekroc¢eni rozsahu
Vicko prihradky na baterie
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5. VsSeobecné udaje

5.1 Obecné udaje k proudovym klestim Flex

5.1.1  Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalt) zobrazuje naméfenou hodnotu, vyska

pismen 13 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 3150.

5.1.2  Prekroceni rozsahu je indikovano ,-0.L-".

Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

.3 Otoény prepina¢ @ slouzi k volbé rozsahti méfeni 30 A, 300 A a 3000 AAC.

4 Funkce tlagitek HOLD: Stisknutim tlagitka HOLD @ Ize uloZit vysledek méfeni. Na
displeji @ se sou¢asné zobrazi symbol ,HOLD*. Novym stisknutim tlagitka se pfistroj
prepne zpét do rezimu méreni.

51.5  Funkce tlagitek MIN/MAX @ zachyti a automaticky uloZi nejvy$si a nejniz§i namérenou

hodnotu Daléim pl"epinénim se Zobrazi nasledujici hodnoty: Zobrazem MAX ukazu1e
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naméfenou hodnotu. Del$im stiskem tlacitka (2 sekundy) se pfistroj pfepne zpét do
normalniho rezimu.
5.1.6  Tlagitko osvétleni @ rozsviti osvétleni displeje @. Osvétleni se zhasne novym stiskem
tlagitka nebo automaticky pfiblizné po 30 sekundach.
Cetnost méfeni BENNING CFlex 2 je nominalné 2 méfeni za vtefinu.
BENNING CFlex 2 se zapina a vypina otoénym spinacem @. Vypnuto ,OFF*.
BENNING CFlex 2 se samoc¢inné vypne pfiblizné po 15 minutach (APO, Auto-Power-
Off je aktivni, je-li na displeji @ zobrazen symbol C’)). Znovu se zapne stisknutim
tlagitka HOLD @ nebo stisknutim jiného tlagitka. Automatické vypinani Ize deaktivovat
stisknutim tlagitka HOLD @ a sou¢asné prepnutim pristroje BENNING CFlex 2 z polohy
spinace ,OFF*. Symbol @na displeji @ zhasne.
5.1.10 BENNING CFlex 2 je napajen 1,5 V bateriemi (IEC LR03/ AAA/ micro).
5.1.11 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZzadovanou BENNING CFlex 2,
na displeji se zobrazi symbol baterie @.
5.1.12 Zivotnost baterii &ini pfiblizné 120 hodin (alkalické baterie).
5.1.13 Teplotni koeficient zméfené hodnoty:
0,1 x (udavana presnost méreni)/ °C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu refe-
rencni teploty 23 °C,
5.1.14 Délka méfici smycky: cca 46 cm
5.1.15 Pramér kabelu méfici smycky: cca 8,5 mm
5.1.16 Délka kabelu méfici smycky - pouzdro: cca 1,8 m
5.1.17 Rozméry pouzdra: (D x S x V) 120 x 70 x 26 mm
5.1.18 Hmotnost pristroje: 286 g

oo
© o~

6. Podminky prostredi
- BENNING CFlex 2 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,
- Maximalni nadmorska vyska pfi méreni: 2000 m,
- Kategorie prepéti: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V kategorie 1V, 1000 V kategorie IlI,
- Stupen znecistitelnosti: 2 (EN 61010-1),
- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedméttim, proti dotyku nafadim, dratem a podob-
né s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana pred vodou, (0 - druha gislice).
- Pracovni teplota a relativni vihkost:
Pfi pracovni teplotach 0 °C az 50 °C: relativni vlhkost vzduchu nizsi nez 80 %, nekondenzujici
- Teplota skladovani: Pristroj BENNING CFlex 2 Ize skladovat za teplot v rozsahu -10 °C az
+60 °C, s relativni vihkosti vzduchu niz8i nez 70 %, bez baterii.

7. Elektrické udaje

Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu méfené hodnoty a

- poctu &islic (t.j. zobrazeni Cisla na poslednich mistech).

Presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C a pii relativni vihkosti mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stfidavého proudu

Namérena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skute¢na efektivni hodnota (TRUE RMS, AC
spojka). Kalibrace je vyladéna na sinusovy tvar kfivky. Pfi odchylkach od tohoto tvaru je zobra-
zena hodnota méné presna.

Faktor prevyseni < 1,6 az do 100 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Faktor prevySeni < 3,2 az do 50 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Meéici rozsah Rozliseni ? f? Snostiperent Oclv1ra’|3a Pfed
Frekvencni rozsah 45 Hz - 500 Hz pretizenim
30A 10 mA + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 3000 A
300A 100 mA + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 3000 A

Presnost méfeni je specifikovana pro sinusovy tvar kfivky. Udavana presnost je specifiko-
vana pro vodice, které Ize uchopit vystfedéné pomoci métici smycky @ (viz obrazek 3). Pro
kabely, které nelze uchopit vystfedéné, musi byt zohlednéna dopliikova chyba.

Vzdalenost od stfedu Pozi¢ni chyba
25 mm + (1,0 % koncové hodnoty rozsahu méfeni)
50 mm + (2,0 % koncové hodnoty rozsahu méfeni)
75 mm + (3,0 % koncové hodnoty rozsahu méfeni)
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8. Meéreni s BENNING CFlex 2

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING CFlex 2 pouzivejte a skladujte jen za udavanych skladovacich a pracovnich

teplot, zamezte trvalému ozarovani slunecnim svétlem.

- Bezpecnostni méfici kabel, ktery je soucasti dodavky, odpovida jmenovitému napéti a jme-
novitému proudu pfistroje BENNING CFlex 2. Bezpe¢nostni méfici vedeni je pevné spojeno
s pristrojem BENNING CFlex 2 a nelze ho snimat.

- Zkontrolujte izolaci bezpec¢nostniho méficiho kabelu. Je-li izolace po$kozena, pfistroj
BENNING CFlex 2 ihned vyfadte.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING CFlex 2 mohou mit za nasledek nestabilni
zobrazovani a chyby méfeni.

Sledujte maximalni napéti proti potencialu zemé!
Elektrické nebezpeci!

Nejvy3si napéti, které smi byt na pfistroji BENNING CFlex 2 viéi potencidlu zemé, ¢ini 600 V
CAT IV/ 1000 V CAT Il

8.2 Méreni stfradavého proudu
- S otoénym prepinagem @ zvolte rozsah méfeni 30 A, 300 A nebo 3000 A.
- S pruznou méfici smyekou @ obepnéte uprostied jednozilovy kabel protékany elektrickym

proudem.
- Namétenou hodnotu odedtéte na digitalnim displeji @.
viz obr. 2 a: Méfeni stfidavého proudu
viz obr. 2 b: Méfeni stfidavého proudu
9. Udrzba

Pred otevienim BENNING CFlex 2 odpojte od napéti! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CFlex 2 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikium, ktefi
pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CFlex 2 od napéti, nez pristroj oteviete:

- Nejdfive sejméte BENNING CFlex 2 z méfeného objektu.

Proudovy adaptér s klestémi BENNING CFlex 2 neni vybaven pojistkou.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING CFlex 2 zajisténa,
napfiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani,

- zfejmych nasledcich patného transportu a

V téchto pripadech ihned odpojte adaptér BENNING CFlex 2 od mista méfeni a zajistéte proti
novému pouziti.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné ¢istym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni Cistici ubrous-
ky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Zejména dbejte toho, aby misto pro
baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym elektrolytem.

Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte
je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Pred otevienim BENNING CFlex 2 odpojte od napéti! Nebezpeci Urazu
elektrickym proudem!

Pristroj BENNING CFlex 2 je napajen dvéma mikro-bateriemi 1,5 V. Jakmile se na displeji objevi

symbol baterie @, je treba baterie vyménit (viz obrazek 4).

Postup vymény baterii:

- Sejméte BENNING CFlex 2 z méfeného objektu.

- Otoény prepina¢ @ prepnete do polohy ,OFF*.

- Pristroj BENNING CFlex 2 polozte na pfedni stranu a povolte Sroub na vi¢ku pfihradky na
baterie ©.

- Zvednéte vicko prihradky na baterie (v oblasti prohlubné pouzdra) z dolniho dilu.

- Vycerpané baterie vymérite za dvé nové baterie (Mikro/ IEC LRO3/AAA). Dbejte na sprav-
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nou polaritu novych baterii!
- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utdhnéte Sroubek.
Obr. 7: Vyména baterii

Q Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho odpadu!
Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan. Doporuéujeme
jednou rocné. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Ochrana Zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym sbérnym mistim
mmm | Na likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiog Tou
BENNING CFlex 2

EUkapTITog Wn@iakdg nAeKTpIKOG o@iyktipag TRUE-RMS yia pétpnon evaAAaooopevou peu-
parog

Mivakag TepieXopévwv

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn

0dnyisg ao@dAsiag

AioTa aQVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
Mepiypagn Tou opydvou

levika dedopéva

Zuvenkeg TepiBaAAovTog
HAekTpikd dedopéva

MeTpwvTag pe To BENNING CFlex 2
Zuvtipnon

0. NpooTacia TepIBaAlovrog

9N wN

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn
AuTég o1 0dnyieg Aeitoupyiag atreuBldvovTtal oF :

- €MTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG Kall
- EKTTAIBEUPEVO TTPOOWTTIKO.

To BENNING CFlex 2 mpoodiopileTal va Kavel HeTpAOEIG 0 aTeyvo TrepIBAAAOV. Aev TTpETTEl va
XPNOIPOTIOIEITAl O€ KUKAWHATA JE OVOUAOTIKA Tdon peyaAutepn amd 600 V AC CAT IV/ 1000 V
AC CAT Il (TrepiocoTepeg AeTITOPEPEIEG OTO KePAAalo 6. “MepIBAAOVTIKEG OUVONKEG”).

Ta emmopeva oUPBoAa xpnoipoTroloUvTal OTIG TrapakdTw odnyieg Xprong kai Bpiokovral Tavw
o1o BENNING CFlex 2:

Amayopevetal n Tomobétnon o MH MONQMENOYZ EMIKINAYNOYZ ENEPIOYZ
aywyoUg i N apaipeot| Toug.

Auto To oUPBoAo dnAwvel TTpoooxr Kivouvog NAekTpoTTAngiag.

Auté 10 oUpBoA0 cupBoAiCel MBavég TINYEG KIvOUvOu OTav XPnOIYOTIOIEITE TO
BENNING CFlex 2 (diaBdaTe Tig 0dnyieg).

Autd 10 6UpBoAo TTavw oto BENNING CFlex 2 cupBoAidel Seixvel 611 To 6pyavo gival
TIpooTaTEUPEVO aTTd BpaxukUkAwpa (Babuida acpaAeiag I1).

To oUpBoro autd oto BENNING CFlex 2 onpaivel, 611 To BENNING CFlex 2 eival
OUPQWVO HE TIG KATEUBUVTAPIES Ypaupég TG EE.

“5 B P ®

AC-pelpa fj Téon

4

leiwon
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2. Ymobdeifeig aopaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUQOTET Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 031/ EN 61010-031

Kai éxel @uyel ammd 1o pyO00TAOIO0 OE APIOTN KATAOTAON atmd TEXVIKAG amméywewg. Ma va diarn-
PACETE QUTH TNV KATAOTAON TOU OPYAVOU Kal va €i0TE yia TNV ao@aAr] Tou AsiToupyia, TTPETTEN
va AapBAavete UTTO OWn TIG TTAPATNPROEIG KAl TIG TTPOEIDOTIOINCEIG TToU divovTal OTIG 0dnyieg
XPNOEWG OUVEXWG.

A Mpoooxn Kartd TIg epyaadieg yUpw amméd yuuvoUug aywyoug 1 yipw a1rd Qopeig
KUPiWwV aywywv. H eTa@n pe aywyoUg PTTOpEi Vo TTPOKAAECEl NAEKTPOOOK.

H cuokeun TpETTel va XPNOIPOTIOIEITAI HOVO O€ KUKAWHATA I0XU0G EVTOG TWV

opiwv uTrépTaong Tng karnyopiag IV pe aywyod yia tdon 600 V 1o péyioto oe

OX£EON HE TNV YN 1} EVTOG TWV OpiwV UTTEPTAong Tng karnyopiag lll e aywyo yia
A Taon péxpl 1000 V 1o péyioTo o€ OXEON ME TNV YN.

OupnBeite O6TI OTTOINSATIOTE EPYATia TTAVW O NAEKTPIKA QVTIKEIPEVA gival

£miKivouvn. AkOpa kai XxapnAég Tdoeig Twv 30 V AC kai 60 V DC propei va givail

EMIKIVOUVEG YIa TNV avBpwTrivn {wi).

A Mpiv apxioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEUN, EAEyETE TAVTA TGO TOV iB10 TOV
HNXaviouo 600 Kail Ta KAAWSIa yia TuUXoUoEg @BopEg Kal JnHIES.

Se TepiTTWON Tou N ao@aAfig Asitoupyia TNG cuokeung Oev eival TTAéov duvarr), Ba TTPETTEl va
OBAOETE aPéOWG TNV GUCKEUN KOl va TNV ao@OAICETE , WOTE va atmo@euxBei va evepyoTroindei
Katd AdBog.

Mpétel va BewpnBei 611 dev eival TTAéov duvartr pia ao@aing Aeiroupyia,

- OTav n OUOKEUN A 0 aywyog PETPNONG PEPOUV eppaveis BAGREG,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTA¢ov,

- U0TEPA aTTé PAKPEG TTEPIOOOUG OTTOBNRKEUONG KATW aTTd aveTTiOUUNTEG OUVORKEG,
- UoTEpa aTd peTapopd KATw atd eTMKIVOUVEG TUVORKEG,

- €AV N OUOKEUN 1) O KAAWBIWOEIG HETPNONG EXOUV UYpaTia,

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
To mmakéto Tou BENNING CFlex 2 atoteAeite amméd ta mapakdtw pépn:
3.1 ‘Eva koppdt BENNING CFlex 2,
3.2 ‘Eva TIpo0TATEUTIKO TOAVTAKI VIO TNV PETAPOPE TOU
3.3 Auo pikpég ptratapieg 1,5 V (IEC LR03/ AAA)
3.4 "Eva eyxelpidlo Acitoupyiag

4. TMepiypagn Tou opydvou

To BENNING CFlex 2 gival évag eUKapuTITog Yn@Iokog NAEKTPIKOG o@iykTipag TRUE RMS yia tn
METPNON eVAAAOTOpEVWY peUpdTWY £wg Kal 3000 A.

BAétre eikéva 1: MmpooTivi) 6yn

H 08dvn kai Ta oToIXeia AeiToupyiag TTou gaivovTal aTnv eikéva 1 TpoadiopifovTal wg aKoAoU-
Bwg:

EUkapTtrTog Bpoxog HETPNONG, YIa TTEPIEAIEN aywyou TTou dyel evaAAAOTOpEVO peUPa EVOG
ouppaTog

Mnxaviouog KAEIGipaTog Tou BPdxXou PETPNONG

MepioTpe@opeVOg SIOKOTITNG, VIO TNV ETTIAOYT Opiwv PETPNONG

MARkTpo HOLD, amobrikeuon Tng TIWAG péTPNONG,

MARkTpo MIN/MAX, atmoBrkeuon Twy PEVIOTWY Kal EAGXIOTWY HETPOUHEVWY TIHWY,
Dwriféopevo TAAKTPO, EVEPYOTIOIEI TO PWTIONO 086vNG yia TTrep. 30 s.

Wneiakn évBeign, yia TV TIPr PETPNONG Kal TV €VOEIGN TNG UTTEpKEPAONG TTediou,
KdaAuppa Tng 8AKNg pImatapiwv

00000600

5. Tevikd oToixeia
5.1 Fevikég TANPOPOPIEG TXETIKA UE TOV EUKANUTITO TTPOCAPHOYEX NAEKTPIKOU TQIYKTHPA
51.1  H ynoiakr 086vn @ cival 4 yneiakdg uypdg kpUoTaAAog We 13 mm Uyog wneiwy, Kai
Sekadikd ynia. H péyiotn Tip Trou pTropei va areikovioel givar 3150.
5.1.2  H umépBaon opiou umodeikvieTal Pe «-0.L-».
Mpoooxr, dev UTTAPXE! Kapia TTPOEIBOTTOINTIKA EVOEIEN, O€ TIEPITITWON UTTEPPOPTIONG!
5.1.3 O TepIoTPEPOPEVOS SlakoTng @ XpnolueUel 0TV £TTIAOYA TwV Opiwv PETPNONG TNG
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Ta¢NG Twv 30 A, 300 A kai 3000 AAC.

51.4  Asroupyia TTARKTpou HOLD: Matwvtag 1o TARKTpo HOLD @ givar Suvarr n amobrikeu-
on Tou amoTeAéopaTOg PETPNONG. ZTNVv 086vn @ epgavideTal Tautdxpova 1o oUNBOAO
«HOLD». MatwvTag §ava 1o TTAARKTPO Ba £TTIOTPEWETE OTN AsIToUpyia PETPNONG.

5.1.5 H Aeimoupyia TARKTpou MIN/MAX @ kataypdgel kai ammoBnKeUel autdpaTa T WéYIoTn
Kal TN XOUNASTEPN TIPR PETPNONG. Méow TTEpaITépw €veEPYOTTOINONG EpgavifovTal ol
TrapakdTw TIpéEG: H évdeign «MAX» Seixvel Tnv amodnkeupévn péyiotn Tipn, n «MIN»
XaunAotepn TiA kai n «MIN/MAX» Tnv Tpéxouca TiuA péTpnong. Méow tTrapateTapévou
TIATAPATOG TOU TTAAKTPOU (2 DeUTEPOAETTTA) N OUCKEUN ETTIOTPEPEI TNV KAVOVIKH Agl-
Toupyia.

51.6 To wrfuevo TARKTpo @ evepyotroiei To GwTiopsd TG 086vng @. Amevepyotroinon
HEOW €K VEOU evepyoTTOiNONG TOU TTARKTPOU 1| auTopaTa PETE atrd Trep. 30 s.

5.1.7 O puBudég pétpnong tou BENNING CFlex 2 avépyxetal ovopaoTKG o€ 2 PETPACEIG TO
OEUTEPOAETTTO YIO TNV Wn@Iakr oBovn.

51.8 To BENNING CFlex 2 avapel kai oBrvel e To TepioTpe@duevo diakotm @. Ma va
oBRAoETE TO uNXAvnua oTpéWTe TO dIaKOTITN 0T Béon “OFF”.

5.1.9 To BENNING CFlex 2 amevepyoTrolgital autépata Uotepa amd mep. 15 Aemta (n
Aerroupyia APO, Auto-Power-Off ivar evepyr) 6tav epgavifetal To aUpBoAo @ atmv
086vn @). Evepyotroisital ek véou 6Tav evepyotroinBei To TARKkTpo HOLD @ 1 koo
GMo TAAKTPO. H autépatn aTrevePyoTToinon PTTOPEI VO ATTEVEPYOTTOINBET pE TTATNUA
Tou kouptoy HOLD @ kai pe Tautéxpovn evepyotroinon Tou BENNING CFlex 2 amé
Tn 6éon diakéTTn «OFF». To oUuBoAo (9 oBrvel oTnv 086vn @.

5.1.10 To BENNING CFlex 2 Acitoupyei pe pia katdAAnAa Trpooappoopévn 1,5 V pmatapia
(IEC LRO3/ AAA/ mikro).

5.1.11 Ze mepimTwon Tou n 10x0G TNG PTTaTapiag TTECEl KATW atrd TNV 10U TTOU N OUCKEUR
XPEIGZETAI YIa va AEITOUPYROEI, TOTE epgaviletal aTn 086vn @ 1o GUPBOAO TNG UTTATApI-
ag.

5.1.12 H didpkeia {wng TNG pTratapiag avépxetal oe Trepitrou 120 wpeg (AAKaAIKEG PTTATAPIES).

5.1.13 ZuvTeAeoTrig Beppokpaciag TIPAG PETPNONG:

0,1 x (avapepopevn akpiBeia)/ °C < 18 °C 1} > 28 °C, oe oxéon We TV TIPR OTn Bgppo-
Kkpaaia avagopdg 23 °C,

5.1.14 Mnkog Bpdyou PETpnong: Tep. 46 cm

5.1.15 Aiduetpog KaAwdiou Bpodxou pétpnang: Tep. 8,5 mm

5.1.16  Mnkog kaAwdiou Bpdxou PETpNONG - TTePIBARpaToG: TTep. 1,8 m

5.1.17 Aiootaosig epIBAparog: (M x M x "Y) 120 x 70 x 26 mm

5.1.18 Bdpog ouokeung: 286 g

6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

- To BENNING CFlex 2 KaTaOKEUGOTNKE YIO VO KAVEIG HETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV

- MéyioTo BapopeTpikd UYPOUETPO yia UeTproelg: 2000 m,

- Katnyopia utrépraong: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V karnyopia IV, 1000 V kartnyopia Il

- Tagn pumavong: 2 (EN 61010-1),

- Tagn mpooTaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
To IP 30 onpaiver: Mpootacia amd mpdoBacn o€ emkivduva pépn Kal TTpoaTacia atéd
oTepeéG TTPooigelg diapétpou > 2,5 mm, (3 - pwTto wneio). Kapia TpooTacia aTo vepod,
(0 - 5eUTePO WNio).

- Ogpuokpacia AeIToupyiag Kal avTioTolxn uypacia:
MNa Beppokpaaia Asiroupyiag amd 0 °C éwg 50 °C: oxeTikr uypaaia pikpdTepn amd 80 %,
XwPig oUPTTUKVWOT.

- O¢ppokpacia ammobrkeuong: To BENNING CFlex 2 ptropei va amobnkeutei o€ Beppokpacieg
até - 10 °C €wg + 60 °C, oxeTIKr uypacia HikpdTepn amd 70 %, Xwpig uTTaTapies.

7. HAekTpIKG Sedopéva

Inueiwon: H akpieia Tng PETPNONg opideTal oav To aUvolo armmd

- éva oXeTIKO KAGOPa TNG HETPOUPEVNG TIPAG Kal

- éva apiBud atéd wneia (apIBunTikd Brigata atmd Tn TeAeuTaia uéTpnaon).

Autr n ouykekpigévn akpiBeia HETPNONG eival Eykupn yia BEpUOKPAGCiEg TTOU KupaivovTal atré 23
°C £ 5 °C kal oxeTIKr uypaacia Aiyotepn atd 80 %.

7.1 KAipakeg evaAAAoOOUEVNG EVTOONG PEUHATOG

H mipr pérpnong Bewpeital wg mpaypatiki evepyn TiuA (TRUE RMS, AC-Kopplung) kai epgavi-
Cetal. H BaBuovéunor| Tng kabopiletal o€ NUITOVOEIDK) KUPATOHOP®r). AV UTTEPXOUV OTTOKAICEIG
até auTh TN pop@n, N TIUA €vaeigng dev eival akpIBAG.

ZuvteAeoTrg Crest < 1,6 éwg 100 % TnG TEAIKAG TIPAG opiou péTPnong

ZuvteAeoTrg Crest < 3,2 éwg 50 % TnG TEAIKAG TIPNAG opiou péTpnong

07/ 2014 BENNING CFlex 2 28



LT [ RITTE BN ot uKriv: zzmx\fg::«;g T;?'Ig; - 500 Hz u:s‘:;:g:::!ng
30A 10 mA + (3,0 % a6 auté Tou pETpApE + 5 yngia) 3000 A
300A 100 mA + (3,0 % oo autd Tou PETPAKE + 5 Ynpia) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % amd autd Tou peTpdpe + 5 wngia) 3000 A

H akpiBeia péTpnong kaBopileTal yia pia NuITovoeidr) Kupatopop®r). H kaBopiopévn akpiBeia
KaBopifeTal yia aywyoug, ol otroiol TrepiBaAovTal aTrd To Bpdxo Wétpnong @ oto kévipo
(BAéTTe e1kOvVa 3). MNa aywyoUg TTou dev TepIBGAAOVTal OTO KEVTPO, TTPETTEI va AngBEei uTTdyn
TIPOCOETO TPAApa.

Amo6aTaon amo 1O KEVIPO Zahpa Bong
25 mm + (1,0 % g TIPAG opiou pETpnang)
50 mm + (2,0 % g TIUNG opiou péTpnong)
75 mm + (3,0 % g TIPAG opiou pETpnang)

8. MeTtpwvrag pe To BENNING CFlex 2

8.1 MNposeToipacia pérpnong

Xpnoiyotroieite kal amoBnkelete To BENNING CFlex 2 pévo oTig ava@epOueveg BepHOKpaoies

aTroBKeuong Kal AEIToupyiag, atro@eUyeTe Tn ouvexr €kBean aTov RAIO.

- O aywydg PETPNONG AOPAAEIOG TTOU AVAKEI OTA TIEPIEXOPEVA TTAPASOONG AVTATIOKPIVETA
TNV OVOpAOTIKN TAoN Kai To ovopaoTiké peipa Tou BENNING CFlex 2. O aywyog pétpnong
aoaleiag ouvdéetal GppnkTa pe To BENNING CFlex 2 kai dev uTTopei va apaipebei.

- EAéygre Tn pévwon Tou aywyol pétpnong ac@aAeiog. Edv n poévwon €xel kKataoTpagei,
Tpémel va atoppiyete dueca 1o BENNING CFlex 2.

- Or 1oxupég Tnyég TrapepPBoAwv kovtd oto BENNING CFlex 2 pmopei va odnyrioouv o€
aoTaBeig evOEieIg Kal o o@AApaTa pETpnong.

AapBdvere uTTOYn oag TN PEYIOTN TdonN yeiwong!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H uynAdtepn Tdon, n omoia emTpéTeTal va e@apudletal oo BENNING CFlex 2 pe yeiwon,
avépxetal o 600 V CAT IV/ 1000 V CAT III.

8.2 Métpnon evaAAaoodpevou peUpaTOg
- Me Tov TrepIoTpe@Spevo SiakdTtn @ emAéETe To 6pio péTpnong 30 A, 300 Ay 3000 A.
- MeTov eUkapTTo Bpdxo pétpnong @ mepiBaMeTe Tov aywyd Tou dyel pelpa evg Kahwdiou

OTO KEVTPO.
- AIOBGoTE TNV TIUG PETPNONG 0TV WN@IakH 086vn @ .
BAémre eikéva 2 a: Métpnon evaAhaoodpevng éviaong pelpaTog
BAétre €ikova 2 b: MéTtpnon evaAAacodpevng éviaong peUPaTOg

9. Zuvtipnon

Mpiv avoigete To BENNING CFlex 2, olyoupeuteite 611 Sev gival umd Tdon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H epyacia mavw oe avoixté BENNING CFlex 2 umé tdon mpémel va yivetal pévo amod
EUTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG £XOVTOG TIAPEI TNV CWOTH TTPOPUAASH, WOTE va unv oupfouv
artuxnuaTa.

Mpiv avoigete To BENNING CFlex 2 amroouvéoTe TO aTr6 TNV TAON, WG akoAoUBwg:

- NMpwra agaipéote To BENNING CFlex 2 atmé To avTikeipevo pétpnong.

O mpooappoyéag nAektpikol o@iyktipa BENNING CFlex 2 dev diabétel aopdAeia.

9.1 Ao@aAioTe TNV CUCKEUR

Kdtw amd opiopéveg ouvOrikeg Oev ptropei va eyyunBei n ac@aAr Aeitoupyia Tou
BENNING CFlex 2. OTrwg yia TTapadelypa oTIG TIEPITITWOEIG TTOU:

- umdpxouv opaTég BAABEG 0TO KAOWHA,

- oupBaivouv AGBn KaTd TIG OUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- N OUOKeUr €xel QUAOXTET yia HEYGAO Xpoviko didaTnpa oe akatdAAnAo TrepiBaAAoy,

- N OUOKEUR £X€I UTTOOTEI KOKOWETAXEIPION KATA TNV PETAPOPG,

Z€ QUTEG TIG TTEPITITWOEIG, atTopakpUvTe dueaa 1o BENNING CFlex 2 amd 1o onpeio pétpnong
Kal ao@ANIOTE TO, WOTE VA UN UTTOPET VO XPNOIWOTIOIEITAl TTAEOV.
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9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe 10 kGowpa e§wTePIKA pE €va kaBapd oTeyvo Travi (e€aipean: €10IKE KABAPIOTIKA).
ATro@UyeTe TNV xprion dicAupdTwy kai /fj GAAa kaBapioTiké Bonbrpata yia va kabapioete To
6pyavo. Eival onuavTiké va OlyoUPEUTEITE OTI O ETTAPEG TNG PTTATAPIAG KAl TO GWHUA TNG UTTATO-
piag Sev €xouv £pBel og ETTAPH HE DIAPPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv utrdpxel eTTa@r| pe KATolo NAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) r epeavifovtal AeUKEG ETTIKABIoEIG
YUpw a1rd TNV PTTaTapia 1) TO KEAOCWHA TNG HTTATAPIOG , TOTE KABAPIOTE TEG AUECA PE OTEYVO TTAVI.

9.3 AvTIKaTdoTaon PITaTapiag

Mpiv avoifete To BENNING CFlex 2, oiyoupeuTeite 611 dev gival utd Tdon!
Kivduvog nAektpomAngiag!

To BENNING CFlex 2 tpogodoreital amé dUo ptatapieg 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ Micro). H

alhayr uTraTapiag (BAETTE eikdva 4) gival amrapaithTh OTav epeavioTei oty 086vn @ 1o cUPBoAo

uTTaTapiag.

Me auTé ToVv TPOTTO PTTOPEITE VA AVTIKATACTACETE TIG UTTATAPIEG:

- Agaipéate To BENNING CFlex 2 armd 1o avTIKeipevo pétpnong.

- PuBpioTe Tov TrepioTpe@dpevo diakdTrn @ otn Béon petaywyrig «OFF».

- TomoBetrioTe T0 BENNING CFlex 2 otn ptrpooTivy TTAeupd kai AUoTe T Bida atmd 1o KdAup-
ua Tng pmratapiog ©.

- AvuywoTe 10 KEAUPPa PTTaTapiag (OTnV TTEPIOXH TWV ECOXWYV TTEPIBAAPATOG) aTTd TO KATW
UEPOG.

- AVTIKOTOOTAOTE TIG XPNOIPOTIOINUEVEG PTTaTapieg e dUo véeg ptratapieg T0TTou Micro (IEC
LRO3/ AAA). EmideigTe TTpoCc0OX OTNV 0PBI| TTOAIKOTNTA TWV VEWV UTTATAPIWV!

- TomoBeTAOTE TO KAAUPPA TNG PTTATAPIAG OTO THoW PEPOG Kal BIBWOTE TIG BidEG.

BAémre eikéva 4: AvTikatdoTaon ymatapiag

KdvTte TNV 31K} 0ag CUVEICPOPd OTNV TTpooTacia Tou TepIBdAAovrog! Mnv

A TETATE TIG ATTOPOPTIOHEVEG UTTATOPIEG OTA OKOUTTiSIA. ZUYKEVIPWOTE TEG OF
£181Ka onueia u947 aia ATTOPOPTIOUEVEG PTTATAPIEG. MapakaA® evnpepwoOEiTe
améd TNV KOIVOTNTA 0ag.

9.4 KaAiptrpdpiopa

Ma va emTixeTe 10 €MOUUNTO BaBU6 akpiBeiag OTIG evdEitelg PETPNONG, To dpyavo Ba TTPETTEl
va puBuigetar (calibration) TakTIKG aTrd TO TPAHA CUVTAPNONG PAG. ZUVIOTOUHE VO TO KAVETE AUTO
OTO OPYaVO PETPNONG TOUAAXIOTOV Wia opd TOV XPOVOo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. NpooTacia wepIBdAAovTog

E 210 T€AOG TNG didipKelag wAG TOu OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUSHTTIOTE, GAAG OTOUG
| E£101KOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAl ATTé TNV TTOAITEID.
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Istruzioni d’uso
BENNING CFlex 2

Pinza amperometrica flessibile digitale TRUE-RMS per la misurazione di corrente alternata

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING CFlex 2
Manutenzione

0. Informazioni ambientali

SPPNouRONR

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING CFlex 2 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere impiegato
in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V CA CAT IV/ 1000 V CA CAT IlI (per
maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CFlex 2 vengono usati i seguenti simboli:

® E' vietato usarla con conduttori NON ISOLATI PERICOLOSAMENTE ATTIVI oppure
usarla per la rimozione dei conduttori.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono essere
osservate per evitare pericoli per il personale.

Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze contenute nelle
istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CFlex 2 significa che il BENNING CFlex 2
dispone di isolamento di protezione (classe di protezione II).

Questo simbolo sullo strumento BENNING CFlex 2 significa che lo strumento &
conforme alle normative UE.

: Prestare, attenzione alla documentazione!

(CA) Tensione o corrente alternate

~
J__ Terra (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avvertenze
e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni. Comportamenti erronei e I'inosser-
vanza degli avvertimenti possono provocare lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o sul cavo
A d* tazione principale. Un eventuale contatto con i conduttori puo
causare un elettroshock.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della categoria di

sovratensione IV con max. 600 V conduttore rispetto a terra o della categoria
A di sovratensione Il con max. 1000 V conduttore rispetto a terra.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto tensione sono

fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da 30 V CA e 60 V CC

possono implicare pericolo di morte.

A Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio ed i relativi cavi
non presentino danni.

Se si presume che non sia pit possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere fuori servizio
I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o la linea di misurazione presentano danni visibili,
- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell'apparecchio o la linea di misurazione,

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CFlex 2:
3.1 una BENNING CFlex 2,
3.2 una custodia compatta,
3.3 due batterie da 1,5 V (IEC LR03/ AAA)
3.4 istruzioni d’uso.

4. Descrizione apparecchio

BENNING CFlex 2 & una pinza amperometrica flessibile digitale TRUE RMS che serve a misu-
rare correnti alternate fino a 3000 A.

Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come segue:

© Anello di misura flessibile, per circondare il conduttore di corrente alternata unipolare

©® Meccanismo di chiusura dellanello di misura

© Manopola, per scegliere gli intervalli di misurazione

O Tasto HOLD, memorizzazione del valore misura indicato,

© Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo e minimo,

O Tasto illuminazione, attiva la retroilluminazione per circa 30 s.

@ Display digitale dei valori misura e indicazione del superamento di portata,

© Coperchio vano batterie

5. Dati di carattere generale

5.1 Informazioni generali sulla pinza amperometrica

5.1.1 |l display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei caratteri di
13 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile &€ 3150.

5.1.2 |l fuori gamma (overrange) viene indicato con “-0.L-".

Attenzione, non si ha alcuna indicazione e alcun avvertimento in caso di sovraccarico!
5.1.3 La manopola @ serve per selezionare I'intervallo di misurazione a partire da 30 A, 300
Ae 3000ACA.
5.1.4  Funzione tasto HOLD: Premendo il tasto HOLD @ si pud memorizzare il risultato della
misura. Nel display @ contemporaneamente viene visualizzato il simbolo ,HOLD*.

07/ 2014 BENNING CFlex 2 32



@

Premendo nuovamente il tasto si ritorna alla modalita di misura.

5.1.5  Con il tasto funzione MIN/ MAX @ si acquisiscono e si memorizzano automaticamente
il valore di misurazione piu alto e quello piti basso. Con questa impostazione vengono
visualizzati i seguenti valori: La dicitura ,MAX" indica il valore piu alto, ,MIN“ quello piu
basso e ,MIN/MAX" mostra I'attuale valore misurato. Se si preme piu a lungo il tasto (2
secondi) si torna alla modalita normale.

5.1.6 |l tasto illuminazione @ fa illuminare il display @. Si spegne premendo nuovamente il
tasto oppure automaticamente dopo circa 30 secondi.

5.1.7 La velocita nominale di misurazione per I'indicazione digitale del BENNING CFlex 2 e
di 2 misurazioni al secondo.

5.1.8 1l BENNING CFlex 2 viene acceso e spento con la manopola @. Posizione di spegni-
mento: “OFF”.

5.1.9 BENNING CFlex 2 si spegne da solo dopo circa 15 min (quando Auto-Power-Off (APO)
¢ attivo viene visualizzato il simbolo C’) sul display @). Si riaccende quando si preme
il tasto HOLD @ o qualsiasi altro tasto. Lo spegnimento automatico puo essere disatti-
vato premendo il tasto HOLD @ e contemporaneamente attivando BENNING CFlex 2
dalla posizione “OFF”. Sul display @ scompare il simbolo @.

5.1.10 1l BENNING CFlex 2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.11 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di funzionamento prevista per
il BENNING CFlex 2, compare sul display @ il simbolo di una batteria.

5.1.12 La durata delle batterie & di circa 120 ore (batterie alcaline).

5.1.13 Coefficiente di temperatura del valore misurato:

0,1 x (precisione di misurazione specificata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, relativamente al
valore della temperatura di riferimento di 23 °C,
.1.14 Lunghezza dell'anello di misurazione: ca. 46 cm

5.1.15 Diametro del cavo anello di misurazione: ca. 8,5 mm

5.1.16 Lunghezza cavo anello di misurazione - Alloggiamento: ca. 1,8 m

5.1.17 Dimensioni alloggiamento: (L x A x P) 120 x 70 x 26 mm

1.18 Peso dispositivo: 286 g

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CFlex 2 e previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria ll,

- Grado di inquinamento: 2 (EN 61010-1),

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione contro corpi
estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna protezione contro I'acqua,
(0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:
Temperatura di esercizio da 0 °C a 50 °C; umidita relativa inferiore all'‘80 %, senza condensa.

- Temperatura di immagazzinaggio: BENNING CFlex 2 pud essere immagazzinato a tem-
perature comprese fra - 10 °C fino a + 60 °C, con umidita relativa inferiore al 70 %, senza
batterie.

7. Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con temperature da 23 °C + 5 °C ed un’'umidita relativa
dellaria inferiore a 80 %.

7.1 Portate corrente alternata

Il valore misurato viene ottenuto e visualizzato come vero valore effettivo (TRUE RMS,
Accoppiamento CA). La sua taratura viene visualizzata a forma d’onda sinusoidale. Se si devia
da questa forma il valore visualizzato non €& preciso.

Fattore Crest < 1,6 fino a 100 % del fondo scala di misurazione

Fattore Crest < 3,2 fino a 50 % del fondo scala di misurazione

Portata Risoluzione Precisione misure* Protezior}e
nel campo frequenze da 45 Hz a 500 Hz sovraccarico
30A 10 mA + (3,0 % del valore misura + 5 digit) 3000 A
300A 100 mA + (3,0 % del valore misura + 5 digit) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % del valore misura + 5 digit) 3000 A

La precisione di misurazione ¢ specificata per una forma d’onda sinusoidale. La precisione
indicata viene specificata per conduttore, che venga circuito dall'anello di misurazione @
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nel punto centrale (vedere Figura 3). Per un conduttore che non venga circondato dall'anel-
lo nel punto centrale, bisogna prendere in considerazione un ulteriore errore.

Distanza dal centro Errore di posizione
25 mm + (1,0 % del fondo scala di misurazione)
50 mm + (2,0 % del fondo scala di misurazione)
75 mm + (3,0 % del fondo scala di misurazione)

8. Misure con il BENNING CFlex 2

8.1 Controlli preliminari alla misurazione

Utilizzare ed immagazzinare BENNING CFlex 2 solo alle temperature di immagazzinaggio e di

esercizio indicate ed evitare una prolungata esposizione ai raggi solari.

- La linea di sicurezza fornita di serie ha una corrente e tensione nominale conforme a
BENNING CFlex 2. La linea di sicurezza deve essere ben collegata a BENNING CFlex 2 e
non deve piu essere rimossa.

- Verifica dell'isolamento della linea di sicurezza. Se lisolamento e danneggiato,
BENNING CFlex 2 deve essere subito messo da parte e non piu utilizzato.

- Forti sorgenti di interferenza in prossimita di BENNING CFlex 2 possono causare visualiz-
zazioni instabili ed errori di misurazione.

Rispettare i limiti di tensione massima contro il potenziale verso terra!
Pericolo elettrico!

La tensione massima che si puo6 applicare a BENNING CFlex 2 contro il potenziale verso terra
& di 600 V CAT IV/ 1000 V CAT lIl.

8.2 Misurazione di corrente alternata

- Con la manopola @ selezionare la gamma di misurazione 30 A, 300 A 0 3000 A.

- Con lanello flessibile di misurazione @ circondare la parte centrale del conduttore di cor-
rente unipolare.

- Leggere il valore misurato sul display digitale @.

Siveda lll. 2 a: Misura corrente alternata

Siveda lll. 2 b: Misura corrente alternata

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING CFlex 2 assicurarsi che esso non sia sotto tensione!
Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CFlex 2 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamente ad
elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione di infortuni.

Il BENNING CFlex 2 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel modo che
segue:

- Per prima cosa rimuovere BENNING CFlex 2 dall'oggetto di misura.

La pinza amperometrica BENNING CFlex 2 non possiede nessun dispositivo di protezione.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud pit garantire la sicurezza nell'impiego del BENNING CFlex

2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di trasporto
eccezionale.

In questi casi bisogna rimuovere subito BENNING CFlex 2 dal punto di misurazione ed accer-

tarsi che non venga riutilizzata.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni particolari per
pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il BENNING CFlex 2. Prestare particolare
attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriu-
scito dalle batterie.

Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sull'involucro,
rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.
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9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING CFlex 2 assicurarsi che esso non sia sotto
tensione! Pericolo di scariche elettriche!

BENNING CFlex 2 ¢ alimentata da due batterie Micro da 1,5 V (IEC LR03/ AAA). Se sul display
@ compare il simbolo della batteria, & necessario sostituire le batterie (vedere Figura 4).
Come sostituire le batterie:

Rimuovere BENNING CFlex 2 dall'oggetto di misura.

Mettere la manopola @ in posizione “OFF”.

Appoggiare BENNING CFlex 2 sul lato anteriore e togliere la vite dal coperchio del vano
batterie ©.

Togliere il coperchio del vano batterie (nella zona dellincavo dell’alloggiamento) dalla parte
inferiore.

Sostituire le batterie usate con due nuove di tipo Micro (IEC LRO3/AAA). Prestare attenzio-
ne all‘indicazione della polarita delle nuove batterie!

Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.

Sivedaill. 4: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie non devono

A essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere consegnate
presso un centro di raccolta per batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi
presso il proprio comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio deve essere
sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio assistenza. Consigliamo un
intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Informazioni ambientali

X Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti al termine della
sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta specifici per questi rifiuti previsti
== | dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CFlex 2

Digitale TRUE-RMS Flex-stroomtang voor wisselstroommeting

Inhoud:

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens

Meten met de BENNING CFlex 2
Onderhoud

0. Milieu

SPPNouRONR

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CFlex 2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet worden gebruikt
in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 600 V AC CAT 1V/ 1000 V AC CAT
11l (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CFlex 2 worden de volgende symbolen gebruikt:

Plaatsen rond NIET-GEISOLEERDE GEVAARLIJKE ACTIEVE geleiders of daarvan
afnemen is niet toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor de
omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht genomen
moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CFlex 2 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse II).

Dit symbool op de BENNING CFlex 2 betekent dat de BENNING CFlex 2 in
overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

A =1 S )

AC: wisselspanning/-stroom

= ¢

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 031/ EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat. Om
deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker goed
te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.
Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden of
A hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen kan elektrocutie
veroorzaken.

De BENNING CFlex 2 mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits van

overspanningscategorie IV met max. 600 V of overspanningscategorie Il met
A max. 1000 V ten opzichte van aarde.

Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder spanning staan,

in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf 30 V AC en 60

V DC kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet het worden
A gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veiligheidsmeetsnoeren dienen
nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden gebruikt, mag het
dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook niet bij toeval,
niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- wanneer het apparaat of de meetkabel zichtbare schade vertoont,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeelkundig
gebruik,

- het apparaat of de meetkabel vochtig zijn,

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CFlex 2 behoren:
3.1 Eén stuk BENNING CFlex 2,
3.2 Eén compactbeschermingsetui
3.3 Twee batterijen 1.5 V (micro/ LR03/ AAA)
3.4 Eén gebruiksaanwijzing

4. Beschrijving van het apparaat

De BENNING CFlex 2 is een digitale TRUE RMS Flex-stroomtang om wisselstromen tot 3000
Ate meten.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en bedieningsele-
menten.
Flexibele meetlus om de eenaderige geleider te omvatten waardoor wisselstroom loopt
Sluitmechanisme van de meetlus
© Draaischakelaar, om het meetbereik te selecteren
O HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaarde.
© MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste en laagste meetwaarde.
O Verlichtingstoets, activeert de displayverlichting gedurende ca. 30 seconden.
@ Digitale weergave, voor de meetwaarde en de weergave van overschrijding van het bereik,
© Batterijvakdeksel

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene informatie over de stroomtangadapter

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4 cijfers van 13
mm hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde
is 3150.
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5.1.2  De bereikoverschrijding wordt aangegeven met “-0.L-".
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

51.3 De draaischakelaar © dient om de meetbereiken van 30 A, 300 A en 3000 A AC te
selecteren.

5.1.4  HOLD-toetsfunctie: Door de HOLD-toets @ te bedienen, kan het meetresultaat worden
opgeslagen. Op het display @ verschijnt tegelijk het symbool “HOLD”. Door opnieuw
op de toets te drukken, keert het toestel terug naar de meetmodus.

5.1.5 De MIN/ MAX-toetsfunctie @ registreert en bewaart automatisch de hoogste en laagste
meetwaarde. Door verder te schakelen worden de volgende waarden aangegeven:
De indicatie “MAX” toont de opgeslagen hoogste waarde, “MIN” toont de opgeslagen
laagste waarde en “MIN/MAX” toont de actuele meetwaarde. Door langer op de toets
te drukken (2 seconden) keert het toestel terug naar de normale modus.

5.1.6 De verlichtingstoets @ schakelt de verlichting van het display @ in. De verlichting
wordt uitgeschakeld door nogmaals op de toets te drukken of automatisch na ca. 30
seconden.

5.1.7  De meetfrequentie van de BENNING CFlex 2 bij cijfferweergave bedraagt gemiddeld 2
metingen per seconde.

51.8 De BENNING CFlex 2 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar ©.
Uitschakelstand is ,OFF*.

5.1.9 De BENNING CFlex 2 schakelt automatisch uit na ca. 15 minuten (APO, Auto-Power-
Off is actief wanneer het ’—pictogram op het display @ staat). Het toestel schakelt
weer in wanneer de HOLD-toets @ of een andere toets wordt bediend. De automati-
sche uitschakeling kan worden gedeactiveerd door de HOLD-toets @ te bedienen en
de BENNING CFlex 2 tegelijk vanuit de schakelaarstand “OFF” in te schakelen. Het C’)
-pictogram op het display @ verdwijnt.

5.1.10 De BENNING CFlex 2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA
micro).

5.1.11 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, verschijnt het bat-
terijsymbool in het scherm @.

5.1.12 De levensduur van de batterijen bedraagt ongeveer 120 uur (alkalinebatterij).

5.1.13 Temperatuurcoéfficiént van de meetwaarde:

0,1 x (aangegeven meetnauwkeurigheid)/ °C < 18 °C of > 28 °C, op basis van de
waarde op referentietemperatuur van 23 °C,

5.1.14 Lengte van de meetlus: ca. 46 cm

5.1.15 Kabeldiameter van de meetlus: ca. 8,5 mm

5.1.16 Kabellengte meetlus - behuizing: ca. 1,8 m

5.1.17 Afmetingen behuizing: (L x B x H) 120 x 70 x 26 mm

5.1.18 Toestelgewicht: 286 g

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CFlex 2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

- Categorie van overbelasting: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V categorie IV, 1000 V categorie
1,

- Beschermingsgraad stofindringing: 2 (EN 61010-1)

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen van stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/ vuil). Het tweede cijfer (0);
Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij bedrijfstemperatuur van 0 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 80 %, niet-
condenserend.

- Bewaartemperatuur: De BENNING CFlex 2 kan zonder batterijen worden bewaard bij tem-
peraturen van - 10 °C tot + 60 °C, relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 70 %.

7. Elektrische gegevens

Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:

- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 23 °C + 5 °C bij een relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor wisselstroom

De meetwaarde wordt als echte effectieve waarde (TRUE RMS, AC-koppeling) verkregen en
weergegeven. De kalibratie is afgestemd op een sinusvormige golfvorm. Bij afwijkingen van
deze golfvorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger.

Crest-factor < 1,6 tot 100 % van de eindwaarde van het meetbereik
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Crest-factor < 3,2 tot 50 % van de eindwaarde van het meetbereik

Meetbereik Resolutie Na“"’ﬁ;}ﬂga:i_ds‘gg Fr‘nzeting* Beo\;eeilri:;:\ags ttit;ggen
30A 10 mA + (3,0 % meetwaarde + 5 digits) 3000 A
300A 100 mA + (3,0 % meetwaarde + 5 digits) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % meetwaarde + 5 digits) 3000 A

*  De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinusgolfvorm. De opgegeven nauw-
keurigheid is gespecificeerd voor geleiders die in het midden worden vastgenomen met de
meetlus @ (zie afbeelding 3). Voor geleiders die niet in het midden worden vastgenomen,
moet rekening worden gehouden met een bijkomende fout.

Afstand van het midden Positionering foutmarge
25 mm + (1,0 % van de eindwaarde van het meetbereik)
50 mm + (2,0 % van de eindwaarde van het meetbereik)
75 mm + (3,0 % van de eindwaarde van het meetbereik)

8. Meten met de BENNING CFlex 2

8.1 Voorbereiding van de meting

Gebruik en bewaar de BENNING CFlex 2 alleen bij de vermelde bewaar- en werktemperaturen,

vermijd constante zonnestraling.

- De meegeleverde veiligheidsmeetkabel komt qua nominale spanning en nominale stroom
overeen met de BENNING CFlex 2. De veiligheidsmeetkabel is vast verbonden met de
BENNING CFlex 2 en kan niet worden afgenomen.

- Isolatie van de veiligheidsmeetkabel controleren. Als de isolatie beschadigd is, moet de
BENNING CFlex 2 onmiddellijk buiten gebruik worden genomen.

- Sterke storingsbronnen in de buurt van de BENNING CFlex 2 kunnen tot een onstabiele
indicatie en meetfouten leiden.

Houd rekening met de maximale spanning t.o.v. aardpotentiaal!
Elektrisch gevaar!

De hoogste spanning die op de BENNING CFlex 2 t.o.v. aardpotentiaal mag staan, bedraagt
600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

8.2 Wisselstroommeting

- Selecteer met de draaischakelaar het meetbereik @ 30 A, 300 A of 3000 A.

- Omvat de eenaderige, doorstroomde kabel in het midden met de flexibele meetlus @.
- Lees de meetwaarde af op het digitaal display @

Zie fig. 2 a: meten van wisselstroom

Zie fig. 2 b: meten van wisselstroom

9. Onderhoud

De BENNING CFlex 2 mag nooit onder spanning staan als het apparaat
geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CFlex 2 mag uitsluitend gebeuren door
elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgsmaatregelen dienen te
treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CFlex 2 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Verwijder eerst de BENNING CFlex 2 van het meetobject.

De stroomtangadapter BENNING CFlex 2 heeft geen zekering.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de BENNING CFlex 2
niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing,

- Meetfouten,

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandigheden en

- Transportschade.

In dit geval moet de BENNING CFlex 2 onmiddellijk van het meetpunt worden verwijderd en
worden beveiligd tegen hergebruik.
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9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale reinigingsdoeken
uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om de BENNING CFlex 2 schoon te
maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door
uitlopende batterijen.

Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in het
huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

Vaéor het openen van de BENNING CFlex 2 moet het apparaat spanningsvrij
zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CFlex 2 wordt gevoed door twee 1,5 V batterijen (IEC LR03/ AAA/ micro). De

batterijen moeten worden vervangen (zie afbeelding 4) als het batterijsymbool op het display

@ verschijnt.

Batterijen vervangt u als volgt:

- Verwijder de BENNING CFlex 2 van het meetobject.

- Zet de draaischakelaar @ in de stand “OFF”.

- Leg de BENNING CFlex 2 op de voorzijde en draai de schroef van het batterijdeksel @ los.

- Wip het batterijdeksel (aan de uitsparingen in de behuizing) van het ondergedeelte.

- Vervang de lege batterijen door twee nieuwe batterijen van het type Micro (IEC LR03/ AAA).
Let op de juiste polarisatie van de nieuwe batterijen!

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 4:  vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in op de
bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan een schoner
milieu.

9.4 Jking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het apparaat
jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur, niet bij het
= | 9ewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CFlex 2

Cyfrowy zacisk elektryczny TRUE-RMS Flex do pomiaru pradu przemiennego

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CFlex 2
Konserwacja

1.

SPOPNouRON

1.

. Ochrona srodowiska

Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

wykwalifikowanych elektrykéw oraz
przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;.

Przyrzad BENNING CFlex 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym. Przyrzadu nie wolno uzywac¢ do pomiaréw w obwodach elektroenergetycznych o napie-
ciu znamionowym powyzej 600 V AC CAT IV/ 1000 V AC CAT Il (dalsze szczegdty w punkcie
6. ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CFlex 2 zastosowano nastepujace
symbole:

®
A
A
(o]
ce

~
1

Zaktadanie wokot NIEIZOLOWANYCH, NIEBEZPIECZNYCH, AKTYWNYCH
przewoddw lub ich wyjmowanie jest zabronione.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia prgdem elektrycznym!

Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia
zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, ktérych nalezy
przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING CFlex 2 oznacza, ze
przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Ten symbol oznacza, ze BENNING CFlex 2 jest zgodny z dyrektywami EU.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 czes$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/ EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.

Aby utrzymaé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym
przypadku przestrzegac¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji. Btedne zachowania i
nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyna zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowaé najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonietym prze-
A wodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu pod napigciem grozi
porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CFlex 2 moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elek-

troenergetycznych kategorii przepieciowej IV dla przewodéw pod napigciem

600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepieciowej Ill dla przewodéw pod
A napieciem 1000 V max wzgledem ziemi.

Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju komponentéw elek-

trycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigecia 30 V AC i 60 V DC moga

okazac¢ sie bardzo niebezpieczne dla ludzi.

A Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad, jak
réwniez kable i przewody nie wykazujg sladow uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad nalezy natych-
miast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- urzadzenie lub przewody pomiarowe wykazujg widoczne uszkodzenia,

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wykazujg zostaty na dziatanie wilgoci.

3. Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzadu BENNING CFlex 2 obejmuje:
3.1 Jedna sztuka urzadzenia BENNING CFlex 2,
3.2 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.3 Dwie baterie miniaturowe 1,5 V (IEC LR03/ AAA)
3.4 Instrukcja obstugi

4. Opis przyrzadu

BENNING CFlex 2 to cyfrowy zacisk elektryczny TRUE RMS Flex przeznaczony do pomiaru
pradéw przemiennych do 3000 A.

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majag nastepujace funkcje:

© Elastyczna petla pomiarowa, do zalozenia wokot jednozytowego przewodnika pradu
przemiennego

@ Mechanizm zaciskania petli pomiarowej

© Przelacznik obrotowy wyboru zakresu pomiaréw

O Przycisk HOLD, zapamietanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

© Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru,

O Przycisk podswietlenia, aktywuje pod$wietlenie wyswietlacza na ok. 30 s.

@ Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania wartoéci zmierzonej i przekroczenia zakresu,

© Pokrywa magazynka baterii

5. Informacje ogéine

5.1 Ogodlne dane o adapterze zaciskéw elektrycznych

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 4 cyfrowy wyswietlacz ciekiokrystaliczny z cyframi o wyso-
ko$ci 13 mm, wraz z kropka dziesigtng. Najwigkszg mozliwg do wyswietlenia wartoscig
jest 3150.

5.1.2  Przekroczenie zakreséw powoduje wys$wietlenie sig symboli ,-0.L-".
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.3  Przetacznik obrotowy @ stuzy do wyboru zakresu pomiaréw miedzy 30 A, 300 A a
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3000 AAC.

5.1.4  Przycisk HOLD: Wcisnigcie przycisku HOLD @ powoduje zapisanie wyniku pomiaru.
Na wyswietlaczu @ pojawia sig jednoczesnie symbol ,HOLD”. Ponowne wcisnigcie
tego przycisku powoduje powr6t do trybu pomiaru.

5.1.5  Weciénigcie przycisku MIN/MAX @ powoduje pozyskanie i automatyczne zapisanie
najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru. Dalsze naciskanie powoduje pokazanie
nastepujacych wartosci: Symbol ,MAX" oznacza wys$wietlanie warto$ci maksymalnej,
symbol ,MIN” - warto$ci minimalnej, za$ ,MIN/MAX" - aktualng warto$¢ pomiaru.
Dituzsze wciskanie przycisku (2 sekundy) powoduje powrét do trybu normalnego.

51.6 Przycisk podéwietlenia @ stuzy do wigczania podéwietlenia wyswietlacza @.
Wytgczenie nastgpuje poprzez ponowne nacisnigcie tego przycisku lub automatycznie,
po ok. 30 s.

5.1.7  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CFlex 2 wynosi 2 pomiaru na sekun-
de dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.8  Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING CFlex 2 odbywa si¢ przy uzyciu przetacz-
nika obrotowego ©. W pozyciji ,OFF” miernik jest wytaczony.

5.1.9  Urzadzenie BENNING CFlex 2 wylgcza sie automatycznie po ok. 15 min. (Funkcja
APO, Auto-Power-Off, jest aktywna, jesli na wyswietlaczu @ widoczny jest symbol C’)).
Wigcza sie ponownie po nacisnieciu przycisku HOLD @ lub dowolnego innego przy-
cisku. Automatyczne wytgczanie mozna dezaktywowac poprzez naci$niecie przycisku
HOLD @ i jednoczesne wigczenie urzadzenia BENNING CFlex 2 przy przefaczniku
znajdujgcym sie w potozeniu ,OFF”. Symbol @ na wyswietlaczu @ zgasnie.

5.1.10 Miernik BENNING CFlex 2 zasilany jest z dwdéch baterii 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ mikro).

5.1.11 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego, wéwczas na
wyséwietlaczu @ miernika BENNING CFlex 2 pojawi sie symbol baterii.

5.1.12 Zywotno$¢ baterii wynosi okoto 120 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.13 Wspodtczynnik temperaturowy wartos$ci pomiarowej:

0,1 x (podana doktadno$¢ pomiaréw)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, w odniesieniu do wartosci
temperatury referencyjnej 23 °C,
.1.14  Dtugos$¢ petli pomiarowej: ok. 46 cm

5.1.15 Srednica kabla petli pomiarowej: ok. 8,5 mm

5.1.16 Dtugosc¢ kabla petli pomiarowej - obudowa: ok. 1,8 m

5.1.17 Wymiary obudowy: (D x S x W) 120 x 70 x 26 mm

1.18 Masa urzadzenia: 286 g

6. Warunki sSrodowiskowe

- Przyrzad BENNING CFlex 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym,

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m,

- Kategoria przepieciowa: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V kategoria IV, 1000 V kategoria Il

- Klasa zanieczyszczenia: 2 (EN 61010-1),

- Stopien ochrony obudowy: IP 30 (IEC/ EN 60529)
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czgséci oraz ochrona
przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak
ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Przy temperaturze roboczej od 0 °C do 50 °C: wzgledna wilgotno$¢ powietrza ponizej 80%
nie powoduje powstania kondensatu.

- Temperatura przechowywania:
Urzadzenie BENNING CFlex 2 moze przy temperaturach od - 10 °C do + 60 °C i wzglednej
wilgotno$ci powietrza ponizej 70% by¢ przechowywane bez baterii.

7. Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sig jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i

- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 23 °C + 5 °C i wil-
gotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Warto$¢ pomiaru jest pozyskiwana i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzeze-
nie AC). Urzadzenie jest skalibrowane aby wyswietla¢ wynik pomiaru w formie sinusoidalnej. W
przypadku odchylen od tego ksztattu warto$¢ wskazania bedzie niedoktadna.

Crest-Factor < 1,6 do 100 % warto$ci mierzonej urzagdzenia pomiarowego

Crest-Factor < 3,2 do 50 % wartosci mierzonej urzadzenia pomiarowego
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Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzj? pom .iar.* zakiss] il P
czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz przeciazeniowe

30A 10 mA + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 3000 A

300A 100 mA + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 3000 A

3000 A 1A + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 3000 A

*  Doktadno$¢ pomiaru odnosi sie do krzywej sinusoidalnej. Podana doktadno$¢ odnosi sie
do przewodnika, ktory moze zostaé objety petla pomiarowa @ w potowie (patrz ryc. 3). Dla
przewodnikéw, ktérych nie mozna objg¢ petla pomiarowga w potowie, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btgd pomiaru.

Odlegtos¢ od potowy dtugosci Blad pozycji
25 mm + (1,0 % wartosci zakresu wartosci mierzonej)
50 mm + (2,0 % wartosci zakresu wartosci mierzonej)
75 mm + (3,0 % warto$ci zakresu wartosci mierzonej)

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CFlex 2

8.1 Przygotowanie pomiaru

Urzadzenie BENNING CFlex 2 nalezy uzywaé oraz przechowywac wytgcznie we wskazanych

temperaturach roboczych, nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia.

- Bezpieczny przewod pomiarowy, stanowigcy element zestawu, jest zgodny w zakresie
napigcia i pradu znamionowego z urzadzeniem BENNING CFlex 2. Bezpieczny przewdd
pomiarowy jest na state potgczony z urzgdzeniem BENNING CFlex 2 i nie moze by¢ odtg-
czony.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznego przewodu pomiarowego. W przypadku uszkodzenia izo-
lacji nalezy natychmiast zaprzesta¢ uzywania urzadzenia BENNING CFlex 2.

- Silne zrédta zaktécen znajdujgce sie w poblizu urzadzenia BENNING CFlex 2 moga spowo-
dowac niestabilno$¢ wskazan i btedy pomiarowe.

Nie wolno przekraczaé maksymalnego napigcia w stc ku do napiegci
uziemienia!
Niebezpieczenstwo porazenia!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna przytozy¢ do urzgdzenia BENNING CFlex 2 w stosunku do
napigcia uziemienia, to 600 V CAT IV/ 1000 V CAT III.

8.2 Pomiar pradu zmiennego

- Za pomoca przetacznika obrotowego @ wybierz zakres pomiaru 30 A, 300 A lub 3000 A.

- Elastyczng petla pomiarowa @ obja¢ jednozytowy przewodnik pod napieciem, na srodku
jego dtugosci.

- Odczytaj warto$¢ pomiaru na wskazniku cyfrowym @.

Patrz Rysunek 2 a: Pomiar pradu przemiennego

Patrz Rysunek 2 b: Pomiar pradu przemiennego

9. Konserwacja
Przed otwarciem przyrzadu BENNING CFlex 2, nalezy upewni¢ sig, ze

nie znajduje si¢ on pod napi¢ Niebezp nstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CFlex 2 moze by¢ prowadzona
wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem srodkéw zapobiegajacym
wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CFlex 2 od napigcia w naste-
pujacy sposob:

- Najpierw nalezy odsung¢ BENNING CFlex 2 od obiektu poddawanego pomiarowi.
Adapter zaciskéw elektrycznych BENNING CFlex 2 nie dysponuje bezpiecznikiem.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING CFlex 2:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
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- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takim przypadku nalezy urzgdzenie BENNING CFlex 2 natychmiast oddali¢ od punktu pomia-
ru i zabezpieczy¢ przed ponownym uzyciem.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne
Sciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢ stosowania rozpusz-
czalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Nalezy upewni¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii
nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

znajduje si¢ on pod napigci bezp nstwo porazenia pragdem elek-
trycznym!

Urzadzenie BENNING CFlex 2 jest zasilane dwoma bateriami 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

Wymiana baterii (patrz ryc. 4) jest niezbedna wowczas, gdy na wskazniku @ pojawia sie symbol

baterii.

Baterie wymienia sie w nastgpujacy sposob:

- Odsunag¢ BENNING CFlex 2 od obiektu poddawanego pomiarowi.

- Przekrecié przetacznik obrotowy @ w potozenie ,OFF”.

- Potozyc¢ urzadzenie BENNING CFlex 2 na przedniej $ciance i poluzowac¢ $rube przytrzymu-
jaca pokrywe baterii @

- Podnies¢ pokrywe baterii (wmiejscach zagtebien w obudowie).

- Nastepnie nalezy wymieni¢ zuzyte baterie na dwie nowe baterie typu Micro (IEC LRO3/
AAA). Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie biegunéw nowych baterii!

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisngé wkret.

Patrz Rysunek 4: Wymiana baterii

: Przed otwarciem przyrzqdu BENNING CFIex 2, nalezy upewni¢ sie, ze nie

Nalezy pamigtac¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé¢ roztadowanych baterii

A do $mieci. Nalezy je przekazywac¢ do punktu zbierania roztadowanych baterii
i odpadéw specjalnych. Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na
wiasnym terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie
przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzanie kali-
bracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastepujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Ochrona srodowiska

E Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do punktu
= | Utylizacii.
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PykoBoacTBO no akcnnyataumm
BENNING CFlex 2

Lincbposble rubkue TokomameputenbHble knetwy TRUE RMS ans nsmepeHus nepemMeHHoro Toka

CopepxaHue

1.

SPOPNouRON

1.

Yka3aHus Ans nonb3oBarensi

Yka3aHusl o TexHuke 6e3onacHoCTU

O6bem noctaBku

Onucanue npubopa

O6was nHdopmauus

YcnoBus okpyxatolen cpeabl

TexHuuYeckue xapakTepUCTUKU

MpoBeaeHune namepenuit npuéopom BENNING CFlex 2
Yxopn 3a npubopom

0. 3awmTa oKkpyxatoLen cpeabl.

YkasaHus ans nonb3oBartens

,ElaHHoe PYKOBOACTBO MO 3KCnnyatauuu npegHasHa4yeHo Ans KBEJ'II/IdDVILlVIpOBaHHOI'D BINeKTpo-
TEeXHU4YeCKoro nepcoHana.

TokouamepuTenbHble knewmn BENNING CFlex 2 npegHasHadeHbl Ans paboTbl B Cyxux ycro-
BUSIX. 3anpellaeTcs UCnonb3oBaTb NPUGOP B LIENsAX C HOMUHAmbHLIM HanpshkeHWeMm NpeBbl-
watowwmm 600 B nepemenHoro Toka CAT 1V/ 1000 B nepemeHHoro Toka CAT Il (cm. pasgen 6.
YcnoBusi okpyxatoLen cpeabl).

Pacmmd}poaka o603HaveHnn npyuMeHsAeMbIX B AaHHOM PYKOBOACTBE M HaHECEeHHbIX Ha npu-
Gope:

A =1 S )

Baxsat unu cHatne HEM3ONMMPOBAHHbBIX OMACHbBLIX AKTUBHbIX npoBogHukoB
3anpeLUeHb.

OnacHOCTb NOPaXEHWS SNEKTPUHECKUM TOKOM!
Yka3sblBaeT Ha UHCTPYKLWK, KOTopble Heobxoamumo cobnofaTs Bo usbexaHve nopa-
XKEHUA nepcoHana anekTpu4eCkUm TOKOM.

BHumaHwue, cneayite ykazaHusiM TeXHUYeCKoW JoKymeHTauum!
YkasbiBaeT Ha MHCTPYKLMW PYKOBOACTBA MO 3KCMyaTauuu, cobniogeHne KoTopbix
obsi3aTenbHO AN 6e3onacHoi aKkcnnyaTauum.

[anHbii cumeon Ha npubope BENNING CFlex 2 ykasbiBaeT Ha MOMHyo M30nsumio
npubopa (knacc sawutsl ).

O6o3HavaeT nepemMeHHoe HanpsXXeHne Unn Tok.

AC nepemeHHoe HanpsbkeHne

= ¢

3emns (HanpsikeHne OTHOCUTENbHO 3eMni)
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn

[aHHbIii Npubop CNpPOEKTUPOBaH U U3FOTOBMEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM

DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yactb 031/ EN 61010-031

[ins obecneverunsi GesonacHoit akcnnyaTaumum npubopa nonb3oBaTtenb JOMKEH HEYKOCHUTENbHO
cobrniofaThb ykasaHusi JaHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCyaTaLyu.

MoBb 7 TM Npu paboTe C OroNéHHLIMM NpPoBOAAMM WIN
A 3aXkMMaMu Ans KpenneHus WuH. KOHTakT ¢ nmpoBoAaMu MOXET MOCNyXWUTb
NPUYNHON INEKTPUYECKOTO LIOKa.

Mpubop npegHasHayeH Ansi UCNONbL30BAHUA B LIENSIX C KaTeropuen 3awuTbl

OT nepeHanp: Ve HbIM Hanp OTHOCUTENbLHO 3eMnun
600 B, B uensx c kaTeropuMei 3awuTbl OT Nep | Il c
A HbIM HanpsXXeHnem oTHocuTenbHo 3emnu 1000 B.

Io6an paboTa ¢ INEKTPMUHECTBOM SIBNAETCA NOTeHUManbHo onacHoun! [axe
HanpspkeHUs BenuuuHoi 30 B nepeMeHHoro Toka unu 60 B nocTosiHHOrO Toka
MoryT ObITb OnacHbI AnNA XU3HWU.

Q MNepen npubopa y6eautecb B OTCYTCTBUM MPU3HAKOB
NoBpexXAeHus kopnyca u PUTENBLHLIX NP

Ecnun 6e3onacHast aKcnnyatauua npmﬁopa HEBO3MOXHa, HeD6XO[J,I/IMO BbIKNKO4YNTb I'IpVI60p n
NPUHATH Mepbl K NpeaoTBpaLleHnto ero CJ'IyHaI;IHOI'O NCcnonb3oBaHUA.

BesonacHas akcnnyataums npuéopa HEBO3MOXHA, ecru:

- Ha Kopryce npuGopa WUnn Ha N3MepUTErbHbIX NPOBOAAX UMEKTCS BUAUMbIE NMOBPEXAEHUS
- npubop He tyHKLUMOHUPYET

- npuBop AoMroe BpeMsi XpaHUMCs B HEGMAronpusiTHbIX YCIOBUSIX

- npuBop noABeprcst TPaHCMOPTUPOBKE B HEGMArONPUSATHBIX YCMOBUSX

- Hamoknu NpuGop WK NPoOBoAKa Kk U3MepUTENLHOMY Npubopy.

3. O6bem nocraBku
B 06bem nocTaBku TokomamepuTenbHbix knetein BENNING CFlex 2 BxoguT:
3.1 ognu knewm-agantep BENNING CFlex 2 - 1 w.
3.2 BawuTHas cymka - 1 WwT.
3.3 barapeitkn Micro Ha 1,5 B (IEC LR03/ AAA) - 2 wTyku.
3.4 PyKkoBOACTBO Mo aKcnnyataumu - 1 wr.

4. Onucanue npuGopa

BENNING CFlex 2 — 310 undposble rubkve TokomameputensHble knewwy TRUE RMS, npegHa-
3Ha4eHHble A8 U3MepeHus nepemeHHoro Toka Ao 3000 A.

Cm. puc. 1: Bwua cnepeau

OpraHbl ypaBneHnst N MHAVKaLumn:

MMGKuiA NneTneBoW ranbBaHOMETP /s 3aXBaTa OAHOXWITbHOMO, 0GTeKaemMoro nepemeH-
HbIM TOKOM NPOBOAHMKA

MexaHW3M 3aMbIKaHUsI NETNEBOro ranbBaHoMeTpa

MoBoOpPOTHLIN NepekntoyaTens Ans Bbibopa AnanasoHoB U3MepPEeHWii

KHonka HOLD ans ynepxaHus nokasanwii gucnnes

KHonka MIN/MAX coxpaHeHusi MMHUMAarbHOro/MakCMMarbHOMo 3HaYeHNst

KHonka noacBeTku, Bkrto4aeT nofAcBeTky Aucnnesi npum. Ha 30 c.

LincbpoBow gucnnen Ans MHAMKALMW pe3ynbTaToB U3MEPEHWU U NPEBbILLEHUS [ONyCTH-
MbIX NpPeAenos,

Kpblilwka oTceka Ans akKymynsaTopoB

© 000000

5. O6was nHdopmauus

5.1 O6Liee onucaHne TOKOM3MepUTENbHbIX Kneleh-aganTtepa

5.1.1  PaspsgHocTb uucbposoro aucnnes @: 4 Bbicota uudp: 13 MM, AecsTUYHas Touka,
MakcumanbHoe uHamumpyemoe 3HadeHue: 3150

5.1.2  [pwv npeBbIlEHUN AnanasoHa Ha aucnnee otobpaxaeTcs Hagnucb «-0.L-».
BHumaHue, npu neperpyske npubopa npeasapuTenbHOro curHana He nogaercs!

5.1.3  TMoBopoTHbIit Nepekmiodatens @ cnyxut ans BeiBopa AnanasoHos namepenmii 30 A,
300 A n 3000 A nepemMeHHOro Toka.

51.4  ®yHkums kHomku HOLD: ¢ nomouysio kHonkit HOLD @ MOXHO CoXpaHuTb pesynsTaT
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namepeHns. OaHospemeHHo Ha aucnnee @ saropaetcs cumson HOLD. Mpu noeTop-
HOM HaXkaTWy KHOMKW BbIMONHSETCS NepekmniodeHne ob6paTHo B pexvM U3MepeHust.

51.5 Kronka MIN/MAX @ perucTpupyeT n aBTOMaTM4YeCKM COXPaHsieT MakcuManbHoe M
MUHMMarbHOE N3MepeHHoe 3HadeHue. Mpu nepeknoveHnn oTobpaxaloTcsi cneayto-
wme 3HaveHnsi: MAX nokasblBaeT coxpaHeHHoe MakcumarnbHoe 3HaveHne, MIN - MuHu-
manbHoe 3HaveHue, MIN/MAX - Tekyllee namepeHHoe 3HauveHue. Mpu AnUTENbHOM
HaXaTuy KHOMKW (2 cekyHAbl) BbINMOMHAETCH NepeknioveHne obpaTHO B HOpMarbHbIiA
pexum.

51.6  Knonka noaceetkn @ skmiouaet noaceetky avcnnes @. MoacseTka BLIKMIO4AETCS MU
MOBTOPHOM HaXXaTWUW KHOMKW Unu aBToMaTu4eckn npum. yepes 30 c.

5.1.7  HomuHanbHoe KONM4YecTBO N3MEPEHWIA B CEKYHAY COCTaBSET 2 U3m/c ANns LMpoBoro
aucnnes.

5.1.8 Knewwu BENNING CFlex 2 Bknto4atoTcsi U BbIKMIOYAIOTCS MOBOPOTOM MepeksioyaTens
©. N5 BLIKNIOYEHNs NepPeKrioaTens NOMELLAKT B nonoxeHne «OFFy [BLIKMIOYEHO].

5.1.9  Knewwu BENNING CFlex 2 Bbiknto4atoTcst aBToMaTuyeckn npum. Yepea 15 MuH (cyHk-
umust APO, Auto-Power-Off akTueHa, ecnu Ha aucnnee @ oTtobpaxaeTcs cUMBON C’)).
KneLuu BknioyatoTest CHoBa npn HaxaTn kHonkin HOLD @ vnu nto6ot apyroit KHOMK.
[ins neakTMBaLMW aBTOMATUYECKOrO BbIKMOYEHNs) HaxmuTe kHonky HOLD O v ogHo-
BpemMeHHo BknounTe krewm BENNING CFlex 2 n3 nonoxenuss OFF. Cumson C’jl Ha
avcnnee @ noracker.

5.1.10 Knewwu BENNING CFlex 2 noctaenstotcsa B komnnekTe ¢ Asyms 1.5 B 6atapesmu Tvna
AAA (IEC LRO03).

5.1.11 Tlpu paspsiae 6atapeu HUXe [ONYCTUMOrO ypoBHs Ha Ancnnee @ npnubopa nosenseTcs
cumBon GaTtapeu.

5.1.12 Cpok cnyx6bl akkymynsiTopos coctasnsieT npum. 120 YacoB (LLLENOYHOM akKyMymnsiTop).

5.1.13 TemnepaTypHblit KOIPDULMEHT N3IMEPSEMON BENNYUUHBI:
0,1 x (3apaHHast To4HOCTb U3MepeHnin)/°C < 18 °C nnmu > 28 °C, K 3Ha4EHNIo STaNoHHON
Temnepatypbl 23 °C

5.1.14 [nuHa neTnesoro ranbBaHomeTpa: Npum. 46 cm

5.1.15 [OnameTp kabensi NeTneBoro ranbBaHoMeTpa: npum. 8,5 mm

5.1.16 [OnuHa kabens oT netnesoro ranbBaHoMeTpa Ao kopnyca: npum. 1,8 m

5.1.17 Pa3amepsl kopnyca: ([ x LU x B) 120 x 70 x 26 mm

5.1.18 Bec npubopa: 286 r

6. YcnoBus okpyxatoLiein cpeabl

- TMpu6op BENNING CFlex 2 npegHa3HayeH Ans NpOBEAEHUS U3MEPEHWIA B CyXUX YCIOBUSIX.

- MakcumanbHas BbicoTa Haf, ypOBHEM MOPS Anst NpoBeAeHNs uameperuii: 2000 m

- Kateropus 3awuTbl oT nepeHanpsixeHust cornacHo IEC 60664/ IEC 61010 — 600 B katero-
pusi 1V, 1000 B kateropus |lI,

- Knacc 3awwursi: IP 30
IP 30 o3HauaeT: 3almTa OT NoAX0Aa K ONacHbIM YacTAM U 3aLuTa OT NOCTOPOHHNX TBEPAbIX
npeameToB Avametpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe yucno). OTCyTCTBUE 3aLUMUTBI OT BOAbI
(0 - BTOpPOE YUCHO).

- Pa6ovas TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb:
Mpu paboueir Temnepatype ot 0 °C go 50 °C: oTHOCMTENbHas BNaXHOCTb BO3dyXa Huke
80 %, He KOHAEHCUpOBaHHasi.

- Temnepatypa xpaHeHus: knewm-agantep BENNING CFlex 2 MOXHO XpaHuTb Npu Tem-
nepartype ot - 10 °C go + 60 °C 1 oTHOCMTENbLHOW BRaXHOCTW Bo3ayxa Huke 70 %, 6e3
aKKyMyISTOPOB.

7. TexHU4Yeckue xapakTepUCTUKU

Mpumeyanune: TOYHOCTb U3MEPEHUS ONpeaenseTcs CyMMon

- COOTBETCTBYIOLLEN [ONN N3MEPEHHOTO 3HAYEHUS!

- YMCIOM efuHWLL MnafLwero paspsiaa

To4HOCTb U3MepeHUii rapaHTUpyeTcst B AvanasoHe Temnepatyp ot 23 °C + 5 °C un oTHocuTenb-
Hoii BnaxkHocTu meHee 80 %.

7.1 N3amepeHue nepeMeHHOro Toka

M3mepeHHoe 3HaueHve onpepensieTcst M oTobpaxaercs kak cakTudeckoe 3PhekTuBHOe
3HaveHne (TRUE RMS, cBsizb no nepemeHHOMy Toky). Ero kanubpoBka COOTBETCTBYET CUHY-
coupaneHoii opme KpuBOW. [Mpy OTKMOHeHMsiX OT 3Ton hopMbl oTOBpaxaemoe 3HayYeHue
CTQHOBUTCSI HETOYHBIM.

KoacbduumeHT amnnntyabl < 1,6 o 100 % OT KOHEYHOro 3Ha4YeHUs B AnanasoHe U3MepeHuin
KoatbduumeHT amnnntyabl < 3,2 Ao 50 % OT KOHEYHOTO 3HAYEeHUs B AnanasoHe U3MepeHuii
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MorpewHocTb *1

Mpenen Pa3pelenue B awanasohe 45 Iy =500 Ty 3awwura BXopa
30A 10 mA + (3,0 % namepuTensHOTo 3HaueHms + 5k) 3000 A
300A 100 mA + (3,0 % nameputenbHoro 3HayeHns + 5k) 3000 A
3000 A 1A + (3,0 % n3mepuTEnbHOTO 3HaueHus + 5k) 3000 A

k=epuHuLa mMnaguero paspsga

*  TOYHOCTb M3MepeHuii ykasaHa ANs CUHycouaanbHOM KpuBOW. [lpuBegeHHas TOYHOCTb
yKkasaHa Ans NpOBOAHMKOB, KOTOPbIE 3aXBaTbIBAKOTCS NMeTreBbiM ranbsaHomeTpom @ no
LeHTpY (cM. puc. 3). [ins NpOBOAHMKOB, KOTOPbIE 3axXBaTbIBalOTCA He MO LIeHTPY, Heobxoau-
MO Y4MTbIBaTb JOMOMHUTENbHYIO NOrPELHOCTb.

PaccTosiHue oT LeHTpa Morp b
25 mm + (1,0% OT KOHEYHOTO 3HaYeHWs B AnanasoHe
M3MepeHmit)
50 mm + (2,0% OT KOHEYHOTO 3HaYeHWst B AnanasoHe
M3MEpEHUi)
75 mm + (3,0% OT KOHEYHOr0 3Ha4YeHNs B AManasoHe
13MepeHuit)

8. TMposepeHue namepenunin npu6opom BENNING CFlex 2

8.1 MNoproroBka K M3MepeHuto

Vcnone3yinte n xpanute knewm-agantep BENNING CFlex 2 Tonbko npv ykasaHHoi Temnepa-

Type xpaHeHusi u paboyeit Temnepatype, He [OMycKaliTe NOCTOSIHHOTO MOMNaAaHNsi CONHEYHbIX

nyyen.

- HomuHanbHoe HanpsikeHWe 1 HOMUHambHbIM TOK BXOASLLEro B KOMMEKT NOCTaBku Npeno-
XPaHUTENbLHOTO M3MEpUTENbHOrO NpoBOJa COOTBETCTBYET HOMUHANBbHOMY HanpsiKEHUIo
N HOMUHanbHoMy Toky knetleri-agantepa BENNING CFlex 2. lMpepoxpaHuTtenbHbIi
n3MepuTenbHbIA NpoBoA MMmeeT xecTkoe coeauHeHne ¢ BENNING CFlex 2 n sBnsetcs
HECbeMHbIM.

- [poBepbTe U3oNAUMIO MPEAOXPAHUTENBHOMO M3MEPUTENLHOTO MpoBoda. Ecnu msonsuus
nospexaeHa, knewwm-agantep BENNING CFlex 2 cneayeT HemMeaneHHO OTKMoYnTb.

- MouHble nctouHmkn nomex psgom ¢ BENNING CFlex 2 MoryT npuBecTu K HecTabunbHoi
VHOMKALMM 1 olmMbKam 3mepeHusi.

YuuthiBaiite 1bHOE Hanp OTHOCUTENLHO NoTeHunana semnu!
AnekTpuyeckas onacHoOCThb!

MakcumanesHoe HanpshxeHue, koTopoe MoxeT nopgaeatecst Ha BENNING CFlex 2 otHocuTensHo
noteHumana 3emnu, coctasnsiet 600 B CAT IV/1000 B CAT IIl.

8.2 NamepeHue nepeMeHHOro Toka

- C nomouybto noBopoTHoro nepekniouatens @ sbibepute AnanasoH namepermii 30 A, 300 A
nnm 3000 A.

- C nomoubto rbkoro netnesoro ranbsaHometpa @ 3axsatuTe OAHOXMNBHBIN, OBTEKaeMbIil
nepeMeHHbIM TOKOM MPOBOAHMK MO LIEHTPY.

- TocMoTpuTe M3MepeHHoe 3HaueHne Ha udposom ancniee @.

Cwm. puc. 2 a: W3amepeHne BENUYMHBI NepeMeHHOro Toka

Cwm. puc. 2 b: M3amepeHne BennumnHbl NepemMeHHoro Toka

9. Yxop 3a npubopom

OnacHocTb nop AneKTpMU! Tokom! Mepen pasbopkou npubopa
y6eauTech, YTO OH He HaXoAUTCA MoA HanpshkeHuem!

Pa6oTa ¢ pa3o6paHHbLIM NPMGOPOM HaXOAALMMCA NoA HaNpPsXeHUeM MOXeT NPoBOAUTCA
TONbKO KBaNnMULMPOBaHHBIM NEKTPOTEXHNUUYECKUM NepCOHanoM ¢ cobnioaeHnemM Heoo-
XOAUMBIX Mep NPeAoCTOPOXHOCTU.

[ins obecrneyeHnst OTCYTCTBYSI HAMPshXeHWs1 Ha MPUGOpe NpPoM3BeanTe Crieaylolme AeNCTBUS:
- CHavana y6epute knewu-agantep BENNING CFlex 2 ¢ o6bekta namepeHus.
TokouamepuTenbHble knewu-agantep BENNING CFlex 2 He umetoT npegoxpaHuTensi.
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9.1 XpaHeHue npubopa

BesonacHas akcnnyatauysi npubopa He rapaHTUpyeTcsi B Criyyae:

- Hanuyus BUOMMbIX NOBPEXAEeHUI Kopnyca npubopa

- HeKOPPEeKTHbIX Pe3ynbTaToB N3MepeHwii

- BWOMMbIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENBLHOTO XPaHeHsi B HeBnaronpuaTHbIX YCoBUSIX

- BMOMMbIX NOCNEACTBUIA HEBNAroNPUSTHON TPAHCTIOPTUPOBKK

B atom cnyyae HemeaneHHo ynanute kneww-agantep BENNING CFlex 2 ¢ mecta usmepexus
1 3alMTUTE OT MOBTOPHOIO UCMOMNb30BaHUS.

9.2 Yxopn 3a npu6opom

[ins uncTkn kopnyca npubopa NCnonb3yiTe MATKYIo Cyxyto TKaHb UM creuuarbHble YUCTsLLme
candetku. He ncnonb3oBaTb pactBoputeny unv abpasusHble BellecTsa!

B GatapeiiHom oTceke n Ha GaTapeiHbiX KOHTaKTax He AO/MKHO ObiTb CreoB BbITEKLIEro
anekTponuTa (Mpy Hanu4YMmM OTNOXEHWUI, YAanuTe UX CyXol TKaHblo).

9.3 3ameHa 6artapeun

(o] Tb 3neKkTpu! Tokom! Mepen pasbopkor npuGopa
y6eautecs, 4To OH He HaXxoAuTCA nop HanpsbkeHuem!

[Ana nutanms BENNING CFlex 2 ucnonesytotcst aBa akkymynatopa Micro 1,5 B (IEC LRO3/

AAA). 3ameHa akkyMynsTopoB (CM. puc. 4) TpebyeTcsi, ecnn Ha aucnnee @ oToGpaxaetcs

CUMBOI aKKyMynsiTopa.

B3ameHa akKyMynsTopoB:
Y6epute knewu-agantep BENNING CFlex 2 ¢ obbekta namepeHus.

- YcTaHoBUTE MOBOPOTHLIN Nepekniovatens © B nonoxexne OFF.

- TMonoxwute knewu-agantep BENNING CFlex 2 Ha nepeaHiol0 CTOPOHY ¥ OTKPYTUTE BUHT
KpbILLM OTCeka Ans akkymynstopos @.

- CHumnTe Kpbllly OTCeka AnA akKyMynaTopoB (B 30He yrnyGrneHuid koprnyca) C HuKHei
yacTu.

- 3ameHuUTe UCMONb30BaHHbIE aKKyMynsTopbl Ha ABa Hosbix Tuna Micro (IEC LRO3/AAA).
Crepute 3a NpaBuUibHLIM PACMONOXEHNEM MOIOCOB HOBbIX akkyMynsiTopos!

- 3aBepHyTb BWHT Ha 3afHeV naHenu.

Cm. puc. 4: BameHa 6aTtapeun

9.4 Kanub6poBka
[ns obecneyeHns 3asiBNeHHON TOYHOCTU Pe3ynbTaToB U3MEpeHUin, Nnpubop Heobxoaumo nepu-
oanyeckn kanubpoaTb. PekoMeHA0BaHHbI NPOM3BOAMTENEM UHTEPBAN MeXay kanmbpoBkamu
coctaenseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. 3awmTa oKpyxatoLwen cpeabl.

K B koHLIe cpoka akcnnyaTaLmm Nnpubop HeoGXoAMMO CAATh B yTUMM3ALMOHHBIA MYHKT.
—_—
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CFlex 2

Alternatif akim 6lglimii igin dijital esnek TRUE RMS akim pensesi

igindekiler:

1. Kullanici Uyarilan
2. Giivenlik Uyarilan

3. Teslimat Kapsami

4. Cihaz Tanimi

5. Genel Bilgiler

6. Cevre Kosullari

7. Elektrik Bilgileri

8. BENNING CFlex 2 ile dlgiim
9. Bakim

10. Cevre Koruma

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING CFlex 2, kuru gevrede 6lglim icin 6ngoérilmustir. 600 V AC CAT IV/ 1000 V AC CAT
lI’den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanilmamalidir (Daha
fazla bilgi igin bakiniz bolim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CFlex 2‘de asagidaki semboller kullanilir:

{ZOLASYONSUZ TEHLIKELI AKTIF iletkenlere yerlestiriimesine veya bunlardan
cikartiimasina izin veriimemistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin éniinde bulunur.

Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki uyarilarin dikkate
alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CFlex 2 (izerindeki bu sembol, cihazin koruyucu izolasyona sahip oldu-
gunu belirtir (koruma sinifi 11).

BENNING CFlex 2 (izerindeki bu sembol, anlamina gelir BENNING CFlex 2 AB
direktiflerine uygun.

: Dikkat belgeleri dikkate aliniz!

(AC) Alternatif gerilim veya akim

~
J__ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 031/ EN 61010-031

gbre imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guvenlik teknidi acgisindan sorunsuz bir durumda
fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kullanicin, bu tali-
matta bulunan uyarilar ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir. Usulslizliik ve uyarilari gézardi
edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep olabilir.

Q Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli olunuz.
Kablolara temas edilmesi elektrik garpmasina neden olabilir.

BENNING CFlex 2 yalnizca topraga kargi azami 600 V iletken ile fazla gerilim

kategorisi IV‘deki akim devrelerinde kullanilabilir veya topraga karsi 1000 V
A iletken ile fazla gerilim kategorisi lllI‘de kuIIanlIabiIir

Gerilim ileten k da ve tesislerde 1 temel olarak tehlikeli

olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC’den itibaren olan gerilimler bile

insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérmedigini kontrol
ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigi kabul edilecek olursa, cihaz isletme digi
birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgme tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun streli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya dlgme hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacag: kabul edilir.

3. Teslimat Kapsami

BENNING CFlex 2'in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CFlex 2,
3.2 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.3 Iki adet 1,5 V batarya (Micro/ IEC LR03/ AAA),
3.4 Bir adet kullanma talimati

4. Cihaz Tanimi

BENNING CFlex 2, 3000 A'e kadar alternatif akimlarin élgimii igin bir dijital TRUE RMS Flex
esnek pensesidir.

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6nytizii

Resim 1'de belirtiimis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde tanimlanir:
Esnek ol¢iim halkasi, tek damarli alternatif akim gegen iletkenin tutulmasi igin

© Kapama mekanizmasi, dlglim halkasina ait

© Cevirmeli salter, 6lgiim araliklarinin segimi igin

O HOLD tusu (tutma fonksiyonu), gésterilmis olan 8lgiim degerinin hafizaya alinmasi,

© MIN/ MAX Tusu, en yiiksek ve en diisiik élciim degerinin hafizaya alinmasi,

O Aydinlatma tusu, ekran aydinlatmasini yaklasik olarak 30 saniye igin etkinlestirir

@ Dijital gosterge, dlgiim degeri ve aralik agildiginda gériintiilenen gésterge,

© Pil boimesi kapagi

5. Genel Bilgiler

5.1 Akim pensesi adaptoriine dair genel bilgiler

5.1.1 Dijital gosterge @, 13 mm yazi biyiikligiine sahip olan ondalik noktali, 4 haneli sivi
kristal gostergedir. En biyik gosterge degeri 3150 ‘dir.

5.1.2  Aralik asimi “-0.L-" ile gosterilir.
Dikkat, fazla yiikte gosterge ve ikaz yoktur!

51.3 Cevirmeli salter @, 30 A, 300 A ve 3000 A AC'lik dlgiim araliklarinin segilmesi igin
kullanilir.

5.1.4 HOLD tusu fonksiyonu: HOLD tusuna @ basilarak 6igiim sonucu hafizaya alinabilir.
Ekranda @ ayni zamanda “HOLD” sembolii gériiniir. Tuga yeniden basildiginda 6lgiim
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moduna geri gelinir.

5.1.5 MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yiiksek ve en diisiik lglim degerini tespit eder ve
otomatik olarak hafizaya alir. Tusa yeniden basildiginda asagidaki degerler gosterilir:
“MAX” hafizaya alinmis olan en yiiksek degeri, “MIN” en diisiik degeri ve “ MIN/MAX”
glincel 6lglim degerini gosterir. Tusa daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal
moda geri gelinir.

5.1.6 Aydinlatma tusu @ ekranin @ aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basarak veya otoma-

tik olarak yaklasik olarak 30 saniye sonra kapanma gergeklesir.

BENNING CFlex 2'lin dlgiim orani dijital gdsterge igin saniye basina nominal 2 Slglimdiir.

BENNING CFlex 2, gevirmeli salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapanma konumu “OFF” ‘dur.

BENNING CFlex 2 yaklasik olarak 15 dakika sonra kendiliginden kapanir (APO,

Auto-Power-Off, gostergede @ C’) sembolu goriindiiglinde otomatik olarak ken-

diliginden kapanma aktiftir). HOLD tusuna @ veya bagka bir tusa basildiginda

yeniden caligir. Otomatik kapanma, HOLD tusuna @ bastiginizda ve ayni zamanda

BENNING CFlex 2'yi salter konumu “OFF” dan calistirdiginizda devre disi birakilir.

Gostergedeki @ (@ sembolii séner.

5.1.10 BENNING CFlex 2, iki adet 1,5 V Batarya tarafindan beslenir (IEC LRO3/AAA/ mikro).

5.1.11 Batarya gerilimi eger BENNING CFlex 2 icin 6ngériilmis olan galisma geriliminin altina
inerse gostergede bir batarya sembolli gérundr.

5.1.12 Pillerin 6mri yaklasik olarak 120 saattir (alkali pil).

5.1.13 Olgiim degerinin sicaklik katsayisi:
0,1 x (belirtilen dlgtim kesinligi)/ °C < 18 °C veya > 28 °C, referans sicakligi 23 °C
degerine bagli olarak,

.1.14  Olgiim halkasinin uzunlugu: Yakl. 46 cm

5.1.15 Olgiim halkasinin kablo capi: Yakl. 8,5 mm

5.1.16 Olgliim halkasi - gévde kablo uzunlugu: Yakl. 1,8 m

5.1

1

aoo
P

.1.17  Govde olgileri: (U x G x Y) 120 x 70 x 26 mm
5.1.18 Cihaz agirhgr: 286 gr

6. Cevre Kosullar
- BENNING CFlex 2, yalnizca kuru gevrede 6lglim icin 6ngdrilmustir,
- Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
- Fazla gerilim kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V Kategori IV, 1000 V Kategori lll,
- Kirlenme derecesi : 2 (EN 61010-1)
- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli parcalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci madde-
lere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,
- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ile 50 °C arasindaki galisma sicakliginda: % 80 altinda bagil nem, yogusmadan.
- Depolama sicakligi: BENNING CFlex 2, - 10 °C ile + 60 °C arasindaki sicakliklarda, % 70
altinda bagil nemde piller olmadan depolanabilir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin géreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.

Bu 6lgtim kesinligi, 23 °C + 5 °C sicakliklarda ve % 80’den daha dusik goreli hava neminde
gegerlidir.

7.1 Alternatif Akim Alanlari

Olglim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilir ve gésterilir.
Kalibrasyonu, sinis bigiminde egri formuna uyarlanmistir. Bu formdan sapmalar oldugunda
gosterge degeri gittikce kesinligini kaybeder.

% 100 6lgtim araligr ug degerine kadar Crest faktori < 1,6

% 50 6lgiim araligi ug degerine kadar Crest faktori < 3,2

Olgiim Alani Sinirlama 45 Hz g:)%u:zl;:;’::g :Ianln h Asin yiik korumasi
30A 10 mA + (6lglim degerinin % 3,0'u kadar + 5 dijit) 3000 A
300A 100 mA + (6lctim degerinin % 3,0°u kadar + 5 dijit) 3000A

3000A 1A + (dlctim degerinin % 3,0'u kadar + 5 dijit) 3000A

*

Olgiim kesinligi bir siniis egri formu igin belirlenmistir. Bildirilen kesinlik, 6lglim halkasi @
ile merkezi olarak kavranan iletkenler igin tanimlanmistir (bkz. Resim 3). Merkezi olarak
kavranmayan iletkenler igin ek bir hata dikkate alinmalidir.
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Merkezden olan mesafe Pozisyon hatasi
25 mm + (6lclim araligi ug degerinin % 1,0')
50 mm + (6lclim araligi ug degerinin % 2,0')
75 mm + (6lctim araligi ug degerinin % 3,0')

8. BENNING CFlex 2 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin hazirlanmasi

BENNING CFlex 2'i, yalnizca bildirilen depo ve galisma sicakliklarinda kullanin ve saklayin,

surekli glines 1s1gina maruz birakmayin.

- Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lglim hattinin nominal gerilimi ve nominal
akimi BENNING CFlex 2'e uygundur. Emniyet 6lglim hatti BENNING CFlex 2'e sabit sekilde
baglidir ve gikartilamaz.

- Emniyet 6lgiim hattinin izolasyonunu kontrol edin. Eder izolasyon hasar gormis ise
BENNING CFlex 2 derhal ayriimalidir.

- BENNING CFlex 2'in yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan bir gdstergeye
ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

Topraklamaya kars1 azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CFlex 2'in toprak potansiyeline karsi maruz kalabilecegi en yiiksek gerilim 600 V
CAT IV/ 1000 V CAT III'dir.

8.2 Alternatif akim dlgliimi

- Gevirmeli salter @ ile 6lgiim araligi 30 A, 300 A veya 3000 A'i segin.

- Esnek 8lgiim halkas! @ ile tek damarli akim gegen iletkeni merkezi olarak kavrayin.
- Olgiim degerini dijital géstergede @ okuyun.

Bakiniz Resim 2 a: Alternatif akim 6lgimu
Bakiniz Resim 2 b: Alternatif akim lgimu
9. Bakim

BENNING CFlex 2’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz! Elektrik
tehlikesi!

Acilmis BENNING CFlex 2‘de gerilim altindaki galisma, yalnizca kazadan korunmak igin
calisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel tarafindan yapilmalidir.
Cihazi agmadan 6nce BENNING CFlex 2'i su sekilde gerilimsiz hale getirebilirsiniz:

- Ik 6nce BENNING CFlex 2'i dlgiilen objeden uzaklastirin.

BENNING CFlex 2 akim pensesi adaptoriniin sigortasi yoktur.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CFlex 2 ile galisma sirasinda emniyet artik saglanamaz, 6rnegin

bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gorinir hasarlar olmasi durumunda,

- C)I(;[]mlerde hatalar olmasi durumunda,

- Izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir neticeler olmasi duru-
munda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda géruinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumunda.

Boyle durumlarda BENNING CFlex 2 6lgtim yerinden hemen gikarilmali ve yeniden kullanmaya

karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig). Gerilim &lgeri
temizlemek icin ¢ozlici ve/ veya asindirici maddeler kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve
batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kirenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar
mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING CFlex 2’'i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz! Elektrik
tehlikesi!
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BENNING CFlex 2, iki adet 1,5 V pil (Micro/ IEC LRO3/ AAA) tarafindan beslenir. Gostergede @

pil sembolli goériindiigiinde bir pil degisimi (bkz. Resim 4) gereklidir.

Pilleri su sekilde degistirebilirsiniz:

- BENNING CFlex 2'i dlgiilen objeden uzaklastirin.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getirin.

- BENNING CFlex 2 6n yiizii iizerine yerlestirin ve pil kapagindan @ vidayi sokiin.

- Pil kapagini (goévde girintileri bélgesinde) alt kisimdan kaldirin.

- Kullanilmisg pilleri (Micro/ IEC LR03/ AAA) tipten iki yeni pil ile degistirin. Yeni pillerin kutup-
larinin dogru sekilde yerlesmesine dikkat edin!

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Bakiniz Resim 4: Batarya degisimi

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara dahil degildir.
Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya 6zel bir ¢ope teslim edilebilir.
Litfen bulundugunuz bélgeye basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli olarak bizim
fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibrasyon araligini tavsiye ederiz.
Bunun i¢in cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Cevre Koruma

K Liitfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan iade ve Toplama
mmm | Sistemine iletiniz.
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